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Ã|Ì°q  
¥|Å           Ê¿�¯��GËÂe ÄfË��Á Á{�³ ±�� Ê¸À§ ���Ì¯�e k��zf�� �ÅÁ�� ¾Ë� �� D                     dGÌ·� § ÊG���� Á ÂËÁÁ�°Ë�G» k�ÂG»� ®G¼¯ ÄG� Á ÊfÀG� �Á� Á{ ÄG� 

Êf¿w    {Â� Ä¸��u ���Ì¯�e Ê¿�|Ì�¯� .Ê³�ËÁ Êf¿w É�Å          Ê·Â¿�e� DÊ�w É�Å Ã���� ¶¯ µÂÀ§ ��|¬» Á Ê¿�|Ì�¯�)50 |��{ (   Ê·Â¿�f» D)80 |��{ ( ½�»� Ê�  É�GÅ
z»      |� Ê���� �ËÂ� ¾£Á� �Ë��¯� �� d ¿�¼» �{ Ê·Â¿�f» Ã���� �Ìi�e Ä»�{� �{ Á ¾ÌÌ e ¦¸f .Ã���� Ä¼Å Êf¿w ��Ây D�Å     �� dG�¸£ ÄG� Äf�G��Á Ê¿�|Ì�G¯�

 |¿{�{ ½��¿ .     ¶¯ µÂÀ§ ��|¬» ¾Ë�f�Ì�)25/0 ± 15/89 Ê¸Ì»        ®�y Ã���� ¹�³ �� ®Ì·�³ |Ì�� µ{� » ¹�³ (  � �� ¶G��u Ê·Â¿�f» Ã���� Ä� �Â��»  k��zfG�
{Â� ÂËÁÁ�°Ë�» k�Â»� ®¼¯ Ä� . {��w µ�°Ë{�� ��Æ» ��|« ¾Ë�eÓ�� Ê·Â¿�e� Ã����)μgr/ml90/27 EC50=( Ê³|ÀÀ¯�Ìu� ��|« D)μgr/ml26/93EC50= 

 (  Êf¿w dÌ§�� Á   ¶¯ Ê¿�|Ì�¯�)μgr/ml 23/68 EC50= (  {Â� ���{ �� .   d�¸£ �{ Ê·Â¿�f» Ã���� ¾ÌÀr¼Å1000Ê�  ÊG�    {ÂG� �{�G« Ê�ÂGy ÄG� ¹�  �Ë��G¯� 
         �� �e�iÂ» Ã���� ¾Ë� Á |À¯ µ�fÀ¯ ¾£Á�BHA   Á BHT   d�¸£ Ä¼Å �{   �Å)    Ä°ÀË� �� �Ì£BHT    d�¸£ �{ 200            Ã���G� ¾GË� �� É�GfÆ� |Ì�G¯��� {|G� 

    d�� Ã{Â� �fÆ� Ã���� ®Ë�ÂfÌ����ÂÌe {|� µ�u ¾Ì� �{ �»� {�{ ½��¿ (e Ä� �� �Ë��¯��dy�|¿��Ìy . Ä� ÄmÂe ���ÅÁ�� ¾Ë� �� ¶��u lË�f¿ G» Ê    ±�G� ½�ÂGe
 Á{�³ Ê¿�¯��ËÂe ÄfË��ÁÃÂ¬·�� ��À» ½�ÂÀ� Ä� �� ½�|Ì�¯� Êf¿w Á Ê¸À§ ���Ì¯�e �� É�{Â¼¿ Ê§� » Ê Ì�� É�Å.  

  
Ã��ÁÉ|Ì¸¯ É�Å :DÁ{�³ ±�� DÂËÁÁ�°Ë�» k�Â»� Ê³�ËÁÊf¿w�ËÂ� ¾£Á� DÊ¿�|Ì�¯�   

  
Ä»|¬» 1 234  

¾£Á�           |G¿��{ Ã�G»�Á� Ê³|G¿� �{ É{�Ë� ��Ì�� ¥��» �Å . Ë��G¯� �
Ä¿ �~£ �{ �Å|Ì�Ì· ÄË~¤e dÌ¨Ì¯ ¾f§� d�{ �� h��� �ÆÀe  Ê¼�GÅ Á É�

 Ê» �~£    |Ì�¯� �ÓÂ�v» |Ì·Âe Ä°¸� D{Â�Ã|�     µ�G°Ë{�� |À¿�» É�  É�GÅ
 Ê» {��w                ��G�Ì¯�e |GÌ·Âe Á É{ÂGz�{Ây �Ë��G¯� ÄG� �GnÀ» ÄG¯ |À¯

          |G� Á É|GÀe h��� ÄnÌf¿ �{ Á �Â¸�»�¿ ÊË�Ì¼Ì�   Ã{�G» ÊG¼ �  ÊË�~G£
Ê» {{�³.  ÁÔ� Ä�       ÊG��q �Ë��G¯� �� ¶��u ���Ì¯�e Ã  ÊG» �GÅ  �{ |G¿�Âe

 ¾Ì�eÁ�� �~m    �Ë Á �Å|Ì��      |GÀ¯ {�GnË� µÔfGy� ®Ì·Á�§ .    ¾GË� ¾ÌGÀr¼Å
� �mÂ» ���Ì¯�eÌÉ��¼Ê» ½���� Á Ê«Á�� DÊ�¸« É�ÅÂ�¿|) karpin 
et al., 2001( . ¾Ë����À�     {��G§ Ê¸G�� ¶GÌ·Ó{ �� |GÌ�Ì· ½ÂÌ��|Ì�¯���

       Ì¯�e ¶Ì°�Ge ÄG� �nÀ» Ä¯ d��~£   Ê¼G� ��G� ÊG» {{�G³ .   �� É�Ì³ÂG¸m
 Ê��q �Ë��¯�           dG�� ��{�ÂGy�� ÊG��y dÌ¼Å� �� ÊË�~£ {�Â» �{ �Å .  ÄG�

������������������������������������������������������������
1  D2   Á 3- �¿�{               ÃÁ�G³ ��Ë{�fG�� DÊ��~G£ �Ë�ÀG� Á ¹ÂG¸� |G��� Ê��À���¯ ÄfyÂ»w

�Ë�À� Êu��� Á {�Â» Ê�|ÀÆ»Ê��~£ Á  ÊË�~£ �Ë�À� Á ¹Â¸� ÃÁ�³ ��Ì�¿�{  Ã�´�G¿�{ 
 ½�³�³ Ê Ì�� ���À» Á É��Á��¯ ¹Â¸� 
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4  

   �Â�À» ¾Ì¼Å       ÊGf¿w �� d ÀG� �{ Ã�Á�G»� ½�|Ì�G¯�      |GÀ¿�» É�fÀG� É�GÅ
  µÁ�Ì¿w Ê�¯Á�|ÌÅ �ÔÌeÂ�5)  (BHAD     ¾�ÂG·Âe Ê�G¯Á�|ÌÅ �ÔÌeÂ� 6 

)BHT( Á    ½ÂÀÌ¯Á�|ÌÅ ¶ÌeÂ� ��e 7 )THBQ(    � �Ìy�e Ä� É���   ¾fy�|G¿
 Ê��q �Ë��¯�  Ê» Ã{�¨f�� �Å       ���Gi� ¶Ì·{ Ä� �»� D{Â�   ��G» ÄGË~¤e   Á É�

½����       ¥��G» ¶GË�¼e �Ì¿ Á ½{Â� ��         ��G�Ì¯�e �� Ã{�¨fG�� ÄG� ½�³|GÀÀ¯
  Êf¿w {����¯ DÊ Ì��½�|Ì�¯�        ÄGf§�³ ���« ¾Ì¬¬v» ÄmÂe {�Â» Ê Ì�� É�Å

d�� .Ë    Êf¿w ���À» ¾Ë�fÆ� �� Ê° ½�|Ì�G¯�       G¸À§ ��G�Ì¯�e ÊG Ì�� É�GÅ Ê
 �{ {ÂmÂ» dG§��    dG�� ÊÅ�GÌ³ É�GÅ)Shahsavari et al., 2008(. 

           DÊË�~£ {�Â» �{ É�fÀ� ���Ì¯�e �Å�¯ �Ë ¥~u É��� Ã�Á�»�   Á �G¨u
  ¥��» d»Ô� �Ë��§�       Ä� Ê��Ìf�{ �Ì¿ Á ½�³|ÀÀ¯Êf¿w ½�|Ì�G¯�  É�GÅ

   ¾ÌË�� d¼Ì« �� Ê Ì���e      dG�� Ã|� ¹�n¿� É{�Ë� ��¬Ì¬ve.     ¾ÌG¼Å ÄG� 
µ�� �{ ¶Ì·{�Ìy� É�Å Ä� É{�Ë� ÄmÂe  d¼� ÉÁ�u É��Á��¯ �� Ë��

Êf¿w½�|Ì�¯�     dG�� Ã|Ë{�³ ¥Â� » Ê Ì�� É�Å .      ���GÀ» ¾GË� �� ÊG°ËD 
Êf¿w ���Ì¯�e ÉÁ�u Ä¯ d�� Á{�³ ±��Ê» Ê¿�|Ì�¯�|���) Pereira 

������������������������������������������������������������
5- Butylated hydroxyanisole 
6- Butylated hydroxytoluene 
7- Tert-butyl hyroquinone 
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et al., 2007(.     d»ÔG� �§�Gv» ��G�Ì¯�e �� ÊGÀ£ Ê �À» Á{�³ ±�� 
d��    ¶��« �Â� Ä� Ä¯   É��� ÊfÀ� �� �{ ÊÆmÂe  É|GË�Á ÊË����¿ ½�»�{

 {��{ {����¯ �Ì��Â� É��¼Ì� Á)Pereira et al., 2007.(   ¹�G«�� �� ÊG°Ë 
   ÊG» Ê¿�¯��GËÂe ÉÁ{�G³ ½��Ë� �{ Á{�³ lË�� |G���  .Isabel, et al., 

(2007)             ÊG§� » ½�|Ì�¯��� Ã|¿�Ì³ ®Ë ½�ÂÀ� Ä� �� Á{�³ ±�� Ã���� 
|¿{�¯ .½w    Ê¸� {ÂmÁ ¾ÌÀr¼Å �Å¶À§    �� Ã���� �{ �� �Å   ÊË���À� Á{�³ ±

    ¾Ìf���Â¯ Á |¿{�¯3     ºÆ» ½�ÂÀ� Ä� �� |Ë�Âf¯Ó�³       ����G³ �GÌ¯�e ¾Ë�e
      Êf¿w dÌ·� § Ä¯ |¿{�¯ ½�Ì� Á |¿{�{       ÄG� Ã���� �{ Ã|� Ã|Å��» Ê¿�|Ì�¯�

  Ê¸� {ÂmÁ d¸�µÂÀ§  ÊG» �Å |G��� .      ÊGf¿w dGÌ·� § ÊG���� �{  Ê¿�|Ì�G¯�
           Á{�G³ ±�G� ¦G¸fz» º«� �� Ê�w Ã����)    G¿Ô» D�ÂG°¿��§ D��Ó D�Ë�

   �Â���» Á ¾Ë�Ë��� DÄfË�» (    ÊfÀ� �Á� ��  ����³     ±�G� ÄG¯ |G�  É�GÅ
      Êf¿w dÌ·� § Á Ó�� Ê³|ÀÀ¯�Ìu� ��|« Á{�³    |¿{�{ ½��¿ ÊËÓ�� Ê·�°Ë{��

    Êf¿w dÌ·� § �� �fÆ� Ä¯   µÁ�Ì¿w Ê�¯Á�|ÌÅ �ÔÌeÂ� Ê¿�|Ì�¯� )BHA (
 ÁĮ µÁ�§Â¯Âe {Â� )Pereira et al., 2007( .  

   ���Ì¯�e �� Ã{�¨f�� É��� Êf¿w       k��zfG�� |Ë�� ���Ì¯�e ¾Ë� DÊ¿�|Ì�¯�
|¿{�³ . �Á� ��           Ã{�¨fG�� ÊG¸À§ ��G�Ì¯�e k��zfG�� É��� Ê¨¸fz» É�Å
ÊGG»{ÂGG� . k��zfGG�� ÄfGG�~³ �{ Ê��GG«�£ �Á� ÄGG¸¼m �� µÔGGu �GG� 

µÁ�|f»    {Â� k��zf�� �Á� ¾Ë�e .  �Á� ¾GË� �GË� » ��   ½{ÂG� Ê¿ÓÂG� 
Ê» µÔu {�Ë� �Ë{�¬» �� Ã{�¨f�� Á k��zf�� ½�»� |���)Wang and 

Weller, 2006( .µ�� �{    �{ ÂËÁÁ�°Ë�G» k�ÂG»� �� Ã{�¨f�� �Ìy� É�Å
k��zf��D  Ã|¿��� lË�f¿      d�� Ã{�{ Ä���� �� É� .      �Ë��G§� hG��� �Á� ¾Ë�

            ��|¬» �Ë��§� D�f¼¯ µÔu �� Ã{�¨f�� �� Á �f¼¯ ½�»� �{ k��zf�� Ã{���
           �ÌGv» ÄG� �Gf¼¯ �ÌG�w Á Ã|� k��zf�� ���Ì¯�e   ÊG» d�GË�  G³{{� 

)Mandal et al., 2007(.  Ê�GÌ��À¤»Á�f°·� k�Â»� ÂËÁÁ�°Ë�» �«�Á �{ 
   �¿�¯�§ ��3/0   �e 300       k�ÂG»� k��zfG�� �ÂG¿ ¾GË� �{ |Àf�GÅ �e�Å�´Ì³ 

       Ê» �»�³ |Ì·Âe �mÂ» Ä¿Â¼¿ ��Âe Ã|� �~m      �GË�ze Ä� �nÀ» Ä¯ {{�³
ÊGG» Ê·Â¸GG� ½Á�{ ��GG�Ì¯�e ÊË�GGÅ� Á Ã��ÂGGË{ {{�GG³)Wang and 

Weller, 2006( .�{�«�Á     �� µÂ¸G� ÊG¸y�{ ��fy�G� ÂËÁÁ�°Ë�» ��¼Ìe 
   Ê» ���« �Ìi�e dve   �§ Ä� Ä¯ |Å{w        d��G� �G� Ã��¼Å �Ë�� É�Ì´�w |ÀË

    Ê» Ã{�{ d��¿ Ó�� ÊÅ{�»�³  H����� Á {Â�       Ê¿�GÆ³�¿ ¾f§�Ó�G� �� Ê��¿ 
d��»{ .             Ã��ÂGË{ Ã|¿��G� ��G�Ì¯�e �� �� ¹�m µ�¬f¿� d��� DÃ|Ë|� ¾Ë�

  ÊG» �Ë��G§� µÂ¸�  |GÅ{) Chemat et al., 2005 .(   pÌGÅ ½ÂÀ¯�Ge
               �� Ã{�¨fG�� �G� Á{�G³ ±�� �� Ê¸À§ ���Ì¯�e k��zf�� {�Â» �{ Ê����³

   {��|¿ {ÂmÁ ÂËÁÁ�°Ë�» k�Â»� .   Ê¸� k��zf�� �{ �»� ¶GÀ§       ��G� ±�G� �� �GÅ
DÉ�q   ½�»� 4   Ä¬Ì«{ �{   ÂËÁÁ�°Ë�» �� k��zf��1       ÄG� d��G¿ É�eÓ�� Ã{���

20         Á ©�e� É�»{ �{ ÊfÀ� k��zf�� d��� 45      ®G¼¯ Ä� k��zf�� Ä¬Ì«{ 
  ����Gu d�G³��2  {�{ ½��G¿ )Pan et al., 2003(.   ÄG¯ ÊG¬Ì¬ve �{ 

 ��Âe)Spigno et al., 2009 (�{ d§�³ ¹�n¿� k��zf�� Ê¸�¶À§ �Å
������������������������������������������������������������
1- Microwave assisted extraction (MAE)  
2- Reflux extraction 

      ÂËÁÁ�°Ë�» k�Â»� ®¼¯ Ä� Ã�Ì� É�q ��D  µÂÀ§ d�¸£     �� | � �Å90  ÄÌ¿�i 
Ä ��  DÊÅ{7/43 |��{� ��|¬» �� �eÓ�� Ä  � |G � Ã|»w d�{ �210  ÄGÌ¿�i 

  ½|¿��Ìy   �Á� Ä� {Â� ÊfÀ� .   Ê���� �{ Êf¿w dÌ·� §    dG�Â� Ê¿�|Ì�G¯�
½�´À·3 µÂ¿�e� �� 95  |��{ ÂËÁÁ�°Ë�» Á ÊfÀ� �Á� Á{ Á|� ����³  Ä¯

   �Á� Á{ �Å �{D   Ã���� Êf¿w dÌ·� §     Ä� d��¿ É�fÆ� Ê¿�|Ì�¯�BHT  �� 
{�{ ½��¿ {Ây      dG�� Ã{ÂG� �e���G¯ ÊG�Á� ÂËÁÁ�°Ë�G» Á )Pan et al., 

2008 .(  
   Ã���� �i� {�Â» �{     ¾G£Á� É��|Ë�� �� Ê Ì�� É�Å     �GÌ¿ �GÅ  dGÌ·� §

Êf¿w              µ{�Gy ¾G£Á� �Ë��G¯� �� É�Ì³ÂG¸m �{ ¾Ìq��{ ±�� Ê¿�|Ì�¯�
   |� ����³ Á Ê����         dG�¸£ �G� �¿�G�� Ä¯ 02/0   ÉÂG« ���Gi�   É�Ge

 Ä� d��¿BHA DBHT ¶GÌ�Á�� Á   dG��{ �Ó�G³) Singh et al., 
2007(. ÊÀ£É��� ¾£Á� �� ½ÂfË� Ã���� ��± ½ÂfË� �mÂ»  �Å�G¯ 

|Ì�¯��� �Ë|¿� Á É��|Ë�� �Ë��§� Ê�Ë��¯�  d��G¿  ÄG�  ÄG¿Â¼¿  |Å�G� 
 |Ë{�³)Bouaziz and Sayadi, 2005( .    �ÅÁ�G� ¾GË� ¥�|GÅ� ��

            ®G¼¯ Ä� k��zf�� Á Ê��«�£ �Á� Ä� Ê¿�|Ì�¯� Êf¿w ���Ì¯�e k��zf��
     Êf¿w Ê³�ËÁ Ê���� Á ÂËÁÁ�°Ë�» k�Â»�    ̧G��u ��G�Ì¯�e Ê¿�|Ì�¯�  ÊG» Ä-

|��� .  
  

�Á� Á {�Â»�Å  
          {�{�» �{ Ê¿�¯��ËÂe ÄfË��Á Á{�³ ±�� ªÌ¬ve ¾Ë� �{88    �G¯�» �� 

    |� ÄÌÆe ½��|¿��» É��Á��¯ {�Æm .±��         Á |¿|G� ®�Gy ÄË�G� �{ �Å
   ��Ì�w ��Âe)   ���{Ây ½��Ë� d¯�� dy�� (   �» �e40    |¿|G� ��Ì�w 

 Ä¿Â¼¿ Á         Äf�� �{ d�Â�� }Â¨¿ �� É�Ì³Â¸m �Â�À» Ä� ¶��u É�Å GÅ ÊË�
  É�GG»{ �{ {ÂGG� ÊË�ÂGG¬» Á Ê¿Â¸Ë�GG¿ ÄGGËÓ Á{ ÉÁ�GGu ÄGG¯18-ÄGGm�{  

Êf¿��    {��³ |¿|� É��|Æ´¿ .       µÔGu Á ÊË�Ì¼ÌG� {�ÂG» ¹�¼e    {�ÂG» É�GÅ
d¯�� �� �Â¸y ¾Ë�eÓ�� �� Ã{�¨f��|¿|� ÄÌÆe  �¼´Ì� Á ­�» É�Å.  

  
Ê��«�£ k��zf�� �Á� Ä� Ã���� ÄÌÆe  

10      Ã|� ®�y ±�� ¹�³   Á{�³     d��G¿ �G�10:1    µÔGu �G�   É�GÅ
¦¸fz»)   µÂ¿�f»80 |��{    µÂ¿�e� D50 D|��{      �ÌGv» É�»{ �� �w ) 30 

Äm�{ Êf¿��    {��³(  ¡�{ �wÁ ) 95   Êf¿�G� Äm�{      {��G³ ((   ¿|G� �ÂG¸z» |
)Shun et al., 2007( .        ½�G¼Å �G� ��G�°Ë �|G» |GÀq �GÅ ��G�

  Ê�Ì��À¤»)RKI   µ|» RHB (    |¿|G� Ã{�¼Å Ê�Ây Ä� .     ÊG� �� �G�
   k��zf�� ½�»�)6  D12  D18   Á 24 � d�� ( Ã���G�   �GÅ       Ê§�G� ~G£�¯ �G� 

    ®Ë Ã��¼� ¾¼e�Á¥�� |¿|�    Á Ã����   µÔu �� ¶��u É�Å  É�Å  ÊG·w
�|f���Ìz�e ��Âe  Ã|GÀÀ¯   Ê�Gy�q) µ|G» EKA overy 10(  dGve 

 É�»{40Êf¿�� Äm�{  {��³  Á ®�y �� ���  É{�¼n¿� ¾¯)operun 
FDB 5503( É�»{ dve 50-Äm�{ Êf¿��   {��³Á Ã���� É�Å  ÊG�w 

������������������������������������������������������������
3- Longon  
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 � �¬§ ®�y � É{�¼n¿� ¾¯    É�»{ dve50- Äm�{  Êf¿��     {��³  ®�y 
|�|¿.  

  
ÂËÁÁ�°Ë�» k�Â»� ®¼¯ �� k��zf�� �Á� Ä� Ã���� ÄÌÆe  

5      d��¿ �� Ä¿Â¼¿ ¹�³ 20:1   µÔGu ��    ¦G¸fz» É�GÅ)    µÂ¿�Gf»80 
|��{   µÂ¿�e� D50   |��{ �w Á (  Á Ã|� �Â¸z»    Êu��� �§Á�°Ë�» ��Âe 

        �Ë�À� Êu��� Á {�Â» Ã�´�Ë�»�w �{ Ã|�     dGve ½�³�³ Ã�´�¿�{ ÊË�~£
Ä �� |Àf§�³ ���« ÊÅ{)chemat et al., 2004.(    ÊGu��� �§Á�°Ë�G»

 É���{ Ã|�             �Á{ ºÌG�Àe dGÌ¸��« �G� Ê�GÌ��À¤» ½�G¼Å ®GË   D�y�Gq
         Á�°Ë�» ÉÁ� �� ½�»� µ�fÀ¯ Á �»{ �Â�À� D�w �Â�¿�|À¯�§Á    {ÂG� )  Ã�G«

   D½���°¼Å Á Ê¿�y1388 .(Ä �� ½�»� �|»µÔu É��� ÊÅ{  É�GÅ ÊG·w 
2  D4  D6   Á 8      �w É��� Á Ä¬Ì«{ 3  D6   Á 9  {Â� Ä¬Ì«{ . ½�»�      ®G¼¯ ÄG� �Å

     ��y Á ½Â»�w �Á��Ä  |»w d�{ . Ã���� ���     ¾¼e�Á Ê§�� ~£�¯ �� �Å
 ®Ë Ã��¼� ¥��  |¿|�  .Ã����    µÔGu �� ¶��u É�Å   É�GÅ   �|Gf�� ÊG·w 

�Ìz�e ��ÂeÃ|ÀÀ¯  Ê�y�q)µ|» EKA overy 10(   É�G»{ dGve 
40Äm�{ Êf¿��   {��³ Á  �G�  ®�Gy �G� �    É{�G¼n¿� ¾G¯)operun 

FDB 5503( É�»{ dve 50-Äm�{ Êf¿��   {��³Á Ã���� É�Å  ÊG�w 
  ®�y �� �¬§ É{�¼n¿� ¾¯   É�»{ dve50-Äm�{ Êf¿��   {��³  ®�Gy

|�|¿.  
  

  Ã��|¿� Ê¸À§ ���Ì¯�e É�Ì³  
        ²G¿� �Á� �G� Ê¸À§ ���Ì¯�e ¶¯ ½��Ì»   ¾Ì·ÂG§ ÊnÀG�  Âf·�¯ÂÌG�

|� �nÀ�Arabshahi and Urooj, 2007)  .(20  �� �GfÌ·Á�°Ì» 
    �� Ã���� µÂ¸v»16/1 Ê¸Ì»   �w �GfÌ·    Á �G�¬»100     ¥�G » �GfÌ·Á�°Ì» 

|GG� �ÂGG¸z» Âf·�¯ÂÌGG� ¾Ì·ÂGG§ . �� |GG � ÄGG»�{� �{1 �GGe 8 ÄGG¬Ì«{ 300 
    µÂ¸v» �� �fÌ·Á�°Ì»)20 |��{  (   |Ë{�³ Ä§��� ºË|� ��À��¯ .Ä¿Â¼¿  �GÅ

      Ä·Â· ½�¼Å �� ½{� ºÅ �� | �    �|» Ä� É�30   ¾� �{ Ä¬Ì«{  É�»{ �� É��»
40 Äm�{  Êf¿��     {��³  |¿|� É��|Æ´¿  .  Ä¿Â¼¿ �~m ���    Ã�´fG�{ �� �Å

 kÂ» µÂ� �{ �f»Âf§Á�f°���760|� Ã|¿�Ây �f»Â¿�¿  . ��G�� �«�Á �{ 
¾Ë� �À¯�Á Ä� ¾Ë� ��Â� d�� Ä¯   ®Ë|�Ì·Â»Âf�G´¿�eÂ¨�§ |ÌG�� �{ 

�Â�u ���Ì¯�e Ä��  ÊÀ¿�Ge) ��G�Ì¯�e  Ê·ÂGÀ§  �G� ½�Á  Ê·ÂG°·Â»  Ó�G�( 
Ìv»�{� ÊË�Ì¸« �Ìu�   ÄG� �GnÀ» Á Ã|�  ¶Ì°�Ge  ²G¿�  ÊG�w �{   �ÌGv»

�À¯�Á Ê»Ä¯ {Â� �|� ²¿� {�nË� Ã|� µÂ��{ kÂ» 760  �f»Â¿�G¿ 
��Âe Ã�´f�{ �f»Âf§Á�f°��� ¶��« Ã��|¿�Ê» É�Ì³ |G���.   ºG�� dGÆm 

        Ã{Á|Gv» �{ ®Ì·�³|Ì�� �� {��|¿�f�� ÊÀvÀ»100    �Ge 1000  ÊG�  ÊG� ¹�
 |� Ã{�¨f�� .  Ê¸Ì» ��u�� lË�f¿³         Ã���G� ¹�G³ �Å �{ |Ì�� ®Ì·�³ ¹�

|Ë{�³ ½�Ì� ®�y .  
  

É{ {��w µ�°Ë{�� ��Æ» dÌ·� § Ê��Ë���Ê�Ê�o�1  
 3 Ê¸Ì»   d�¸£ �� �fÌ·  Ã���� ¦¸fz» É�ÅÉ ·Â¿�f» Ê 80 |��{    �G� 

1 Ê¸Ì»         ÊG¸Ì» ®GË Ê·Â¿�Gf» µÂ¸v» �� �fÌ·   �ÓÂG»DPPH     �|G� ÄG� 
 �ÂGG¸z»ÄGG� Á �|GG» 30 Ê¿�GG°» �{ Á ©�GGe� É�GG»{ �{ ÄGG¬Ì«{  ®GGË��e
É��|Æ´¿   |�        kÂ» µÂ� �{ ½w �~m Á517   |� Ã|¿�Ây �f»Â¿�¿  .  ÄG¿Â¼¿

  |Å��ÉÁ�u 1 Ê¸Ì»     µÂ¸v» �� �fÌ·DPPH   Á 3 Ê¸Ì»     {ÂG� µÂ¿�Gf» �fÌ· 
)Li et al., 2005( .   Ê��G¿ |G��{ ��u �� dÌ·� §DPPH  ªG�� 

|� Ä���v» �Ë� µÂ»�§.  
 Ä¿Â¼¿ �~m–|Å�� �~m   )1(  100×   |Å�� �~m   = µ�°Ë{�� ��Æ» |��{DPPH  

  
  Êf¿w dÌ·� § Ê��Ë��� Ã���� Ê¿�|Ì�¯�       ��|G« �Á� ÄG� �GÅ

�Ìu�Ê³|ÀÀ¯  
1 Ê¸Ì»   d�¸£ �� �fÌ·         �G� Êm��zfG�� µÔu �{ Ã���� ¦¸fz» É�Å

5/2 Ê¸Ì»    �§�G� �fÌ·   ��¨�G§)pH=6.6   Á M=0.2 (  Á5/2  ÊG¸Ì»   �GfÌ·
É�§|Ì¿�Ì� HÔ»�¯ ºÌ��f� �Â¸z»    Á           É�G»{ �{ d��G� ºÌG¿ �|» Ä�50 
Äm�{ Êf¿��    {��³  |Ë{�³ É��|Æ´¿  .  ���5/2  ÊG¸Ì»    É�Ge �GfÌ· Á�G¸¯-

�    Ä¿Â¼¿ Á Ä§��� |Ì�� ®Ìf��      �|G» ÄG� �Å10    ÄG¬Ì«{     �Á{ �G�1700  �{ 
 ÄG¬Ì«{  �Â¨Ë�f¿�G� )Centurion K2042 ( |GË{�³ .  D½w �� �G�5/2 
Ê¸Ì»      �� ÊËÁ� µÂ¸v» �� �fÌ·5/2 Ê¸Ì»   �w �GfÌ·    Á �G�¬»5/0  ÊG¸Ì»    �GfÌ·
|Ë�¸¯  ¾Åw)III (�Â¸z»   ½w �~m Á      kÂ» µÂ� �{ 700 �f»Â¿�¿    Ã|G¿�Ây 

|�(Arabshahi and Urooj, 2007) .  
  

  Êf¿w dÌ·� § Ê��Ë��� Ã���� Ê¿�|Ì�¯�   dGÌ§�� �Á� ÄG� �Å
Êf¿w ¶¯ Ê¿�|Ì�¯�  

    �Á� ¾Ë� �{1/0 Ê¸Ì»  d�¸£ �fÌ· �GÅ  É      ®�Gy Ã���G� ¦G¸fz»
    Á  Ã|�1 Ê¸Ì»     ¥� » �� �fÌ·)  |Ì�� �� Ê�Â¸z»  ®Ë�Â¨·Â�6/0   D�ÓÂG» 

�§��¨  ºË|�28 Ê¸Ì»   ��|�Ì·Â» Á �ÓÂ»   ¹ÂGÌ¿Â»w4  ÊG¸Ì»  �ÓÂG» (  �{ ��
          �|» Ä� É|À��{ �� �� Á ÄfzË� ¥Á�|À�� Ä·Â·90    ¾G� �{ Ä¬Ì«{  É��G» 

)     ½��Ë� �f�³ �»�w ¾§ d¯�� dy�� ( |� É��|Æ´¿ .      ½|G� {�G� �� | �
         kÂ» µÂ� �{ �~m D©�e� É�»{ �e ½w695   |Ë{�³ d���« �f»Â¿�¿  . Ä¿Â¼¿

|Å��   ÉÁ�u 1 Ê¸Ì»      Á ¥�G » µÂ¸v» �fÌ·1/0  ÊG¸Ì»       {ÂG� µÔGu �GfÌ·
)Prieto et al., 1999.(  

  
   ÊGf¿w dÌ·� § Ê��Ë���   Ã���G� Ê¿�|Ì�G¯�       �Ìy�Ge ÄG� �{ �GÅ

�ËÂ� ¾£Á� �Ë��¯� ¾fy�|¿�  
  d�¸£ �Â�À» ¾Ë|�        Á{�G³ ±�G� Ê·Â¿�Gf» Ã���G� �� ¦¸fz» É�Å

        ÂËÁÁ�°Ë�G» k�Â»� �Á� Ä� Ã|� ÄÌÆe)250D500   Á 1000  ÊG�  ÊG�¹� ( Á
Êf¿w½�|Ì�¯�   É�fÀ� É�ÅBHA   Á BHT) 100   Á 200 Ê� Ê�¹� (  ÄG�

������������������������������������������������������������
1 -DPPH radical scavenging activity (DPPH)  
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      Êf¿w ½Á|� Á Ã|� ÄÌ¨�e É�ËÂ� ¾£Á�     ®Ë�fÌ� |Ì�� ½Á|� Á ½�|Ì�¯�
      �|» Ä� Á |Ë{�³ Ä§���16     É�»{ �{ �Á� 60 Äm�{   Êf¿�G�      {��G³   ���G« 

 |� Ã{�{ .Ä¿Â¼¿          Ã{�¿�� Á Ã{��Á{ Dd�Å D��Æq D�¨� É�Å�Á� �{ É��{��
d§�Ë~� ¹�n¿�  |Ì�G¯��� {|� Á )AOAC, 1990 ( ®GË�ÂfÌ����ÂÌe Á-

 |Ì��)Goli et al., 2005 (|� ¾ÌÌ e ½w.  
  

É��»w ¶Ì¸ve Á ÄË�ne  
 �Ë�»�w ÄÌ¸¯     HÔ»�¯ s�� �·�« �{ �Å        ¹�Gn¿� ���G°e Ä� �{ Ê§{��e 

|� .¾Ì´¿�Ì» ¹�¿ �� �Å  ���§�SAS    ¾G°¿�{ ½ÂG»�w ��G�� �G� Á ) p < 
0.05 (|¿|GG� Ä�GGË�¬» .¹�GG¿ �GG� �GGÅ��{Â¼¿  ���GG§�Excel ºÌGG��e 

|¿|Ë{�³.  
  

hv� Á lË�f¿  
ÊfÀ� �Á� Ä� Ê·ÂÀ§ ���Ì¯�e k��zf�� �� ¶��u lË�f¿  

µÁ|m 1              ��G�Ì¯�e ½��GÌ» �G� �� µÔu �Â¿ Á k��zf�� ½�»� �Ìi�e 
    ±�� ¶¯ Ê¸À§Á{�³  Ê» ½��¿  |GÅ{.        �¿�GË��Á �Ì·�G¿w lË�Gf¿Ã{�{  É�GÅ

  ¶��u            G�Ì¯�e k��zfG�� �G� µÔu Á ½�»� �Ìi�e Ä¯ {�{ ½��¿   ÊG¸À§ ��
ÊÀ »   d�� ��{)05/0P< .(          ÄG� �ÂG��» ÊG¸À§ ��G�Ì¯�e ��|¬» ¾Ë�f�Ì�

   Ê·Â¿�e� Ã����)87/84         ®�y ½�Á ¹�³ �Å �{ |Ì�� ®Ì·�³ ¹�³ Ê¸Ì»  (
   Ã���� Á d�� Ã{Â�        �{ �ÌGv» É�G»{ �G� �w Á ¡�{ �w DÊ·Â¿�Gf» É�GÅ

|Àf��{ ���« É| � �e��» .  
½�¼Å     µÁ|m �{ Ä¯�Â�1  Ê» Ã|Å��» {Â�   G¸À§ ���Ì¯�e    {ÂGmÂ» Ê
 Ã���� �{    Ã���� �� �f¼¯ Ê�w É�Å  {Â� Ê¸°·� É�Å .      ½�ÂGÀ� ÄG� �w ��Ë�
 µÔu ®Ë Ê��«      Ê» Ê��« �Ìv» ®Ë {�nË� D       �ÌGv» ¾GË� �{ Ä¯ |À¯

      Ê» k��zf�� �f¼¯ D¾ÌË�� dÌ��« �� Êe��Ì¯�e       dG¸� ¾ÌG¼Å Ä� Á |¿{�³
Ê» �Å�¯ �w �� Ã|� k��zf�� Ê¸À§ ���Ì¯�e ½��Ì»|��Ë) Chirinos 

et al., 2007 .(   µÔGu ÄG� �w ½{Á�G§� �� �Â� �{    ®GË ÊG·w É�GÅ
 H�f��¿ �Ìv»    ÊG» ¶Ì°�e Ê��«      ÊG» ÄG¯ {{�G³       ��ÂG¿� Á �Ë{�G¬» |G¿�Âe

  |GGÀ¯ k��zfGG�� �� �GG�Âf» dGGÌ��« �GG� ÊGG¸À§ ��GG�Ì¯�e �� É�f�GGÌ� 
)Chirinos et al., 2007( . �w ���À» �Ë{�¬» �Â�u �´Ë{ ¥�� ��

         ÂGe �Ë��§� �mÂ» Ê�Â¸�» ��Â� Ä� DÊ·w µÔu �{     ÊÅ�GÌ³ dG§�� ¹�
Ê»     D¹�Âe ¾Ë� Ä¯ {{�³  �mÂ»         �°Ë�e�G» ¾ÌG� ��G¼e t�G� �Ë��§�

 �Ë��§� ÄnÌf¿ �{ Á µÔu Á ÊÅ�Ì³ ½��Ì»k��zf�� ÊG»   {ÂG�)Li et 
al, 2010( . ½��GÌ»   µÔGu dGÌ��«      k��zfG�� ½��GÌ» ¦G¸fz» É�GÅ

  dGve �� ÊG¸À§ ���Ì¯�e   ÊG» ���G« �Ìi�Ge GÅ{  |)Rumbaoa et al., 
2009( .  Ã���� Ê¸À§ ���Ì¯�e  µÔGu �� ¶G��u É�Å   �� ¦G¸fz» É�GÅ

       �Â¿ D¶¯ Ê¸À§ ���Ì¯�e ��|¬» ��¿         ½��GÌ» Á Ã|G� k��zfG�� ��G�Ì¯�e
 Êf¿w dÌ·� § |ÀeÁ�¨f» Ê¿�|Ì�¯� .         �ÂG¿ ÄG� Äf�G� Ê¸À§ ���Ì¯�e dÌ·Ôu

   ½w ½ÂÌ���Ë�¼Ì¸� Äm�{ DµÔu   ºÅ�� Á �Å ½w �À¯       ��G�Ì¯�e �Ë�G� �� �Å

d§�� �{ {ÂmÂ»d�� �Á�¨f» ÊÅ�Ì³ É�Å) Suzuki et al., 2002.( 
  µÔu ¶¯ �{       �ÂG¸z» ��Â� Ä� µÂ¿�f» Á µÂ¿�e� É�Å     �w �G� )40-80 

|��{ (       ¶G°·� �·�y d·�u Ä� d��¿ É�f�Ì� ÊË�¿�Âe     k��zfG�� �{ �GÅ
d§�� �� Ê¸À§ ���Ì¯�eÉ�Å   |G¿��{ ÊÅ�GÌ³) Suzuki et al., 2002( .

 ����³ ª��)Pereira et al., 2007(|Ì�Â¿ÁÔ§     Ê¸G�� �GÌ¯�e �GÅ
 �� ½w ��|GG¬» Á Ã{ÂGG� Á{�GG³ ±�GG�8/54|GG��{  �GGe 9/62|GG��{  ¶GG¯ 

   Ê¸À§ ���Ì¯�e     º¯ ¶Ì·{ Ä� Á d�� �Ì¤f» |GÌ�Â¿ÁÔ§ ½{Â� µÂ¸v» �w �{ 
    µÂ¿�f» Á µÂ¿�e� Ä� d��¿D Ê»             �{ ¶G¯ µÂGÀ§ ��|G¬» ½{ÂG� �Gf¼¯ ½�Âe

{�¯ ÄÌmÂe �� ±�� Ê�w Ã����.  
                É�G»{ �� �w Ä� d��¿ ¡�{ �w �{ ¶¯ µÂÀ§ ��|¬» ½{Â� Ó�� d¸�

  Ê» �� �Ìv» ¾Ë� ½�Âe        � }Â¨¿ �mÂ» Ó�� É�»{ Ä¯ {�¯ �Ì�¨e Ä¿Â³  �GfÆ
               µÔGu �{ ÊG¸À§ ��G�Ì¯�e �eÓ�G� dÌ·Ôu Á �°Ë�e�» ½Á�{ Ä� µÔu

Ê» {{�³)Sutivisedsak et al., 2010.( �� Êy�� ¡�{ �w �«�Á �{ 
Ê¸� |Ë��¯�G�       Ã��ÂGË{ �� �� ÊG°Ìf°� É�GÅ         �GmÂ» Á k��zfG�� Ê·Â¸G�

    ÊG» Ê·Â¸G� Ã��ÂGË{ ¾f�G°�  {{�G³)Li et al., 2006( .  ¾ÌGÀr¼Å
     µÔu dÌ��« Ó�� É�Å�»{        ½{�¯ ¶u ÊË�¿�Âe ¾Ë����À� Á Ã{�{ �Å�¯ ��

  ÊG» {ÂG�Æ� �f¼¯ dÌ��« �� Êe��Ì¯�e |G��Ë) Cacace and Mazza, 
2006( .       �� µÔGu ÄfË�Â°�GËÁ Á Êv�� ��¯ ¾ÌÀr¼Å �»{ �Ë��§�

Ê» �Ë��§� �� ¹�m µ�¬f¿� Á ���f¿� d��� Á �Å�¯|Å{) Ramos et
al., 2002( .  

    ÊÀ » �Ìi�e �Ì¿ k��zf�� ½�»� � É��{     ��G�Ì¯�e k��zf�� ½��Ì» ÉÁ
  d��{ ¶¯ Ê¸À§ .       Ê» �|Ì� d��§ µÔu ½�»� d�~³ �� ��Ë�    ÄG� Ä¯ |À¯

              dG��§ �GÌ¿ ÊG¸À§ ���Ì¯�e ¾ÌÀr¼Å Á Ã{�¯ }Â¨¿ ÊÅ�Ì³ d§�� ½Á�{
 µÔu Ä� {Á�Á Á �°Ë�e�» �� ½|� �|m É��� Ê§�¯ |¿��{ ��)Spigno 

et al., 2007(. ½�¼Å µÁ|m �{ Ä¯�Â� 1Ê» Ã|Å��»  �� {Â�  �Ë��G§�
   µÔu �{ k��zf�� ½�»�  É�ÅÊ·w      �Ë��§� Ê¸À§ ���Ì¯�e ½��Ì»  dG§�Ë .

 Ê·�u �{                �Ge ¡�{ �w µÔGu �{ ÊG¸À§ ��G�Ì¯�e ½��GÌ» DÄ¯18   d��G� 
        Ä¯ {�¯ �|Ì� �Å�¯ ��� Á �Ë��§�Ê»    |¿�Âe         ¾fG§� ¾ÌG� �� ¶GÌ·{ ÄG�

        Ä¿Â¼¿ �|» Ê¿ÓÂ� É��|Æ´¿ �i� �� ¶¯ Ê¸À§ ���Ì¯�e     Ó�� É�»{ �{ �Å
|��� )Bebes et al., 2004.(  

  
ÂËÁÁ�°Ë�» k�Â»� ®¼¯ Ä� Ê·ÂÀ§ ���Ì¯�e k��zf��  

     Ä¯ {�{ ½��¿ �¿�Ë��Á �Ì·�¿w lË�f¿      ÂËÁÁ�°Ë�G» k�Â»� �� k��zf�� �{  
          t�G� �{ ÊG¸À§ ���Ì¯�e ��|¬» ÉÁ� µÔu �Ìi�e05/0 ÊGÀ »   Ã{ÂG� ��{

d�� .      ½��Ì» ���e ½�»� �Ë��§� ��  k��zf��      �Ë��G§� ÊG¸À§ ��G�Ì¯�e
d§�Ë .r¼Å   µÂ¿�f» ¾ÌÀ80           k��zfG�� ÊG¸À§ ��G�Ì¯�e ½��GÌ» �� |��{ 
  Ã|�09/118 Ê¸Ì»            D®�Gy ½�Á ¹�³ �Å �{ |Ì�� ®Ì·�³ ¹�³  µÔGu

   {Â� ÄÀÌÆ�      É�f¼¯ Ê¸À§ ���Ì¯�e �w Á)69/63 Ê¸Ì»     |ÌG�� ®Ì·�³ ¹�³
®�y ½�Á ¹�³ �Å �{ ({�¯ k��zf�� ��.  
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 µÁ|m1- ¶¯ ¶À§ ½��Ì» )Ê¸Ì»  ¹�³ �Å �{ |Ì�� ®Ì·�³ ¹�³®�y ½�Á (Ê¿�¯��ËÂe ÄfË��Á Á{�³ ±��D µÔu �Â¿ Á k��zf�� ½�»� �|» �Ìi�e dve 

Ê��«�£ �Á� �{
 ½�»�)d���(    

µÔu  6  12  18  24  
 µÂ¿�f»80 |��{  de88/0 ± 13/62  de32/0 ± 33/64  cd96/0 ± 35/69  bc79/0 ± 77/73  
 µÂ¿�e�50 |��{  cd96/0 ± 96/67  bc69/0 ± 43/74  ab96/0 ± 48/77  a87/0 ± 87/84  

 ¡�{ �w)95Äm�{ Êf¿��  {��³(  fg22/0 ± 40/52  fg49/0 ± 84/52  ef43/0 ± 21/57  hg5/0 ± 69/48  
 �Ìv» É�»{ �� �w)30Äm�{ Êf¿��  {��³(  i17/0 ± 84/40  hi41/0 ± 46/44  hgi87/0 ± 55/46  hg64/0 ± 82/48  

 {�|��)±{��|¿�f�� É��y  (É��»w ��v· �� ­�f�» ¥Á�u É���{ÊÀ »  �Á�¨e  |¿��|¿ �´Ë|°Ë �� É��{.  
 

µÁ|m2- ¶¯ ¶À§ ¦¸fz» �Ë{�¬» ¾Ì´¿�Ì» Ä�Ë�¬» )Ê¸Ì» �{ ÂËÁÁ�°Ë�» k�Â»� ®¼¯ Ä� k��zf�� �� ¶��u ®�y ½�Á ¹�³ �Å �{ |Ì�� ®Ì·�³ ¹�³
½�»�µÔu Á �ÅÊ¿�¯��ËÂe ÄfË��Á ±�� �{ ¦¸fz» É�Å  

 ½�»�)Ä¬Ì«{(    
µÔu  2  3  4  6  8  9  

µÂ¿�f»80|��{   c12/0±50/88  -  c22/0±33/96  b98/0±92/106  a62/0±09/118  -  
 µÂ¿�e�50|��{   c65/0±38/78  -  c71/0±52/88  c79/0±97/91  c73/0±54/95  -  

�w  -  e62/0±69/63  -  e59/0±07/67  -  e29/0±84/67  
ÊÀ » ¥Ôfy� �´¿�Ì� Ä���»�Ì£ ¥Á�u t�� �{ ��{5Ê» |��{ |���.  

  
    � µÔu µÂ¿�f» Ä°ÀË� ¶Ì·{        ÊG» �� {ÂG� k��zf�� ¾Ë� �{ ÄÀÌÆ  ½�ÂGe

¾Ë�     Ä¯ {�¯ ÄÌmÂe Ä¿Â³       Ê°Ë�Ì§ É�Å�f»���� Êy�� k��zf�� �Â¿ ¾Ë� �{
|À¿�» dÌ·Ôu      É{ d��i D��¿ {�Â» �Ì¯�e    �Âf¯�§ Á ®Ë�f°·�   |Ë�� ¥Ôe�

   |¿Â� Äf§�³ ��¿ �{ .µÔu    �� ÊË�Å   dG��iÉ{      �Ë{�G¬» �eÓ�G� ®GË�f°·�
GGm �� ÂËÁÁ�°Ë�GG» É��GG¿� �� É�f�GGÌ�ÊGG» �~|GGÀÀ¯ )Wang and 

Weller, 2006( .¾ÌÀr¼Å�Âf¯�§ Äq�Å  ¥ÔGe�     �G»�³ |G��� �eÓ�G� 
�Ë��   �Ë�Âe �°Ë�e�» �{ �e   Äf�³    �Ë�G� �»�³ Á         µ�G¬f¿� µÔGu ÄG� �Ge

Ê» |��Ë .     ¾Ë�eÓ�� Ä°ÀË� �� �w  �Ë��É{    �Âf¯�G§ ÊG·Á {��{ �� ®Ë�f°·� 
    ÊÀ » �Â� Ä� ½w ¥Ôe� ¾ÌË�� É��{  µÔu �� �e  d�� �´Ë{ É�Å . D�»� ¾Ë�

  Ã|Ë|� {�nË� �mÂ»    ©Â§ ½�ÂÀ� dve É�   ÊG» ½|� ¡�{ {{�G³.   ¾Ë����GÀ�
              ¥ÔGe� �Âf¯�G§ ½{Â� ¾ÌË�� d¸� Ä� �»� |À¯ Ê» �~m �� É{�Ë� É�»�³

      Ê» �Ìv» Ä� �� É�f¼¯ É�»�³ ½w         ½|� ¹�³ Ä� �nÀ» �»� ¾Ë� Ä¯ |Å{
       k��zfG�� �Ìv» |u �� �Ì�)   µÔGu     ½w ¶Gy�{ ÄG¿Â¼¿ Á (  ÄGnÌf¿ �{ Á

  {ÂG� Ê» Ê·ÂÀ§ ���Ì¯�e �� Êy�� ÊË�»�³ �Ë�ze)Proestos and 
Komaitis, 2008 E Mandal et al., 2007 .( ÄGGGnÌf¿ �{

         Ê» ����u Ä� ���u ���Ì¯�e �Ë�ze Ä� �nÀ» |Ë|� ÊÅ{�»�³{{�³ .
                dG��i ¾fG��{ �G� ÃÁÔG� ÄG¯ {{�³ ��zf¿� Ê·Ôu d�� �fÆ� ¾Ë����À�

É{ f°·�             �G»�³ �GË�Âe �e |��� Äf��{ ºÅ ÊËÓ�� ¥Ôe� �Âf¯�§ DÓ�� ®Ë�
{{�³ ¶ÌÆ�e �°Ë�e�» ���e�� �{ . µÂ¿�f» �»�d��iÉ{  Á Ó�� ®Ë�f°·�

  ���À» ¥Ôe� �Âf¯�§Ê {��{ .            Ã{�{ ��ÂGm �w Á µÂ¿�Ge� �� �GfÆ� ¾Ë����À� 
  dG��)Proestos and Komaitis, 2008(. ½�G¬¬v»   ��G�Ì¯�e 

 É�GGË�¬� ÊGG¸À§vitis viniferaµÔGGu �GG� ��   µÂ¿�GGf» Á µÂ¿�GGe� É�GGÅ
 |¿{�¯ k��zf�� .µÂ¿�f»  ÄÀÌÆ� µÔu              ¾GË� lË�Gf¿ �G� ª��G�» ÄG¯ Ã{ÂG� 

 �ÅÁ��Ê» |���)Casazza et al., 2010.(  
  

 µÁ|m3- É{ d��i Á ¥Ôe� �Âf¯�§ �Ë{�¬» Ä� �Â��» ®Ë�f°·�
µÔu  �{ µÁ�|f» É�ÅMAE) Wang and Weller, 2006(  

¥Ôe� �Âf¯�§  ��iÉ{ d ®Ë�f°·�  µÔu  
2500  3/24  µÂ¿�e�  
6400  6/32  µÂ¿�f»  
1570  3/78  �w  

 
   Á ÊfÀGG� k��zfGG�� �� ¶GG��u ¶GG¯ µÂGGÀ§ ��|GG¬» Ä�GGË�¬»

ÂËÁÁ�°Ë�» k�Â»� ®¼¯ Ä� k��zf��  
   ¶°� �{1          d�� Ã|� Ä�Ë�¬» �Á� Á{ �� ¶��u ¶¯ µÂÀ§ ��|¬»  .

½�¼Å   Ê» Ã|Å��» Ä¯�Â�  ��|¬» {Â�  ¶G¯ µÂÀ§  ÂËÁÁ�°Ë�G» �Á� �{ {  �
   µÔGu Ä� �Å      �Á� �� �f�GÌ�  Ê��G«�£  ÊG»  |G���D      k��zfG�� �{ ��GË� 

       Ä¿Â¼¿ ��Âe Ã|� �~m k�Â»� ÂËÁÁ�°Ë�»  Ê» |Ì·Âe �»�³ |GÀ¯     ¾GË� ÄG¯ 
                  Ê·Â¸G� Ã��ÂGË{ ÉÁ� ���G§ µ�G¼�� Á ÄG¿Â¼¿ �w �GÌz�e �GmÂ» �»�³

Ê»  Ä¯ {{�³Ê» �Å� �� µÂ¸� ½Á�{ ���Ì¯�e Á �Ë�ze �� Ã��ÂË{ |À¯.  
 ½ÂË ��m�Æ»  DµÂG¸v» É�Å           �°Ë�e�G» ½Á�{ ÄG� �� µÔGu }ÂG¨¿ 

  �Ë��G§�Á Ã{�{   ÊG» ¶ÌÆ�GGe �� ��G�Ì¯�e ¾GGË� ÊË�GÅ� ¾Ë����GGÀ� {��GG� 
)Wang and Weller, 2006 .(  ÄGG� ÂËÁÁ�°Ë�GG» É��GG¿� �Ìi�GGe
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Ê³�ËÁ   É{ É�GÅ          ÊÅ�GÌ³ �°Ë�e�G» Á µÔGu ®GË�f°·�   {��{ Ê´f�G�
)Wang and Weller, 2006( .µÂGG°¸» GG��« É�GGÅ Ê É��GG¿�

   �|� Ä� �� ÂËÁÁ�°Ë�»  Ê» �~m |ÀÀ¯  D ½w ��Ë�      ÊG��«Á{ �Á�f�³ ®Ë �Å
  |G¿��{ dG��i) Proestos and Komaitis, 2008( .   ���G§ Á �G»{
 Ê» �¯�¼f»   �Ë�� Ê��zf¿� ��m�Æ» Ä� �nÀ» |¿�Âe   �� ¥|GÅ ��G�Ì¯�e �e

         k��zfG�� �GfÆ� Ã{��G� Á Ê��GË��� Á Ã|GÀÀ¯ ÄG��u� �Ìv» Ä� �°Ë�e�»
          |À¿�» É|Ë�Â§ �� Á {{�³ ÊfÀ� �Á� Ä� d��¿    Á k��zf�� ½�»� �Å�¯

    Ê» Ã��¼Å µÔu ¥��» �Å�¯ |���.         Á{ �{ ÄGÀÌÆ� µÔGu Ä°ÀË� d¸� 
      Ê» �� d�� Ã{Â� �Á�¨f» k��zf�� �Á� ¾Ë� ½�Âe    {�G¯ ÄGÌmÂe Ä¿Â³ : �{

              dG�� ºGÆ» ��Ì�G� Ê§��G» µÔu �Â¿ D�Á� Á{ ¾Ë� ¾Ì� Ä�Ë�¬» . �{
    µÔu k��zf�� dÌ¸��« DÊfÀ� k��zf��  H����� ¦¸fz» É�Å    ÄG� Ê´f�� 

»           Á µÂ�Gv» ¹�m µ�¬f¿� ®ÌfÌÀÌ� DµÔu �{ ��¿{�Â» �Ì¯�e dÌ·Â¸v
 ºÅ�� ��|«  ¶u Ã{�» Á �°Ë�e�» �À¯{��{ Ã|¿Â� .Ê·�u�{  �Á� �{ Ä¯

 ÂËÁÁ�°Ë�» k��zf��    k��zfG�� ÊË���G¯ �{ Ê¼Æ» �¬¿ ÊÅ{�»�³ �|� 
{��{ .      Ä �� dve �Ë�� ½|� ¹�³ �Â�À» Ä�      µÔGu DÂËÁÁ�°Ë�G» �� ÊÅ{

  É{ d��i |Ë��  ®Ë�f°·�Á   É{ d§� d��i      |G��� ÄfG��{ Ó�� ®Ë�f°·� . �w
 É{ d��i       µÔu Ä� ½w ½{Á�§� Á {��{ ÊËÓ�� ®Ë�f°·�      |GÀ¿�» ÊG·w É�GÅ

µÂ¿�e� Á   Ê» µÂ¿�f»    µÔu ¾Ë� dÌ��« �y�� |¿�Âe Á Ã{�{ �Ë��§� �� �Å
É{ d��i �Ë��§� h���   {{�G³ �ÂG¸z» ®Ë�f°·�)Spigno and De 

Faveri, 2009(.     ÄG� �GnÀ» �G»{ �Ë��G§�    k��zfG�� ÊË���G¯ {ÂG�Æ� 
Ê»       {{�´¿ ���Ì¯�e �Ë�ze Ä� �nÀ» Ä¯ ÊË�m �e Äf�·� {{�³ .   ¾GË� ¶GÌ·{

  ¾Ë� �� �»�  Ê» tÌ�Âe Ä¿Â³             �Ë��G§� ÄG� �GnÀ» �G»{ �Ë��G§� ÄG¯ |ÀÅ{
    Ê» �°Ë�e�» �� ���Ì¯�e Ê�~m�Á{Â� .      µÔGu �»{ �Ë��§� �� ¾ÌÀr¼Å

   µÂ¸v» É��� É�eÓ�� dÌ§�� dÌ·�¿w É��� {��{ �Å . ¾Ì� �{   ��¯ µ�u 
      �Å�¯ µÔu ÄfË�Â°�ËÁ Á Êv��  Á ÄGf§�Ë  �ÂG��»      Á ÄG¿Â¼¿ É��G�

    » �Ë��§� �°Ë�e�» Ä� }Â¨¿Ê G��Ë| .         Ó�G� ÊG¸Ìy É�GÅ�»{ �G»�  �GmÂ»
   ��G�Ì¯�e �GË�ze ÊG»  {{�G³ )Li et al., 2010 .(   ��|G¬» ¾Ë����GÀ�

           Ê��«�£ �Á� �� �eÓ�� ÂËÁÁ�°Ë�» �Á� �� Ã|� k��zf�� Ê¸À§ ���Ì¯�e
 �{ Ä¯ d�� Ã{Â� lË�f¿ �� ª���eLujan et al., 2006 ±�� {�Â» �{ 

 D½ÂfË�Sutivisedsak et al., 2010  �GÌ�Â· {�ÂG» �{  Proestos 
and Komaitis, 2008 {�Â» �{ Á ÊÅÂ¯ Ä¿Â� Á É��»�� Pan et

al., 2003 {�Â» �{±�� d�� Ã{Â� É�q ��� É�Å .  
  

  Êf¿w dÌ·� § Ê����  Ã���� Ê¿�|Ì�¯�       ±�G� �� ¶G��u É�Å
Á{�³  

     {��w µ�°Ë{�� ��Æ» ÊË�¿�ÂeDPPH  Ã���� �{     �� ¶G��u É�Å
ÊfÀ� k��zf��

               Ã���G� dG�¸£ Á �ÂG¿ ÄG¯ {�{ ½��G¿ �¿�GË��Á �Ì·�¿w lË�f¿   Á �GÅ
Êf¿w ½�|Ì�¯�   ÊÀ » �Ìi�e É�fÀ� É�Å  µ�°Ë{�� ��Æ» ÉÁ� É��{DPPH 
  {��{)05/0P< .( Êf¿w dÌ·� §   �{ Ê·�°Ë{��   ÄG¿Â¼¿ ÄG¼Å �GÅ     ÄG� Äf�G��Á 

{ÂGG� dGG�¸£ .°GG� ¶2 ½��GGÌ» {��w µ�GG°Ë{�� ��GGÆ» DPPH �Â�GGu �{ 
d�¸£         ÊfÀG� k��zfG�� �� ¶G��u Ê¿�¯��GËÂe ±�� Ã���� ¦¸fz» É�Å

 Ê» ½��¿ |Å{.     Ã���G� ¾ÌG� �{           dGÌ·� § ¾Ë�eÓ�G� Ê·Â¿�Ge� Ã���G� D�GÅ
Êf¿w    �� Ê·�°Ë{�� {Â� ���{    d�¸£ �{ Êfu Ä¯   É�Å25   Á 50   �� ¹�³Á�°Ì» 
Ê¸Ì»  ��Æ» dÌ·� § �fÌ·Ê³|ÀÀ¯ �eÓ��     Ä� d��¿ ÉBHT   d��{ )  �Â� Ä�
ÊÀ »    t�� �{ É��{5 |��{  (  d�¸£ �{ Á  É�Å200   Á 500  ¹�³Á�°Ì» 

 Ê¸Ì» ��  ÊÀ » ¥Ôfy� �fÌ· �� É��{ BHT d��|¿  .   Ã���G� ÄG¼Å   �{ �GÅ
 d�¸£ Ä¼Å  �Å)        dG�¸£ �{ Ê�w Ã���� É�Àjf�� Ä�100     �G� ¹�G³Á�°Ì» 

Ê¸Ì»�fÌ· (  dÌ·� §É�fÆ�    Ä� d��¿ BHA |Àf��{ .  Â� �eÓ��   dGÌ·� § ½{
��Æ»Ê³|ÀÀ¯  Ê» ��         {�{ d��G¿ ÊG¸À§ ÉÂfv» Ä� ½�ÂeD      Ã���G� �{ ��GË� 

          ÊG¸À§ ���Ì¯�e ��|¬» ¾Ë�eÓ�� |Å�� Ê¿�¯��ËÂe ±�� �� ¶��u Ê·Â¿�e� 
)87/84Ê¸Ì» ®�y ½�Á ¹�³ �Å �{ |Ì�� ®Ì·�³ ¹�³(ºË{Â� .  

  
         {��w µ�G°Ë{�� ��GÆ» ÊË�G¿�Âe Ê����DPPH  Ã���G�    É�GÅ

ËÁÁ�°Ë�» k�Â»� �� ¶��uÂ  
               Ã���G� dG�¸£ Á �ÂG¿ ÄG¯ {�{ ½��G¿ �¿�GË��Á �Ì·�¿w lË�f¿    Á �GÅ

Êf¿w ½�|Ì�¯�      ÊGÀ » �Ìi�Ge É�fÀ� É�Å        {��w µ�G°Ë{�� ��GÆ» ÉÁ� É��{
DPPH dGG��{) 05/0P< .(½�GG¼Å GG�G ¶°GG� �{ Ä¯�Â3  Ã|Å��GG»

Ê»      d�¸£ Ä¼Å �{ Ê·Â¿�e� Ã���� {Â�         ÄG� d��G¿ É�eÓ�G� dGÌ·� § �Å
 Ã���� �Ë�� d��{ �Å . ���� ¾ÌÀr¼ÅÃ Ê¸°·� É�Å     dG�¸£ ÄG¼Å �{   �GÅ

        ÄG� d��G¿ É�eÓ�� É��Æ» dÌ·� §BHA      dG�¸£ �{ Á |ÀfG��{   É�GÅ
¾ÌË��      Ä� d��¿ É�fÆ� dÌ·� §BHT   |G¿{�{ ½��¿  .      �GÌ¿ ÊG�w Ã���G�

       ÄG� d��¿ É�fÆ� É��Æ» dÌ·� §BHA        dG�¸£ �{ Á dG��{ 5/12  Á 
25   Ê¸Ì» �� ¹�³Á�°Ì»             ÄG� d��G¿ É�GfÆ� É��GÆ» dÌ·� § �fÌ·BHT 

d��{.H �     Ã���� Ê·�°Ë{��|� dÌ·� § Ä�Ë�¬» É��       dGve É�Âf¯�G§ �� �Å
  ½�ÂÀ�EC50  Ê» Ã{�¨f��   {{�G³ .     ¦GË� e ªG��EC50      �� ÊGf�¸£ ÄG� 

  Ê» ©Ô�� Ã����      ½w �{ Ä¯ {{�³50 |��{   µ�°Ë{�� ��     É�GÅDPPH 
 |¿Â� ��Æ» .       µÁ|m �{ Ã|� Ä���� �Ë{�¬» Ä� ÄmÂe ��4  Ã���G� ÄG¼Å D   �GÅ

EC50    �� É�f¼¯ BHA |Àf��{  .�        ½{ÂG� �Gf¼¯ {ÂmÁ �� Ê·Â¿�e� Ã���
 ��|¬» EC50 ÊÀ » �Á�¨e   �G� É��{BHT dG��|¿  .BHT   �G�EC50 

  µ{� »87/35   Ê¸Ì» �� ¹�³Á�°Ì» �fÌ· §     Ä� d��¿ É�eÓ�� É��Æ» dÌ·� 
Ã����É�Å    d��{ Ê�w Á Ê·Â¿�f»  .   Ã���G� ¾Ì� �{       Ê·Â¿�Ge� Ã���G� D�GÅ

  ¾Ë�f¼¯EC50 )35/34   Ê¸Ì» �� ¹�³Á�°Ì» �fÌ· (   �{ Á    ¾Ë�eÓ�G� ÄGnÌf¿
  ÊGf¿w dÌ·� §    ÊG�w Ã���G� Á dG��{ Ê·�G°Ë{��) 73/82   �G� ¹�G³Á�´Ì» 

Ê¸Ì» �fÌ·(  Êf¿w dÌ·� § ¾Ë�f¼¯  {Â� ���{ �� Ê·�°Ë{��D½�¼Å     ½�GÌ� ÄG¯�Â�
       �Ë{�G¬» �{ �Á�¨e ¾Ë� |�EC50  ÄG�     ¶GÌ·{ ¥ÔfGy�      µÂGÀ§ �Ë{�G¬» �{ 

Ã����Ê» �Å|���) Barreira et al., 2008(. ����G³ ½�¬¬v» ¾Ë�  
  Ä¿Â¼¿ Ä¯ |¿{�¯    Ê¸� �Ë{�¬» �� ÊË�Å     �eÓ�G� ¶GÀ§EC50     ½��G¿ É�Gf¼¯ 

|¿{�{ .    DÂËÁÁ�°Ë�» k��zf�� �{    Ã���� ¾Ì� �{ Ê·Â¿�e� Ã����   ¾Ë�f¼¯ �Å
EC50   µ{� » 90/27     ÊG¸Ì» �G� ¹�³Á�°Ì»    �GfÌ·     ÄGnÌf¿ �{ Á  ¾Ë�eÓ�G�
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 Êf¿w dÌ·� §  Ê·�°Ë{��  ��  ���{     �� Êfu Ä¯ {Â�BHA )73/85  ¹�³Á�°Ì» 
 Ì» ��Ê¸�fÌ· (  ÁBHT )87/35   Ê¸Ì» �� ¹�³Á�°Ì» �fÌ· (   ¶¼� �fÆ� Ã{�¯
d�� .     ÊG�w Ã���� ¾ÌÀr¼Å)54      ÊG¸Ì» �G� ¹�G³Á�°Ì»  �GfÌ· (  ¾Ë�Gf¼¯

 Êf¿w dÌ·� §   Ã���� ¾Ì� �� Ê·�°Ë{��      ¾GË� �G� Ä¯ d��{ �Å  µ�Gu   dGÌ·� § 
    Ä� d��¿ É�fÆ�BHA      {�{ ½��G¿ {ÂGy �� .     Ê·Â¿�Gf» Ã���G�)16/31 

  Ê¸Ì» �� ¹�³Á�°Ì»�fÌ·(     É�fÆ� dÌ·� § �Ì¿  ÄG� d��¿ BHA   Á BHT 
{�{ ½��¿ {Ây ��.   

   Ã���� Ê·�°Ë{�� Êf¿w dÌ·� §    Ã{Â� d�¸£ Ä� Äf���Á �Å)¶°�  É�GÅ
2 Á3 (Ê» �Ë��§� dÌ·� § ¾Ë� d�¸£ �Ë��§� �� Á|��ËD�{ ��Ë�  d�¸£-

 É�GÅ  �eÓ�G�  ��G�Ì¯�e   ÄG� DÊG¸À§  ¶GÌ·{  �Ë��G§�  {�|G e  ÃÁ�G³  É�GÅ 
¶Ì�¯Á�|ÌÅ {ÂmÂ» �{ �Ìv» ÁD�À¯�  µ�G¼fu�  v�|GÅ�  ½�Á�|GÌÅ  ÄG� 

µ�°Ë{�� É�Å Á {��w Ä� µ��¿{ ½w ��|« Ê³|ÀÀ¯��Æ»  Ã���G�  �Ë��G§� 
Ê» |��Ë(Sanchez-Moreno et al., 1999), .½�¼Å �»�  �{ Ä¯�Â�

¶°�  É�Å2   Á 3    d�¸£ �{ d�� {ÂÆ�»       dG�¸£ �Ë��§� �� �eÓ�� É�Å
       Ê¼¿ Ã|Å��» Ê�Â�v» ¶��« É�ÌÌ¤e {��w µ�°Ë{�� ��Æ» Â�{D   ��Ë�   ®GË

   µÂÀ§ �� Ê¿��v� d�¸£   ÊGf¿w dÌ·� § ��¯ É��� �Å    �ÂG¸�» Ê¿�|Ì�G¯�

d�� Ê§�¯.  
 d�¸£ �{          ���G�� �i� ®Ë DÊ¿��v� d�¸£ ¾Ë� �� �eÓ�� É�Å  Ê³|G�

 Ê» {ÂmÂ�   Ê» �mÂ» Ä¯ |Ëw    µÂGÀ§ �Â�Gu {Â�      dGÌ·� § Ê§�G�� É�GÅ
ÊGGf¿w|GGÅ|¿ �Ë��GG§� �� Ê¿�|Ì�GG¯�) Rumbaoa et al., 2009(. 

���Ì¯�e ¸À§Ê Ä� ��Â� É�i�» Ä� ½�ÂÀ� Ã|ÀÅ{ ¶¼� ½�Á�|ÌÅ DÃ{Â¼¿ 
�~· Ä� ½�ÂÀ� ®Ë Êf¿w½�|Ì�¯� �i�» ¶¼� Ê»  |GÀÀ¯)   D��G°»�¯1388 .(

         ÊG» ÊG¸À§ ���Ì¯�e �� ����� Á{�³ ±�� Ã����        ¾GË� �G«�Á �{ Á |G���
      Ä� ÊÅ�Ì³ ���Ì¯�e �� Ê¼Æ» ÃÁ�³ ���Ì¯�e  dÌ·Â��f» ½�ÂÀ�   ÄGËÂ¿�i É�Å

  Ê» ¶Ì°�e ��    { ÄG¯ |GÀÅ{      ��fG�� ÄG� xG��� �      ÊG�Ìv» É�GÅ |GÌ·Âe 
Ê» |¿Â� .  Ä� ���Ì¯�e ¾Ë�   ÃÁ�³ ¾f��{ ¶Ì·{    ÊË�G¿�Âe D¶Ì�¯Á�|ÌÅ É�Å

ÊjÀy µ�°Ë{�� É���  {��w É�Å  µ�G°Ë{�� ��Æ» Á�{ ��  |G¿�)Pereira et
al., 2007( .Ê¸� ��|¬» ���e��¶À§ ÊGf¿w dÌ·� § �� �Å   dG��i Ê¿�|Ì�G¯�

Ê»   ÊG¸� Ä¯ |À¯  ¶GÀ§   HÓ�G¼fu� �GÅ �{     ¾GË� {��w µ�G°Ë{�� ��GÆ» dGÌ·� § 
Ã����    |¿��{ �¬¿ ÊÅ�Ì³ É�Å .      ¶G��« ��|¬» Á{�³ ±�� �«�Á �{  ÊÆmÂGe

|Ë�Á�fÅ{��{ ¾Ìf���Â¯ É�Å.  

  

  
¶°� 1-ÂËÁÁ�°Ë�» k�Â»� ®¼¯ Ä� k��zf�� Á ÊfÀ� k��zf�� �� ¶��u ¶¯ µÂÀ§ ��|¬»   

  

  
¶°�2- Ä�Ë�¬» ¾Ì´¿�Ì» |��{ ³|ÀÀ¯��Æ»µ�°Ë{�� Ê DPPH d�¸£É�Å ¦¸fz» Ã����É�Å ¶��u �� ±�� Á{�³ ÄfË��Á Ê¿�¯��ËÂe DBHA Á BHT 

)Ê��«�£ �Á�(
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¶°�3- Ä�Ë�¬» ¾Ì´¿�Ì» |��{ µ�°Ë{�� Ê³|ÀÀ¯��Æ» DPPH d�¸£É�Å ¦¸fz» Ã����É�Å ¶��u �� ±�� Á{�³ ÄfË��Á Ê¿�¯��ËÂe DBHA Á BHT 

)ÂËÁÁ�°Ë�» �Á�(  
  

µÁ|m4-´¿�Ì» Ä�Ë�¬»  ¦¸fz» �Ë{�¬» ¾ÌEC50) Ê¸Ì» �Å �{ ¹�³Á�°Ì»�fÌ· ( �{ ÂËÁÁ�°Ë�» Á Ê��«�£ k��zf�� �� ¶��u Ê¿�¯��ËÂe ±�� Ã����
½Â»�w¦¸fz» É�Å  

Ã����  Êf¿wÉ�fÀ� ½�|Ì�¯�  
EC50k��zf��  Ã����Ê·Â¿�f»  Ê·Â¿�e� Ã����  Ê�w Ã����  BHABHT

Ê��«�£  b01/49  c35/34  a73/82  a73/85  c87/35   µ�°Ë{�� ��Æ»DPPH ÂËÁÁ�°Ë�»  d16/31  d90/27  b00/54  a73/85  c87/35  
Ê��«�£  b33/252  d56/151  a70/342  c66/168  e63/54  Ê³|ÀÀ¯�Ìu� ��|«  ÂËÁÁ�°Ë�»  b15/114  c26/93  b46/129  a66/168  d63/54  
Ê��«�£  e21/95  c02/143  a16/184  b23/158  d19/99  ¶¯ Ê¿�|Ì�¯� Êf¿w dÌ§��  ÂËÁÁ�°Ë�»  d15/76  e23/68  c18/91  a23/158  b19/99  

ÊÀ » ¥Ôfy� �´¿�Ì� ��� �Å �{ Ä���»�Ì£ ¥Á�u  t�� �{ ��{5Ê» |��{ |���.  
  

  |Ë�Â°Ì¸³ |À¿�» ¾Ìf���Â¯           �G���� �{ dG�§�v» ÄG� �{�G« �´Ë{ É�Å
   Ä� �Ì�wDNA  dÌ�Â¨¼· �{        ÊGf¿w dGÌ§�� �Ë��G§� Á �Å  Ê¿�|Ì�G¯�

Ê» �¼�Ô� �� ¹Â¿� É��|Ë�� Ä¯ |��� ��G§� ÊG» �Ë  |GÅ{)Pereira et
al., 2007( .|Ì�Â¿ÁÔ§�Å   Á{�G³ ±�G� �{ {ÂGmÂ» É  É���{ ¾ÌGÀr¼Å 

 |Àf�Å {��w µ�°Ë{�� ��Æ» Ê³�ËÁ)Pereira et al., 2007.(   
½�¼Å     µÁ|m �{ Ä¯�Â�4  Ê» Ã|Å��»     ÊGf¿w dGÌ·� § {Â�  Ê·�G°Ë{��

Ã���GG� ÄGG¯ dGG�� �Á�GG¨f» ºÅ�GG� ¦GG¸fz» É�GGÅ dGGÌ·� § �{ �Á�GG¨e
Êf¿w  � Ê·�°Ë{��    Ê» ¦¸fz» ¶ËÓ{ Ä� �    {�{ d��G¿ ½�ÂGe .      ¶GÌ·{ ÄG� �G»�

  Ã���� Ã|ÌrÌ� ��fy��      Êf¿w dÌ·� § ½�Ì» Ê´f��¼Å ½�Ì� �Å   Á Ê·�G°Ë{��
   Ã���� �{ {ÂmÂ» ���Ì¯�e    ½�°»� Ê¿��w Ä� �ÅÊ» Ä¯ d�Ì¿ �Ë~� Ä� ½�Âe

         ½w �{ {ÂmÂ» �iÂ» ���Ì¯�e ��|¬» Á �Â¿ �{ �Á�¨e   {�{ d��¿ �Å .  {�|G e
ÃÁ�³ ̄ Á�|ÌÅ É�Å    Êf¿w ��fy�� �{ {ÂmÂ» ¶Ì�    �Âf¯�G§ ÓÂ¼ » ½�|Ì�¯�

Ì eÌ¾  d�Ì¿ Ã|ÀÀ¯ . ÃÁ�³ dÌ «Â»   ÃÁ�³�Â�Gu D¶Ì�¯Á�|ÌÅ É�Å  É�GÅ
       ÃÁ�³ �Ì¯�e Á Ä¿�³Á{ É�Å|¿ÂÌ� |À¿�» �´Ë{ Ê¸»��   Á ¶Ì�¯Á�|ÌÅ É�Å

ÃÁ�³      Êf¿w dÌ·� § �{ Ê¼Æ» �¬¿ Ê¿Âf¯ É�Å    ÊG» �G¨Ë� Ê¿�|Ì�¯� |GÀ¯ .

 GG� ��GG�Ô��Ä   {�GG¯ ¾GG�Á� Ã|GG»w dGG�{ Ã���GG� ÄGG¯    ÉÁ�GGu �GGÅ
Êf¿w ½�|Ì�¯�      µ�°Ë{�� �� Ä¯ |Àf�Å ÄÌ·Á� É�Å      ÊG» �ÀG¯�Á {��w É�GÅ-
|ÀÅ{ . �ÅÁ�� �{)Pereira  et al., 2007(  ½��GÌ»    µ�G°Ë{�� ��GÆ»
 {��wDPPH�{  d�¸£É�Å ÄfË��Á Ã���� ¦¸fz»   ±�G� ¦G¸fz» É�Å
Á{�³ {�Â» d§�³ ���« Ê��Ë��� . lË�Gf¿  ½��G¿ D{�{  �G�  �Ë��G§�  dG�¸£ 
����Ã��Æ» �Å µ�°Ë{�� É�Å {��w  ÄG�  �ÂG�  ¶G��«  ÄG�uÔ»É�   �Ë��G§�
d§�Ë. ºÅ ¾ÌÀq �{ d�¸£ É�Å DÓ�� dÌ·� § µ�°Ë{�� Ã���G� Ê��{� �GÅ 

Ä� �Â� ÊÀ » ��{ �Ë��§� d§�Ì¿ Ä¯ �� lË�f¿ d�{ Ä� Ã|»w �{ ¾Ë� Ê���� 
d¬���» d��{.�{ Êf¿w dÌ·� § Ê����  ÄfË��Á Ä� Ê�w Ã���� Ê¿�|Ì�¯�

   ©|À§ ±��)    �G¿�ËÁ�{ D{��eÂ¯{ ¶Ë�e�§ D�¸ËÂ·Â� (   ��|G¬»EC50    ½ÂG»�w �{ 
DPPH    �Ìe�e Ä� 203/0  D164/0   Á 188/0 Ê¸Ì»      ÊG¸Ì» �G� ¹�G³ �GfÌ· 

 |� ����³)Olivera et al., 2007 .(  ¾ÌGÀr¼Å)Turkmen et
al.,2006(    µÔu �i� |¿{�¯ ����³         k��zfG�� �{ Ã{�¨fG�� {�ÂG» É�Å

ÊGG¸�¶GGÀ§ ÊGGÀ » �GGi� �GGÅ·� § ÉÁ� É��{  {��w µ�GG°Ë{�� ��GGÆ» dGGÌ 
DPPH{          dG�� �ÅÁ�G� ¾GË� lË�f¿ �� ª���» Ä¯ d�� . ÊG¸� ¶GÀ§  �GÅ
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      µ�°Ë{�� Ä� ½�Á�|ÌÅ Ê³|ÀÅ{ ÊË�¿�ÂeDPPH         ¶GÌ·{ ÄG� ÄG¯ |¿��{ �� 
  ½w ÊË�Ì¼Ì� ��fy��  Ê» �Å|��� .Ã����  � É�ÅÄ    µÔu �� Ã|»w d�{ ÊË�Å

   � D�eÓ�� dÌ��« ��Ä  ¶��« �Â�    ¿ É�eÓ�� É��Æ» dÌ·� § ÊÆmÂe   ÄG� d��
µÔu       ½��¿ Ä¯ |Àf��{ �f¼¯ dÌ��« �� ÊË�Å     Ä¯ d�� �¸�» ¾Ë� Ã|ÀÅ{
Êf¿w½�|Ì�¯�         |¿��{ {ÂmÁ ¦¸fz» dÌ��« �� Êf�Ë� µ� § ���Ì¯�e Á �Å .

               ÃÁ�G³ ®GË ½{�¯ ¶u �{ �� µÔu ½w ÊË�¿�Âe DµÔu dÌ��« �{ �ÌÌ¤e
    ÊGf¿w ���Ì¯�e �� ��y      ÊG» �GÌÌ¤e Ê¿�|Ì�G¯�       dGÌ·� § Ê��GË��� Á |GÅ{

Êf¿w �  dve �� Ê¿�|Ì�¯   Ê» ���« �Ìi�e |Å{.         ¾GË� lË�Gf¿ ª��G�» ¾Ë����GÀ� 
        µÔGu �� ¶G��u Ê·�°Ë{�� Êf¿w dÌ·� § �ÅÁ��      ºÅ�G� ¦G¸fz» É�GÅ

d�� �Á�¨f».   
  

   Ã���� Ê³|ÀÀ¯�Ìu� ��|« Ê����        k��zfG�� �� ¶G��u É�Å
ÊfÀ�  

               Ã���G� dG�¸£ Á �ÂG¿ ÄG¯ {�{ ½��G¿ �¿�GË��Á �Ì·�¿w lË�f¿    Á �GÅ
Êf¿w ½�|Ì�¯�  À� É�Å   ÊGÀ » �Ìi�e É�f    ÉÁ� É��{   Ê³|GÀÀ¯��Æ» ÉÁ�GÌ¿

Ã�����Å d��{) 05/0P< .(½�¼Å     ¶°� �� Ä¯�Â�4   dG�� {ÂÆ�»   �{ 
Å Ä¿Â¼¿ Ä¼   ¾Åw Ê³|ÀÀ¯�Ìu� ��|« �Å     {ÂG� d�¸£ Ä� Äf���Á .    ½�GÌ» �{ 

Ã����           �{ ÊG�w Ã���� Á Ê³|ÀÀ¯�Ìu� ��|« ¾Ë�eÓ�� Ê·Â¿�e� Ã���� D�Å
 d�¸£ �j¯�   |ÀÀ¯�Ìu� ��|« ¾Ë�f¼¯ �Å   {Â� ���{ �� Ê³ .BHT   ¾Ë�eÓ�G� 

     pÌÅ Á d��{ �� Ê³|ÀÀ¯�Ìu� ��|«   Ã���G� �� ®Ë        �G� dG��«� ¶G��« �GÅ
BHT |¿{Â�¿  . d�¸£ �{       Ê·Â¿�Ge� Ã���� Ê³|ÀÀ¯�Ìu� ��|« ¾ÌË�� É�Å
   �� �fÆ�BHA    d�� Ã{Â�  { �»��   d�¸£ 200   Ê¸Ì» �� ¹�³Á�°Ì»   Ä� �fÌ·

    Ê» �Â° » |¿Á� ¾Ë� Ó��{{�³ . Ê·Â¿�f» Ã����  w Á   Ê�  dG�¸£ �{   É�GÅ
¾ÌË��ÊÀ » ¥Ôfy�  �� É��{BHA{�|¿ ½��¿  .  

  
   Ã���� Ê³|ÀÀ¯�Ìu� ��|« Ê����       k��zfG�� �� ¶G��u É�Å

ÂËÁÁ�°Ë�» k�Â»� ��  
               Ã���G� dG�¸£ Á �ÂG¿ ÄG¯ {�{ ½��G¿ �¿�GË��Á �Ì·�¿w lË�f¿    Á �GÅ

Êf¿w ½�|Ì�¯�      ÊGÀ » �Ìi�Ge É�fÀ� É�Å    ÉÁ� É��{    Ê³|GÀÀ¯�Ìu� ��|G«
Ã�����Å d��{) 05/0P< .(       ¶°G� ÄG� ÄmÂe ��5     Ã���G� ½�GÌ» �{   D�GÅ

    d�¸£ �j¯� �{ Ê·Â¿�e� Ã����         Ã���G� Á Ê³|GÀÀ¯�Ìu� ��|G« ¾Ë�eÓ�� �Å
   d�¸£ �j¯� �{ Ê�w           {ÂG� ���{ �� Ê³|GÀÀ¯�Ìu� ��|G« ¾Ë�Gf¼¯ �GÅ .BHT 

         Ã���� �� ®Ë pÌÅ Á d��{ �� Ê³|ÀÀ¯�Ìu� ��|« ¾Ë�eÓ��   d��«� ¶��« �Å
  ��BHT |¿{Â�¿ .   �¸£ �j¯� �{ d     Ã���G� DÄG ·��» {�ÂG» É�GÅ    ��|G« �GÅ

     Ä� d��¿ É�eÓ�� Ê³|ÀÀ¯�Ìu�BHA  |ÀfG��{  .      Ä�GË�¬» É��G� ÓÂG¼ »
       ½�ÂÀ� dve É�Âf¯�§ �� Ê³|ÀÀ¯�Ìu� ��|«EC50   ÊG» Ã{�¨f��   {{�G³ .

   ¦Ë� e ª��EC50   Ê» ©Ô�� Ã���� �� Êf�¸£ Ä�     µÂG� �{ ÄG¯ {{�³
  kÂ»700     µ{� » Ê�~m �f»Â¿�¿ 5/0  |��� Äf��{  .����À� �Å ¾Ë     ¾GË� ÄGq

   ½��¿ |��� �f¼¯ d�¸£    Ã���� �eÓ�� Ê³|ÀÀ¯�Ìu� ��|« Ã|ÀÅ{  dG��Å. 
  �Ë{�¬»EC50 Ã����      µÁ|Gm �{ �Å4     dG�� Ã|G� Ã{�Áw .    k��zfG�� �{

ÊfÀ�      ¦Ì � Ê³|ÀÀ¯�Ìu� ��|« Ã���� Ä� �Å D      ÄG� d��¿ É�eBHT 
)63/54   Ê¸Ì» �� ¹�³Á�°Ì» �fÌ· (     |G¿{�{ ½��G¿ {Ây ��.     Ê·Â¿�Ge� Ã���G� 
)56/151   Ê¸Ì» �� ¹�³Á�°Ì» �fÌ· (        ÄG� d��G¿ É�eÓ�G� dÌ·� §BHA 
)66/168     ÊG¸Ì» �G� ¹�³Á�°Ì»  �GfÌ· ( dG��{ .       ®G¼¯ ÄG� k��zfG�� �{

DÂËÁÁ�°Ë�»         ÉÂG« Ê³|GÀÀ¯�Ìu� ��|G« Ã���� Ä� �Å       ÄG� d��G¿ É�Ge
BHA )66/168   Ê¸Ì» �� ¹�³Á�°Ì» �fÌ· (��   ¿{�{ ½��¿ {Ây   ¥Ôfy� Á |
½w ¾Ì� ÊÀ » �Åd�� Ã{Â� ��{.   
�ËÁ �Ìu� Ê³        Ã|GÀÀ¯�Ìu� �Â�Gu �G� ���e�� �{ Ê³|ÀÀ¯    ÊG» �GÅ  |G��� 

)Barreira et al., 2008 .(¶°� �� Ä¯ ½�Àr¼Å É�Å4 Á 5 {ÂÆ�» 
    Ã���� d�¸£ �Ë��§� �� d��      ��Ë� Dd§�Ë �Ë��§� Ê³|ÀÀ¯�Ìu� ��|« �Å

           Ê³|GÀÀ¯�Ìu� ��|« DÃ���� �{ {ÂmÂ» Ê·ÂÀ§ ���Ì¯�e ½��Ì» �Ë��§� ��
Ê» �Ë��§� ½w�{ |��Ë ÄnÌf¿ Ã���� �{�« |Å�Ây {Â� �� ½Á�f°·� v�|Å� �Ë 

ºe�É�Å ½�Á�|ÌÅ �À¯�ÁÉ�Å É�Ìn¿�  µ�G°Ë{�� ¶Ì°�e  É�GÅ {��w �� 
Äf�°� Á �Ë��¯� Ê��q �� �Ìy�e Ä�  {��|¿�Ì�)  D½���G¯�¿Á��¯ Á ½���»Â¯
2007 .(½ÂGGf¯{� {ÂGGmÁ �GGÅ)Ã|GGÀÀ¯�Ìu� ¶GG»�Â� ( ��|GG« Ê¸GG�� |GGÌ¸¯

       ÊGf¿w dGÌ·� § ÄG¯ d�� Ê³|ÀÀ¯�Ìu�        ¾f�G°� ªGË�� �� �� Ê¿�|Ì�G¯�
   ÊG» ¹�Gn¿� {��w µ�G°Ë{�� É�Ìn¿� �À¯�Á |GÀÅ{.) Pereira et al., 

2007 (   Ê���� ���Ìu� ÉÁ�Ì¿       ¦G¸fz» ºG«� �G� ÊG�w Ã���G� Ê³|ÀÀ¯
   Á{�³ ±��) ¾Ë�Ë��� D��ÓD �Ë�¿Ô»   D   ÄGfË�» D�ÂG°¿��§ Á   �Â���G» (  ����G³

 Ä¯ |¿{�¯   Ã���� Ê³|ÀÀ¯�Ìu� ��|«     Â� d�¸£ Ä� Äf���Á �Å{    �� ª���» Ä¯ 
 d�� Ã{Â� �ÅÁ�� ¾Ë� lË�f¿ .  ��|G¬»EC50  Ã���G� ¾GË�      �GÌe�e ÄG� �GÅ

19/0  D201/0  D206/0  D208/0  D215/0  D229/0 Ê¸Ì»     ÊG¸Ì» �G� ¹�³  �GfÌ·
 d�� Ã{Â�.     Ã���� Ê³|ÀÀ¯�Ìu� ��|« �´Ë{ ½�¬¬v»      ¦G¸fz» ÊÅ�Ì³ É�Å

  |¿{�¯ Ê���� ��.  Ê���� �{           ÄGfË��Á ÄG� ÊG�w Ã���G� Ê³|ÀÀ¯�Ìu� ��|« 
 ©|À§ ±��) �G¿�ËÁ�{ D{��eÂ¯ É{ ¶Ë�e�§ D�¸ËÂ·Â� (  �G�Âe)Olivera et

al., 2007( EC50Ã���� ¾Ë�    �GÌe�e ÄG� �Å224/0 D199/0 Á 223/0 
Ê¸Ì»   Ê¸Ì» �� ¹�³   �fÌ·               �G� �ÅÁ�G� ¾GË� lË�Gf¿ �G� ª��G�» Á |� ����³

Ã���� Ê³|ÀÀ¯�Ìu� ��|« d�¸£ �Ë��§�d§�Ë �Ë��§� �Å.  
  

  Êf¿w dÌ§�� Ê����|Ì�¯�    Ã���G� ¶G¯ Ê¿�     �� ¶G��u É�GÅ
ÊfÀ� k��zf��  

   �Ì·�¿w lË�f¿Á   ÊÀ » ¥Ôfy� Ä¯ {�{ ½��¿ �¿�Ë��   dGÌ§�� ¾Ì� É��{
Êf¿wÊ¿�|Ì�¯� Ã���� �Å    {��{ {ÂmÁ )05/0P<.(       ¶°G� Ä� ÄmÂe �� 6  �{ 

 Ã���� ½�Ì»          ÊGf¿w dGÌ§�� ¾Ë�eÓ�G� Ê·Â¿�Gf» Ã���� D�Å    �� Ê¿�|Ì�G¯�
   d�¸£ �j¯� �{ Ä¯ {�{ ½��¿ dÌ·� § �Å   ÄG� d��G¿ É�eÓ�� BHT �{ Á 

 d�¸£ Ä¼Å      Ä� d��¿ É�eÓ�� dÌ·� § �ÅBHA   {�{ ½��G¿  .  ¾ÌGÀr¼Å
 Ê�w Ã����  Ê·Â¿�e� Á   d�¸£ �{         ÄG� d��G¿ É�eÓ�G� dGÌ·� § Ó�G� É�Å

BHA{�{ ½��¿ {Ây �� |¿ .  
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¶°� 4- Ä�Ë�¬» ¾Ì´¿�Ì» Ê³|ÀÀ¯�Ìu� ��|« d�¸£  É�Å ¦¸fz» Ã���� Ê�w Á Ê¸°·� ±�� Á{�³ ��ÁÄfË Ê¿�¯��ËÂe DBHA Á BHT) ÊfÀ� �Á�(  

  

  
¶°� 5- Ä�Ë�¬» ¾Ì´¿�Ì» Ê³|ÀÀ¯�Ìu� ��|« d�¸£ É�Å ¦¸fz» Ã���� Ê�w Á Ê¸°·� ±�� Á{�³ ÄfË��Á Ê¿�¯��ËÂe DBHA Á BHT) ÂËÁÁ�°Ë�» �Á�(  
 

  Êf¿w dÌ§�� Ê����     Ã���G� ¶G¯ Ê¿�|Ì�¯�      �� ¶G��u É�GÅ
ÂËÁÁ�°Ë�» ®¼¯ �� k��zf��  

  ¿�Ë��Á �Ì·�¿w lË�f¿   ÊÀ » ¥Ôfy� Ä¯ {�{ ½��¿ �   dGÌ§�� ¾Ì� É��{
Êf¿wÊ¿�|Ì�¯� Ã���� �Å    {��{ {ÂmÁ )05/0P<.( ½�¼Å     ¶°G� �{ Ä¯�Â�

7  Ê» Ã|Å��»  Êf¿w {Â�     É�fÀG� ½�|Ì�G¯�BHA  ºG¯      dGÌ§�� ¾Ë�Ge
Êf¿w         Ã���� �� d��«� ¶��« Ä¯ {Â� ���{ �� ¶¯ Ê¿�|Ì�¯� {Â�¿ �Å .   ¾ÌG� �{

Ã����     ̧£ Ä¼Å �{ Ê·Â¿�f» Ã���� D�Å dG�     ÊGf¿w dGÌ·� § �GÅ  Ê¿�|Ì�G¯�
    Ã���G� Ä� d��¿ É�eÓ��    ÊG�w É�GÅD     Á Ê·Â¿�Ge� BHA      ÄG� Á dG��{ 

   d�¸£ É�Àjf��200 Á�°Ì»   Ê¸Ì» �� ¹�³       ÄG� d��¿ É�eÓ�� dÌ·� § �fÌ·
BHT       Ä� Ê�w Á Ê·Â¿�e� Ã���� Á d��{          ���G« É|G � �Ge��» �{ �Ìe�e

�{f�|À .HÓÂ¼ »    Êf¿w dÌ·� § Ä�Ë�¬» É���      ¶G¯ Ê¿�|Ì�¯� Ã���G�  É�GÅ
      ½�ÂÀ� dve É�Âf¯�§ �� ¦¸fz»EC50  Ê» Ã{�¨f�� {{�³ .  ¦Ë� e ª��

EC50      Ê» ©Ô�� Ã���� �� Êf�¸£ Ä�           kÂG» µÂG� �{ ÄG¯ {{�G³695 

      µ{�G » Ê�~Gm �f»Â¿�¿5/0    |G��� ÄfG��{  . ½�G¼Å       µÁ|Gm �{ ÄG¯�Â�4 
 Ê» Ã|Å��»   �{ {{�³ ÊfÀ� k��zf�� ¾Ë�eÓ��    ÊGf¿w dGÌ·� §   Ê¿�|Ì�G¯�

  Ä� �Â��» �eÓ��  Ê·Â¿�f» Ã���� ) 21/95     �GfÌ· Ê¸Ì» �� ¹�³Á�°Ì» (   {ÂG� 
     ÄG� d��¿ Ä¯BHA )23/158        �GfÌ· ÊG¸Ì» �G� ¹�G³Á�°Ì»  (  ÁBHT 

)19/99   ÊÌ» �� ¹�³Á�°Ì» �fÌ· ( ÉÂG«      {�G¯ ¶G¼� �Ge .    Ê·Â¿�Ge� Ã���G�
)02/143     �GfÌ· Ê¸Ì» �� ¹�³Á�°Ì»  (   ÊGf¿w dGÌ·� §    É�eÓ�G� Ê¿�|Ì�G¯�

   Ä� d��¿BHA )23/158   Ê¸Ì» �� ¹�³Á�°Ì»  �fÌ·  (  �Gf¼¯ Á   d��G¿ É
Ä�BHT )19/99   ÊÌ» �� ¹�³Á�°Ì» �fÌ· (d��{ .     Ã|G� Ã|Å��G» �Á�¨e

  ¾Ì�EC50 Ã���G�     ÊG» �� ¦G¸fz» É�GÅ      �Ë{�G¬» �{ �Á�G¨e ÄG� ½�ÂGe
  ½w ÊG¸À§ ��G�Ì¯�e   {�{ d��G¿ �GÅ.  �ÅÁ�G� �{ Arabshahi and 

urooj (2007)Êf¿w dÌ§��    Ã���G� ¶G¯ Ê¿�|Ì�G¯�   DÊ·Â¿�Gf» É�GÅ
  Á ÊG�w Á Ê¿Âf��BHT   �GÌe�e ÄG� 393/1 D386/1 D66/0 Á 921/3  

           ½�GÌ» ºÌ¬f�G» ���e�� �´¿�Ì� Á {Â� Ã���� ¹�³ �{ µÁ�§Â¯Âe�¨·w µ{� »
d�� Ã{Â� ¶¯ Ê¿�|Ì�¯� Êf¿w dÌ§�� Á Ê¸À§ ���Ì¯�e ��|¬».  
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½�¼Å      �Ë{�¬» |� Ã|Å��» Ä¯�Â�EC50   ½ÂG»�w �{     ¦G¸fz» É�GÅ
  d�� Ã{Â� �Á�¨f» .     �Ì� Ä¸��u lË�f¿ �{ ¥Ôfy� ¾Ë�      ÄG¯ dG�� ¾Ë� �´¿

  µÂÀ§ ÊË�Ì¼Ì�Â°Ë�Ì§ d Ì��     ºÆ» Ã���� �{ {ÂmÂ» É�Å    ÉÂGfv» �� �e
  Ã��|¿� ¶¯ Ê¸À§       ¾Ì·ÂG§ �Á� �G�Âe Ã|� É�Ì³     Ê��GË��� �{ ÂÌf·�¯ÂÌG�

 Êf¿w dÌ·� § Ê» Ê¿�|Ì�¯�|��� .    Ê» ½��¿ �¸�» ¾Ë� ¾ÌÀr¼Å    ÄG¯ |Å{
   Êf¿w dÌ·� § �{ �Á�¨e   �Á� �{ Ê¿�|Ì�¯�     ¦G¸fz» É�GÅ)   ¾Ì·ÂG§ �Á�

Ì�    ��Æ» �nÀ� DÂÌf·�¯ÂDPPH   Êf¿w dÌ·� § �nÀ� D    ¶G¯ Ê¿�|Ì�¯�
  Ê³|ÀÀ¯�Ìu� ��|« Á (     �w d Ì�� Ä� É{�Ë� ��|¬» Ä�   �w Á d�Á{   �GË�³

µÂÀ§    ½w d��¿ Á {ÂmÂ» É�Å     ÊG» Äf�G��Á �Å  |G��� .   �nÀG�DPPH 
Ä�      ÊGf¿w dGÌ·� § Ê���� �Â�    µÂGÀ§ Ê¿�|Ì�G¯�       �� �w �{ µÂG¸v» É�GÅ

 Ê» �nÀ� |À¯D     Á{ ÊGf«Á ¾Ë����GÀ�       �Á� �{ Ã���G� DPPH   lË�Gf¿ 
  ½��¿ |¿{�{ ÊÆ���»     µÂ°·Â» ��|¬» Ä¯ d�� ¾Ë� Ã|ÀÅ{  �w É�Å   dG�Á{

   |G¿��{ Ä���G»)Chun et al., 2005 .(   �Á� ¾GË� �G� ÃÁÔG�  É�GÅ
             �ÂG¿ D�ÀG¯�Á �Ë��G� Ä� Äf���Á Ê¿�|Ì�¯� Êf¿w dÌ·� § ¾ÌÌ e ¦¸fz»

Êf¿w �Â¿ D½Â»�w �Â¿ D��f��Â�Ê» ½�|Ì�¯�  |G���)Contini et al., 

2005 .(           dGÌ·� § �� ºÌ¬f�» ���e�� Á Ê´f��¼Å É���{ ¶¯ µÂÀ§ ��|¬»
Êf¿w Ê» Ê¿�|Ì�¯� |��� . Êf¿w dÌ·� § ¾Ë����À�   Ã|GÀÀ¯ �° ÀG» Ê¿�|Ì�¯�

d�� Ê¸À§ ���Ì¯�e ��|¬» .  
  

Êf¿w dÌ·� § Ê����Ã���� Ê¿�|Ì�¯��ËÂ� ¾£Á� �{ �Å  
 Ã��¼GG� µÁ|GGm5¾Ì´¿�GGÌ» Ä�GGË�¬»  �GG� {�|GG�� É�GGÅ Á |Ì�GG¯�

e   É�GGÅ�Á� �ÂGG¼n» �{ �� |ÌGG�� ®GGË�ÂfÌ����ÂÌ4 D8 D12 D16 ½��GG¿ 
Ê» |Å{ .             ÄG¿Â¼¿ ÄG¯ |G� �z�G» |Ì�¯��� {�|�� ¾Ì´¿�Ì» Ê���� �{

       |Ì�¯��� {�|�� ��|¬» ¾Ë�eÓ�� É���{ |Å��)13/106    ÊG¯� ÊG¸Ì»  ½Ó�Á
  ¾£Á� ¹�³Â¸Ì¯ �� (   ÊÀ » �Á�¨e Á Ã{Â�  É��{)05/0P<(     É�GÅ��¼Ìe �G� 

 d��{ �´Ë{ . Êf¿w Ä¼Å�½�|Ì�¯        ÊGf¿w �� �GfÆ� ÊG Ì�� É�GÅ  ½�|Ì�G¯�
  É�fÀ�BHA    d�¸£ �{ 100 Ê� Ê�  ¹�)83/73    ÊG¯� ÊG¸Ì»    �G� ½Ó�Á

 ¾£Á� ¹�³Â¸Ì¯ (        ¾ÌG� �Á�G¨e Á |GÀÀ¯ É�Ì³ÂG¸m �Ë��G¯� �� |Àf�¿�Âe
½w ÊÀ » �Å{Â� ��{.  

  

  
¶°� 6- Êf¿w dÌ§�� ¾Ì´¿�Ì» Ä�Ë�¬»d�¸£ ¶¯ Ê¿�|Ì�¯� Ã���� ¦¸fz» É�ÅÁ Á{�³ ±�� É�Å Á ÊfÀ� k��zf�� �� ¶��u Ê¿�¯��ËÂe ÄfË��BHA 

 ÁBHT  

  
 ¶°�7-Êf¿w dÌ§�� ¾Ì´¿�Ì» Ä�Ë�¬» d�¸£ ¶¯ Ê¿�|Ì�¯�Ã���� ¦¸fz» É�Å k�Â»� ®¼¯ Ä� k��zf�� �� ¶��u Ê¿�¯��ËÂe ÄfË��Á Á{�³ ±��  É�Å
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 Á ÂËÁÁ�°Ë�»BHA Á BHT
  

d�¸£  É�Å500 Ê� Ê�  ¹�)99/48    ÊG¯� ÊG¸Ì»     ¹�³ÂG¸Ì¯ �G� ½Ó�Á 
¾£Á� (  Á1000 Ê� Ê�   ¹� )22/44  Ê¯� Ê¸Ì»    ¾G£Á� ¹�³ÂG¸Ì¯ �� ½Ó�Á (

     �� �GfÆ� Ã����BHA-100) 83/73    ÊG¯� ÊG¸Ì»      ¹�³ÂG¸Ì¯ �G� ½Ó�Á
¾£Á�(  DBHA-200) 04/53  Ê¯� Ê¸Ì»       ¾G£Á� ¹�³ÂG¸Ì¯ �G� ½Ó�Á ( Á

BHT-100) 67/51  Ê¯� Ê¸Ì»    ¾£Á� ¹�³Â¸Ì¯ �� ½Ó�Á ( ½ÂÌ��|Ì�¯�
   d�� Äfy�|¿� �Ìy�e Ä� ��. ¶°G�   8     ÄG¼Å �{ �� |Ì�G¯��� {|G� �Ë{�G¬» 

               ÊGf¿w Á |Å�G� ÄG¿Â¼¿ �� ½w Ä�Ë�¬» Á º«� �Å É��� �Ë�»�w É�Å�Á�-
½�|Ì�¯�   Ê» ½��¿ É�fÀ� É�Å|Å{ .    Ä¿Â¼¿ É��|Æ´¿ ½�»� �Ë��§� �� �Å

       d�� Äf§�Ë �Ë��§� |Ì�¯��� {�|�� D�Ë��¯� �Ë��� �{ .    �GÅ�Á� Ä¼Å �{
     ̄ ��� {|� ��|¬» ¾Ë�eÓ�� |Å�� Ä¿Â¼¿      Á dG��{ �� |Ì�BHA-100  �{ 

d��{ ���« É| � Ä�e�» .  
     ®Ë�ÂfÌ����ÂÌe �Ë|¿� �Ë{�¬» Ä� ÄmÂe ��      µÁ|m �{ Ã|� Ä���� |Ì��5 

               �Ë|G¿� ¾GË� ��|G¬» ¾Ë�eÓ�G� É���{ |Å�� Ä¿Â¼¿ Ä¯ |� �z�» �Ì¿
)289/0 Ê¸Ì»  ½Â·�» ¹�³ w     ¾£Á� ¹�³Â¸Ì¯ �Å �{ |ÌÅ|· (   ¥Ôfy� Ä¯ {Â�

ÊÀ »    ��G¼Ìe �G� É��{   G��{ �GÅ  d)05/0P<( .   Ã���G� ÄG¼Å     �� �GfÆ� �GÅ
BHA-100) 185/0 Ê¸Ì»  ½Â·�» ¹�³ w    ¾G£Á� ¹�³ÂG¸Ì¯ �Å �{ |ÌÅ|· (

 |¿{�¯ ¶¼� .  d�¸£250 Ê� Ê�     Ã���� ¹�)166/0  ÊG¸Ì»    ½Â·�G» ¹�G³-
w    ¾£Á� ¹�³Â¸Ì¯ �Å �{ |ÌÅ|· (   �� �fÆ�BHA-100) 185/0 Ê¸Ì»   ¹�G³

½Â·�»w    ¾£Á� ¹�³Â¸Ì¯ �Å �{ |ÌÅ|· (   Ôfy� Á Ã{�¯ ¶¼� ÊÀ » ¥    �� É��{
BHA-200) 163/0 Ê¸Ì»  ½Â·�» ¹�³w      ¾G£Á� ¹�³ÂG¸Ì¯ �Å �{ |ÌÅ|· (
 d�� Äf��|¿ .  d�¸£500 Ê� Ê�    Ã���� ¹�)146/0 Ê¸Ì»    ½Â·�G» ¹�G³-

w    ¾£Á� ¹�³Â¸Ì¯ �Å �{ |ÌÅ|· (   �� �fÆ�BHA        ¶G¼� dG�¸£ Á{ �Å �{ 
   ÊÀ » ¥Ôfy� Á Ã{�¯     �� É��{BHT         dG�� ÄfG��|¿ dG�¸£ Á{ �Å �{  .

  d�¸£1000 � ÊÊ�     Ã���� ¹�)124/0 Ê¸Ì»   ½Â·�G» ¹�³w     �GÅ �{ |GÌÅ|·

 ¾£Á� ¹�³Â¸Ì¯ (   �� �fÆ�BHA   Á BHT �{        Ã{�G¯ ¶¼� d�¸£ Á{ �Å 
d�� .      ÊÀ » �Ë��¯� ��Æ» �{ �Ì¿ d�¸£ �i�       �Ë��G§� �� Á d�� Ã{Â� ��{

   Êf¿w Ä¼Å �{ d�¸£½�|Ì�¯�        ÄG� �f�Ì� �Ë��¯� Ê Ì�� Á É�fÀ� É�Å
 {�f§� �Ìy�e .  ¶°�9  |¿� �Ë{�¬»         É�GÅ�Á� ÄG¼Å �{ �� ®Ë�ÂfÌ����ÂÌe �Ë

        Êf¿w Á |Å�� Ä¿Â¼¿ �� ½w Ä�Ë�¬» Á �Ë�»�w½�|Ì�¯�   ½��¿ É�fÀ� É�Å
Ê»|Å{ .¼¿   |Å�� Ä¿Â)289/0 Ê¸Ì» ½Â·�» ¹�³w       ¹�³ÂG¸Ì¯ �GÅ �{ |GÌÅ|·

¾£Á� ( {|� ��|¬» ¾Ë�eÓ��TBAd��{ �� .  
 Ê»�G¼e  ÄG¿Â¼¿ É�GÅ  {�ÂG»  ÊG���� ��  �G�¿  {|G�  |Ì�G¯��� Á 

�ÂfÌ����ÂÌe®Ë ¥Ôfy� ÊÀ »É��{  �G�   |Å�G� ÄG¿Â¼¿  |ÀfG��{ .  ¾Ë����GÀ�
 Ä¿Â¼¿ Ê»�¼e            �� �e��|GË�� �Ë��G¯� �G���� �{ ½�|Ì�¯� Êf¿w ÉÁ�u É�Å

|¿{Â� |Å�� Ä¿Â¼¿. Êf¿w½�|Ì�¯��Å Ê� �|» ½�»� Ê��y µ� §  Ê«�G� 
Ã|¿�» Á �� d�~³ ½�»� Ä� lË�|e �� Äm�{ �Ìi�e ½w �Å Äf��¯ Ê» Ä¯ {Â�

  Ê» ½w ¶Ì·{|¿�Âe Ä´¿   Ä¿Â¼¿ ¾f��{          ����Gu Á �Ë��G¯� �Ë��G� �{ �GÅ
|��� .        ÄG¿Â¼¿ É��|Æ´¿ ½�»� �Ë��§� �� ���y ¾Ì¼Å Ä�     �{ ¾G£Á� É�GÅ

 d§�Ë �Ë��§� |Ì�¯��� {|� ½��Ì» D�Ë��¯� �Ë���)¶°� É�Å8.(  
     Êf¿w pÌÅ ÉÁ�u Ä¯ |Å�� Ä¿Â¼¿       ��|G¬» ¾Ë�f�GÌ� Ã{ÂG�¿ Ê¿�|Ì�¯�

          {ÂG� ���{ �GÅ�Á� ÄG¼Å �{ �� |Ì�¯��� {|� .        ��|G¬» �{ �Ë��G§� �G«�Á �{
Ê» �� |Ì�¯���|Ì�¯���Á�|ÌÅ ¶Ì°�e Ä� ½�Âe {�{ d��G¿ �Å . |Ì�G¯��� 

µÂ�v» ÄÌ·Á� {�Â» �Ë��¯� ��q d��.  
Ä� �Â� ¶¯ �Å �|« Ä¯ Äm�{ ¾£Á� ������Ì£�Å �f�Ì� |��� ¾£Á� 

É�f�Ì� Ê³{�»w É��� �Ë��¯� {��{. Êf«Á Ä¯ ½��Ì» |Ì�¯���  |Gu Ä� 
ÊÀÌ » |��� ���ÌÌ¤e Ê¨¸fz» ��Â� Äf§�³ Á   ���G§ {�ÂG»  É|GÌ�|·w Á 
Ê¿Âf¯ {�nË� Ê»|¿Â� Ä¯ �{ {�nË� Â� Á �Â��»�¿ º � {�Â» ��q �i�» 

Ê»Ê» ®Ë�ÂfÌ����ÂÌe �Ë|¿� ¾f§� Ó�� h��� Á |À���{{�³.  
  

  
 ¶°�8-¾£Á� |Ì�¯��� {�|�� ¾Ì´¿�Ì» Ä�Ë�¬» » É�Å�Á� �{ Ê¿�¯��ËÂe ÄfË��Á Á{�³ ±�� Ã���� ÉÁ�u É�Å½w Ä�Ë�¬» ¾ÌÀr¼Å Á ¦¸fz  �� �Å

¾£Á�Êf¿w ÉÁ�u É�Å ½�|Ì�¯�|Å�� Ä¿Â¼¿ Á É�fÀ� É�Å
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 ¶°�9-®Ë�ÂfÌ����ÂÌe �Ë|¿� ¾Ì´¿�Ì» Ä�Ë�¬»  |Ì��)Ê¸Ì»½Â·�» ¹�³¾£Á� ¹�³Â¸Ì¯ �Å �{ |ÌÅ|·w (¾£Á� Á ¦¸fz» É�Å�Á� �{ Ã���� ÉÁ�u É�Å

½w Ä�Ë�¬» ¾£Á� �� �ÅÊf¿w ÉÁ�u É�Å½�|Ì�¯��Å|Å�� Ä¿Â¼¿ Á É�fÀ� É  
  
µÁ|m5- Á |Ì�¯��� {�|�� ¾Ì´¿�Ì» Ä�Ë�¬» ®Ë�ÂfÌ����ÂÌe|Ì�����°e Ä� �{ ��¼Ìe �Å É��� ºÅ{�¿�� Á ºÅ{��Á{ Dºf�Å D¹��Æq É�Å�Á� �Â¼n» �{  

��¼Ìe  |Ì�¯��� {|�  |Ì�� ®Ë�ÂfÌ����ÂÌe {|�  
µ�fÀ¯ Ä¿Â¼¿  a13/106  a289/0  

 d�¸£250  c60/54  c166/0  
 d�¸£500  f99/48  ef146/0  
 d�¸£1000  g22/44  g124/0  

BHA-100 b83/73  b185/0  
BHA-200 d04/53  cd163/0  
BHT-100 e67/51  de153/0  
BHT-200  h47/39  f137/0  

ÊÀ » ¥Ôfy� �´¿�Ì� ½Âf� �Å �{ Ä���»�Ì£ ¥Á�u  t�� �{ ��{05/0Ê»  |���  
 

 ½Â·�GG» D�Å|Ì�GG¯��� ÄGGË�ne �� Ê¿�GGË�� É�GGÅ�Á� �{ ¾Ë����GGÀ�É{-
  Ê» |Ì·Âe �Å|ÌÅ|·w         ÊG» �Ë��G¯� ÄGËÂ¿�i ¶u��» �´¿�Ì� Ä¯ |¿Â� |G��� .

      |Àf�Å ¾£Á� Ê¼ �|� Ê¸�� ¶»�� ���§ É�Å|ÌÅ|·w .  ½Â·�» Ä¯ �n¿w ��-
     Ê» ¶��u �Å|Ì�¯���Á�|ÌÅ ÄË�ne �� |ÌÅ|·w     É�GÅ�Á� �{ ¾Ë����À� {{�³

    ®Ë�ÂfÌ����ÂÌe ��|¬» ÊË�|f��  d�� ¾ÌË�� |Ì��D   ½�G»� dG�~³ �� | � �»� 
¯              ÄG� �Á�G� Á dG�� ÄGf§�Ë �Ë��§� �Ë��¯� ÄÌ·Á� �ÓÂ�v» ��|¬» Ä

    |¿{�¯ ½|� ÄË�ne  Ä¯           dG§�Ë �Ë��G§� �GÌ¿ �Ë|G¿� ¾GË� ��|G¬» .  ¾GË�
          Ã���G� dG�¸£ �Ë��§� �� |Ì�¯��� {|� |À¿�» �Ì¿ �y��    �Å�G¯ �GÅ

  d§�Ë)  ¶°�9 .(           �Ë��G§� ÊG¸À§ ��G�Ì¯�e ��|¬» d�¸£ �Ë��§� �� ��Ë�
     ÃÁ�³ �Ë��§� Ä� �nÀ» Ä¯ Äf§�Ë      Ê» {��w µ�°Ë{�� ��Æ» É��� µ� § É�Å-

{{�³ .                Ã�GÌ³ �GË Á{�G³ ±�G� Ã���G� �� Ã{�¨f�� �� ÊÀ�» Ê����³ pÌÅ
              �G»� |�¿ d§�Ë Ê¼¸� ���À» �{ ¾£Á� É��|Ë�� �� Ã{�Â¿�y ¾Ë� �� É�´Ë{

     ¾£Á� É��|Ë�� ÄÀÌ»� �{ É��Ì�� ��¬Ì¬ve    Êf¿w ®¼¯ �� Ê¯��Ây É�Å-
½�|Ì�¯�     ÊÅ�Ì³ ���À» �� ¶��u Ê Ì�� É�Å      dG�� Äf§�³ ��Â� �´Ë{ 

|»w d�{ Ä� ÊÆ���» lË�f¿ Ä¯. et al., (2005)  Farag Ê���� �{ 
       d�¸£ �{ ½ÂfË� ±�� Ã���� �i�800 Ê� Ê�     ¾£Á� ½ÂÌ��|Ì�¯� ��  ¹�

         �� |Ì�G¯��� �Ë|G¿� |¿{�¯ ����³ ½�{�´��f§w43    ÄG� 33     ÊG¯� ÊG¸Ì» 
            �� ®GË�ÂfÌ����ÂÌe �Ë|G¿� ¾G£Á� ¹�³Â¸Ì¯ �{ ¹�³ ½Ó�Á3/2    ÄG� 8/0 

  ÊG» �Å�G¯ |G��Ë . Ê�GÅÁ�� �{ Mir-ahmadi et al., (2006) 
    Êf¿w �i� Ä¯ |¿{�¯ ����³          ��GÆ» �{ É�Gq ��G� ±�� Ã���� Ê¿�|Ì�¯�

     dG�¸£ �{ ½�{�´��f§w ¾£Á� ½ÂÌ��|Ì�¯�    É�GÅ200 Á 500 ÊG�  ÊG� ¹�
   �� �fÆ�BHA   Á BHT  d�¸£ �{    É�GÅ200   Á 500  ÊG�  ÊG�   Ã{ÂG� ¹�

d�� .     Ä� �� Ê¿�|Ì�¯� Êf¿w �i� ¾Ë�     Ê» d��¿ Ê¸À§ ���Ì¯�e {ÂmÁ  |ÀÅ{
Ê» É{| f» ½�¬¬v» lË�f¿ �� ª���e �{ Ä¯ |���)Goli etal, 2005 E

Singh et al., 2006 .(  ÊGf¿w dGÌ·� § Ê���� �{    Ã���G� Ê¿�|Ì�G¯�
 DÄf�� ��� d�Â�Goli et al., (2005)   dGÌ·� § Ä¯ |¿{�¯ ����³

Êf¿w      d�¸£ �{ Ã���� Ê¿�|Ì�¯�600Ê� Ê��¬» ¶��« ¹� �� Ä�ËBHA Á 
BHT    d�¸£ �{ 200 Ê�  Ê�       Êf¿w �i� ¾Ë� Ä¯ d�� Ã{Â� ¹�  �� Ê¿�|Ì�¯�

|¿{�{ d��¿ Ê¸À§ ���Ì¯�e Ä� .lË�f¿ ªÌ¬ve �Ì¿ �� ��¿  |G¿Á�  ���GÌÌ¤e 
{�|�� |Ì�¯��� |Ì�� Á ®Ë�ÂfÌ����ÂÌe �{ Ê� Ã�Á{ É��|Æ´¿ �{   �Ë��G�

½ÂÌ��|Ì�¯� Á �Ìi�e d�¸£ ����ÃÉ�Å Ã{Á�§� Ä� ¾£Á� ���»Ä  lË�Gf¿ 
½�¬¬v» Ã{Â� ©Â§ d��.  
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ÄnÌf¿ É�Ì³  
 ÊGGf¿w dGGÌ·� § �ÅÁ�GG� ¾GGË� �{  ÄGGfË��Á Á{�GG³ ±�GG� Ê¿�|Ì�GG¯�

       Êf¿w ��Ì�Â�y Á d§�³ ���« Ê���� {�Â» Ê¿�¯��ËÂe   Ä� ½w Ê¿�|Ì�¯�
�Á�    |Ì�� ���i� Ä� ¦¸fz» É�Å . Ê³�ËÁ ¾Ë�   ÊGf¿w É�GÅ �G¯�Ì  �� Ê¿�|

Ê»      Ã���� �{ {ÂmÂ» Ê¸À§ ���Ì¯�e Ä� ½�Âe  �¿ �Å {�{ d�.    �Gi� ¾ÌÀr¼Å 
        Êf¿w ���Ì¯�e ½��Ì» �� k��zf�� �Á� Á ½�»� DµÔu    {�ÂG» Ê¿�|Ì�G¯�

  d§�³ ���« Ä ·��» .          Ê·ÂGÀ§ ��G�Ì¯�e ½��GÌ» k��zf�� ½�»� �Ë��§� ��

 d§�Ë �Ë��§� .        {Â� ÊfÀ� �Á� �� �e���¯ ÂËÁÁ�°Ë�» ®¼¯ Ä� k��zf�� .
 ½w ��       d�� ½��Ë� �Â�¯ Ê»Â� Á{�³ dy�{ Ä¯ �m   ±�G� Ã���� Á  Á{�G³ 

     ÊGf¿w �� Ê �À» ½�ÂÀ� Ä� ½�|Ì�G¯�          �G� �ÀG¯�Á ÊË�G¿�Âe DÊG Ì�� É�GÅ
µ�°Ë{��                 �G�« �GmÂ» Á ÄfG��{ �� �Å|GÌ�Ì· �Ë��G¯� �� ¶G��u É�GÅ
�À¯�Á  Ê» É�Ìn¿� É�Å Ê» {Â�      �� Á{�G³ ±�G� �� ¶��u Ã���� ½�Âe

{Á�§� ÊË�~£ {�Â» Ä� Ê¸Ì¼°e ���Ë�»�w �� ��.  

  
���À»  

Ã�« DÊ¿�y ¹.D DÊ Ì§� �.D �«DÊ¿�� ¹. Á DÉ�¨ m �. ¹.D 1388 . ºf�Ì� ÂËÁÁ�°Ë�» Ä�¨v» ��� É���  k��zfG��  ��G�Ì¯�e  Ã�i�G» ��  ½�GÅ�Ì³  DÊGËÁ��{ 
59321. 

 � D��°»�¯. 1388 .  Êf¿w dÌ·� § Ä ·��»     Ê¿��Ë� |ËÂ� Ã���� Á �¿��� Ê¿�|Ì�¯� .   D{���À³ Ê¿�»�{ Êf��|Æ� ��»|y Á Ê°��� ¹Â¸� Ã�´�¿�{ Ä»�À¸�§15 :2 D
 �11-17.  

AOAC, 1990, Official Methods of Analysis. Association of Official Analytical Chemists, 15th ed. 
Washington, DC., USA. 

Arabshahi-Delouee, S. and Urooj, A., 2007, Antioxidant properties of various solvent extracts of mulberry 
(Morus indica L.) leaves. Food Chemistry, 102(4), 1233-1240. 

Barreira, J. C. M., Ferreira, I. C. F. R., Oliveira, M. B. P. P., and Pereira, J. A., 2008, Antioxidant activities 
of the extracts from chestnut flower, leaf, skins and fruit. Food Chemistry, 107(3): 1106-1113.  

Besbes, S., Blecker, C., Deroanne, C., Bahloul, N., Lognay, G., Drira, N.-E., 2004, Date seed oil: Phenolic, 
tocopherol and sterol profiles. Journal of Food Lipids, 11, 251–265. 

Bouaziz, M. and Sayadi, S., 2005, Isolation and evaluation of antioxidants from leaves of a Tunisian cultivar 
olive tree. European Journal of Lipid Science and Technology, 107: 497–504. 

Cacace, J.E., Mazza, G., 2006, Pressurized low polarity water extraction of lignans from 
whole flaxseed. J Food Eng, 77:1087-95. 
Casazza, A.A., Aliakbarian, B., Mantegna, S., Cravotto, G. and Perego, P., 2010, Extraction of phenolics 

from Vitis vinifera wastes using non-conventional techniques. Journal of Food Engineering, 100(1), 50-
55. 

Chemat, S., Aït-Amar, H., Lagha, A. and Esveld, D.C., 2005, Microwave-assisted extraction kinetics of 
terpenes from caraway seeds. Chemical Engineering and Processing, 44(12), 1320-26. 

Chirinos, R., Rogez, H., Campos, D., Pedreschi, R. and Larondelle, Y., 2007, Optimization of extraction 
conditions of antioxidant phenolic compounds from mashua (Tropaeolum tuberosum Ruiz and Pavon) 
tubers. Separation and Purification Technology, 55, 217-225. 

Chun, S.S., Vattem, D.A., Lin, Y.T. and Shetty, k., 2005, Phenolic antioxidants from clonal oregano 
(Origanum vulgare) with antimicrobial activity against Helicobacter pylori. Process Biochemistry, 40, 
809-816. 

Contini, M., Baccelloni, S., Massantini, R. and Anelli, G., 2008, Extraction of natural antioxidants from 
hazelnut (Corylus avellana L.) shell and skin wastes by long maceration at room temperature. Food 
Chemistry, 110, 659–669. 

Farag, R.S., Mahmoud, E.A.and Basuny, A.M., 2007, Use crude olive leaf juice as a natural antioxidant 
for the stability of sunflower oil during heating. International Journal of Food Science 
andTechnology, 42: 107-115. 

Goli, A.H., Barzegar, M. and Sahari, M.A., 2005, Antioxidant activity and total phenolic compounds of 
pistachio (Pistachia vera) hull extracts. Food Chemistry, 92: 521-5. 

Isabel, F., Almeida., Eduarda Fernandes., Jose, L. F. C., 2008, walnut (Juglans regia) leaf extracts are strong 
scavengers of pro-oxidant reactive species. Food Chemistry, 106: 1014-1020 

Karpin, A., ska, M., Borowski, J. and Danowska- Oziewicz, M., 2001, Use of natural antioxidants in 
readyto-serve food. Food Chemistry, 72: 5-9 

www.SID.ir


Ê³�ËÁ Ä�Ë�¬»Êf¿w É�ÅÃ���� Ê¿�|Ì�¯�Á{�³ ±�� ...      233  

Kumaran, A. and Karunakaran, R.J., 2007, In vitro antioxidant ctivities of methanol extracts of five 
Phyllanthus species from India. LWT, 40: 344-352. 

Li, B.B., Smith, B. and Hossain, M.M., 2006, Extraction of phenolics from citrus peels: I. Solvent extraction 
method. Separation and Purification. Technology, 48(2), 182-188. 

Li, J.W., Ding, S.D. and Ding, X.L., 2005, Comparison of antioxidant capacities of extracts from five 
cultivars of Chinese jujube. Process Biochemistry, 40(11), 3607-3613. 

Li, J., Zu, Y.G., Fu, Y.J., Yang, Y.C., Li, S.M., Li, Z.N. and Wink, M., 2010, Optimization of microwave-
assisted extraction of triterpene saponins from defatted residue of yellow horn (Xanthoceras sorbifolia 
Bunge.) kernel and evaluation of its antioxidant activity. Innovative Food Science and Emerging 
Technologies, 11(4), 637-643. 

Lujan‚ R. J., R. J., Rodriguez. and Castro, M. D. L., 2006, Multivariate optimisation of the microwave-
assisted extraction of oleuropein and related biophenols from olive leaves. Journal of Analytical and 
Bioanalytical Chemistry, 385(4), 753-759. 

Mandal, V., Mohan, Y. and Hemalatha, S., 2007, Microwave Assisted extraction- An innovative and 
promising extraction tool for medicinal plant research. Food Chemistry, 92, 144-151. 

Mir-Ahmadi, F., Fatemi, H., Sahari, M.A., 2006, Effect of green Tea extract on the inhibition ofsunflower oil 
oxidation. IJFST, 2 (4): 61 -70. 

Olivera, I., Sousa, A., Valentao, P., Andrade, P., Ferreira, F., Bento, A., Seabra, R., Estevinho, L. and 
Pereira, J. A., 2007, Hazel (Corylus avellana) leaves as source of antimicrobial and antioxidant 
compounds. Food Chemistry, 105, 1018-1025. 

Pan, X., Niu, G. and Liu, H., 2003, Microwave-assisted extraction of tea polyphenols and tea caffeine from 
green tea leaves. Chemical Engineering and Processing, 42(2), 129-133. 

Pan, Y., Wang, K., Huang, S., Wang, H., Mu, X., He, C., Ji, X., Zhang, J. and Huang, F., 2008, Antioxidant 
activity of microwave-assisted extract of longan (Dimocarpus Longan Lour.) peel. Food Chemistry, 
106(3), 1264-1270. 

Pereira, J. A., Oliveira, I., Sousa, A., Valento, P., Andrade, P. B., Ferreira, I.C.F.R., Ferreres, F., Bento, A., 
Seabra, R. and Estevinho, L,, 2007, Walnut (Juglans regia L.) leaves: Phenolic compounds, antibacterial 
activity and antioxidant potential of different cultivars. Food and Chemical Toxicology, 45(11), 2287-
2295. 

Prieto, P., Pineda, M. and Aguilar, M., 1999, Spectrophotometric quantitation of antioxidant capacity 
through the formation of a phosphomolybdenum complex: specific application to the determination of 
vitamin E. Analytical Biochemistry, 269, 337-341. 

Proestos, C. and Komaitis, M., 2008, Application of microwave-assisted extraction to the fast extraction of 
plant phenolic compounds. LWT-Food Science and Technology, 41(4), 652-659. 

Ramos, L., Kristenson, E.M. and Brinkman, U.A.T., 2002, Current use of pressurised liquid extraction and 
subcritical water extraction in environmental analysis. Journal of Chromatography A, 975, 3-29.  

Rumbaoa, R.G.O., Cornago, D.F. and Geronimo, I.M., 2009, Phenolic content and antioxidant capacity of 
Philippine potato (Solanum tuberosum) tubers. Journal of Food Composition and Analysis, 22(6), 546-
550. 

Sanchez-Moreno, C., Larrauri, J.A.and Saura-Calixto, F., 1999, Free radical scavenging capacity and 
inhibition of lipid oxidation of wines, grape juices and related polyphenolic constituents. Food Research 
International, 32:407–412. 

Singh, G. and Marimuthu, P.,2006, Antioxidant and biocidal activities of Carum nigrum (seed) essential oil, 
oleoresin, and their selected components. Journal of Agricultural and Food Chemistry, 54, 174-81. 

Singh, G., Maurya, S. and Delampasona, M.P., 2007, A comparison of chemical antioxidant and 
antimicrobial studies of cinnamon leaf and bark volatile oils, oleoresins and their constituents. Food and 
Chemical Toxicology, 45, 1650-1661. 

Shahsavari, N., Barzegar, M.A., Sahari, M.A. and Naghdibadi, H., 2008, Antioxidant activity and chemical 
characterization oil of Bunium persicum. Plant Foods Human Nutrition, 63, 183-88. 

Shon, M.Y., Lee, J., Choi, J.H., Choi, S.Y., Nam, S.H., Seo, K.I., Lee, S.W., Sung, N.J., and Park, S.K., 
2007, Antioxidant and free radical scavenging activity of methanol extract of chungkukjang. Journal of 
Food Composition and Analysis, 20(2): 113-118. 

Spigno, G. and De Faveri, D.M., 2009, Microwave-assisted extraction of tea phenols: A phenomenological 
study. Journal of Food Engineering, 93(2), 210-217. 

www.SID.ir


234      ÄË��¿£ �Ë�À�ÊË�~ |¸m D8 Ã��¼� D2 D½�f���e 1391  

Spigno, G., Tramelli, L. and De Faveri, D.M., 2007, Effects of extraction time, temperature and solvent on 
concentration and antioxidant activity of grape marc phenolics. Journal of Food Engineering, 81(1), 200-
208. 

Sutivisedsak, N., Cheng, H.N., Willett, J.L., Lesch, W.C., Tangsrud, R.R. and Biswas, A., 2010, Microwave-
assisted extraction of phenolics from bean (Phaseolus vulgaris L.). Food Research International, 43(2), 
516-519. 

Suzuki, M., Watanabe, T., Miura, A., Harashima, E., Nakagawa, Y. and Tsuji, K., 2002, An extraction 
solvent optimum for analyzing polyphenol contents by Folin-Denis assay. Nippon Shokuhin Kagaku 
Kaishi, 49: 507-511 

Turkmen, N., Sari, F. and Velioglu, Y.S., 2006, Effects of extraction solvents on concentration and 
antioxidant activity of black and black mate tea polyphenols determined by ferrous tartrate and Folin-
Ciocalteu methods. Food Chemistry, 99(4), 835-841. 

Wang, L. and Weller, C.L., 2006, Recent advances in extraction of nutraceuticals from plants. Trends in 
Food Science and Technology, 17(6), 300-312. 

 
 
 

www.SID.ir

