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Ã|Ì°q  

ªÌ¬ve �{���u   �Ì·Á�|ÌÅ �Â�À» Ä� �Ó�°·w ºË�¿w ��� »�v�ÁÂÅ ÊÅ�» v��u� Á  )Thunnus tonggol (  |GË{�³ Ã{�¨fG�� . ÄG�    �ÂG�À»   É��G� ÄGÀÌÆ� 
 Á �»{ ��v· �� Ã|� �Ì·Á�|ÌÅ ¾Ì�eÁ�� |Ì·Âe �Ë���pH   t�G� x��� �Á� ��RSM )Response Surface Methodology (  |G� Ã{�¨fG�� . �G »�v Á 

        ÊË�»{ É Ã�f�³ dve �ÁÂÅ ÊÅ�» v��u�50   �e 65  {��´Ìf¿�� Äm�{    ÁpH  D8  �e5/8  |� �Ì·Á�|ÌÅ �Ó�°·w ºË�¿w ��Âe ) 13��¼Ìe .( D�Å��¼Ìe ¾Ì� �� Ä¿Â¼¿ �Å 
 ¾Ë�f�Ì� ����|¬»|�� ½��Ì» Ê���� É��� ¾Ì�eÁ�� É�f¯��  �¿�ÂfÌ�Â¿Â» �Ë�f�Ì· DÄ�  ½�ÂÀ�¾Ë�´Ë�m    d�G¯ �ÌGv» É��Gne ½Âf�� Triptic Soy Broth 

(TSB) ½�»� �{    D�¨� É�Å18Á44     |Àf§�³ ���« Ã{�¨f�� {�Â» d���  .      ¾Ì�eÁ�� ½��Ì» ¾Ë�f�Ì� Ä¯ {�{ ½��¿ lË�f¿) 89/76   �fÌ· �{ ¹�³  (      ��G¼Ìe ÄG� �ÂG��»
  �{ Ã|� ÄÌÆe   É�»{57    {��´Ìf¿�� Äm�{ ÁpHD 8    ½��Ì» ¾Ë�f¼¯ Á {Â� ) 54/38   �fÌ· �{ ¹�³  (»    É�»{ �� ��¼Ìe Ä� �Â�� 50   Á pH D 8  dG�� Ã{Â�  .   ��G�� �G�

  DÉ| � Ä� ��{Â¼¿         Á �»{ ��v· �� �Ì·Á�|ÌÅ ÄÀÌÆ� �Ë���pH       É�»{ �� ����� �Ìe�e Ä�50   Á {��´Ìf¿�� Äm�{ pH D5/8{Â�  . Ê»�¼e �{ ÊË�Ë�f¯�� |�� ½��Ì»
�Ìv»    É�Å        � »� Ã|� �Ì·Á�|ÌÅ ¾Ì�eÁ�� �� Ã|� ÄÌÆe d�¯ v ��u�Á   v  ÊÅ�»     |Å�� d�¯ �Ìv» Ä� d��¿ �ÁÂÅ) TSB (         ¾Ë�f�GÌ� Ê¸¯�ÂG�� ÊG·Á {ÂG� �fÆ�

 �{ |�� ½��Ì» Ä� �Â��» �Å��¼Ìe ¾Ì��{ Ã|� ÄÌÆe ��¼Ìe  É�»{65 Á {��´Ìf¿�� Äm�{ pH D8   ��G¼Ìe �{ |G�� ½��GÌ» ¾Ë�f¼¯ Á    �{ Ã|G� ÄGÌÆe  É�G»{ 5/57 
ÁpHD 25/8  |� Ã|Ë{  .        � »� �� Ä¯ d�¿w �� Ê¯�u Ê¸¯ É�Ì³ ÄnÌf¿v  � Á     �ÁÂÅ ÊÅ�» v��uÊ»   ½�ÂeÄ�    ½�ÂÀ� d¼Ì« ½���� ½�Á�fÌ¿ ��À»   �Ë�f�GÌ· d�¯ dÆm

{Â¼¿ Ã{�¨f�� �¿�ÂfÌ�Â¿Â» .  
  

Ã��Á  É�ÅÉ|Ì¸¯  :ÂÅ ÊÅ�»�Á) Thunnus tonggol(Ã|� �Ì·Á�|ÌÅ ¾Ì�eÁ�� D�Ó�°·w Dt�� x��� �Á� DD �¿�ÂfÌ�Â¿Â» �Ë�f�Ì·  
  

Ä»|¬» 1   
      {Á|u �Ì¿{ �{ Ä·�� �Å132  ¾e ½ÂÌ¸Ì»      |ÌG� ÊÅ�»  ÊG»     ÄG¯ {ÂG�

9/29   |��{              ¶Ë|G�e ÊÅ�G» {�w ÄG� ��|G¬» ¾GË� �� ÊG»  {{�G³) FAOD 
2006 .(   ÊÅ�» �{ �� Ë�� ¾Ì´¿�Ì»)      ÄG¿Â³ ÄG� Äf��     É�GÅ  ¦G¸fz»  ( �{
  {Á|u50 |��{              {Á|Gu H�G�Ë�¬e �� Ë�G� Ä¿Ó�� ºnu ÄnÌf¿ �{ Á Ã{Â� 

32    {{�G´Ì» {�Áw�G� ¾Ge ½ÂGÌ¸Ì» ) Kristinsson et al., 2000a .(
 ·��»       �ÂG�À» Ä� ½�Ë��w �� Ë�� �� ÄÀÌÆ� Ã{�¨f�� �� ���e�� �{ É{�Ë� ��

������������������������������������������������������������
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Ó�� Ã{Á�§� ���� �� ÊeÓÂ�v» |Ì·Âe    dG�� Ã|G� ¹�Gn¿�) Perea et 
al., 1993  EKristinsson et al., 2000a E et al.,2000

LarsenE  Guerard et al., 2001  ELaufenberg et al.,
2003  ENilsang et al., 2005  EBhaskar et al., 2008 .(  

     Ã{�Áw�§ D�Å Ã{�Áw�§ ¾Ë� �� Ê°Ë    É�Å       ¾Ì�eÁ�G� �Ì·Á�|GÌÅ �� ¶��u 
  ÊÅ�»Ê» |��� .            ÊG¼Ë�¿w �GË ÊË�Ì¼ÌG� ½|G� Äf�G°� D�Ì·Á�|ÌÅ ¶¼�

   ¦GG¸fz» Ê·ÂGG°·Â» ½�Á �GG� ÊË�Å|GGÌf�� ÄGG� �GGÅ ¾Ì�eÁ�GG�ÊGG» |GG��� 
)Skanderby,1994 .(        Ã|G� �Ì·Á�|GÌÅ ¾Ì�eÁ�� �ÂÀf» É�Å{����¯ ��

Ê» �Âe      �Æ¿w �� Ã{�¨f�� Ä� ½Ä�    ½�ÂÀ�    ¶G¼°» D�Ì� É��� ÊÀË�´Ë�m     É�GÅ 
            Ã|GÀÅ{ º � Á �Å Ä���Â¿ Ã|ÀÀ¯ ��|Ë�� D�ÆË�f¯�� d�¯ �Ìv» DÊÀÌ�eÁ��

         {ÂG¼¿ Ã��G�� É��G� ÊÀË�ÌG� �Ë�À� �{ .        ¶°G� ÄG� �Ì·Á�|GÌÅ |GÀËw�§
      ¹�n¿� Ê¼Ë�¿w Á Ê°Ë�Â·ÂÌ� DÊË�Ì¼Ì�Ê» {�Ì³ .      ¾Ì�eÁ�G� |GÌ·Âe Äq �³�

   Ã|� �Ì·Á�|ÌÅ          �Á� ½ÂÀ¯�Ge Ê·Á Ã|Ë{�³ ¹�n¿� �Ì¿ Êf À� ��Ì¬» �{
   ¹�n¿� dÆm Ê���À» µ�fÀ¯      ªÌ«{ ¹�Ì¿�°» Á |ÀËw�§  ½w   Ã|�G¿ �z�»
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d��)  D�Â� Ê�ËÁ�1387 .(   
           ½ÂGr¼Å ÊG¨¸fz» É�Æ¼Ë�¿w �� ÊÅ�» ¾Ì�eÁ�� �Ì·Á�|ÌÅ �Â�À» Ä�

�Ó�GG°·w1�°»�GGeÁ�� D2ºGGË���ÁÔ§ D3���eÂGG¿ D4¾Ì�GG�� D5¾Ì�GG�Ë�e D 6 Á
¾Ì�����7 {{�´Ì» Ã{�¨f��) Aspmo et al., 2005c .(  

ºË�¿w    Ë�Å           �GÅ ºË�¿w �� Ä�Ë�¬» �{ �Ó�°·w ¶j» Ê�Á�°Ì» ��À» �� ÊÉ 
  ��GÀ» ��v                 dGÌ·� § ÄG¸¼m �� É{�GË� |GË�Â§ É���{ DÊ¿�ÂGÌu �GË ÊÅ�GÌ³ 

  DÃ{�f�G³ ®GÌfÌ·�e�¯ pH    ÊË�G»{ ��G�iÁ �GfÆ�  ÊG»  |ÀG���)  Diniz,
1996 .(  

  |GG� |GGÌ·Âe ÊÀÌ·�GG°·w ºË�¿wD�Ó�GG°·wÉ�f¯�GG� �� Ã Bacillus
licheniforms          Ê¯��G¼¿�{ d¯�G� �G�Âe Ä¯ Ã{Â�Novozymes 

        |Ì·Âe ÊË�~£ Á Ã|ÀËÂ� {�Â» �Ë�À� É��� ÊG»  {ÂG� .      ÄG� �Ó�G°·w ºË�G¿w
 ��ÂGGG�Alcalase2. 4LFG D Alcalase AF 2. 4L D

Alcalase 2. 5L   ºË�G¿w �¬§ DºË�¿w Ä� ¾Ë� ¾Ì� �� Ä¯ Äf��{ {ÂmÁ
Alcalase 2. 4LFG���{     ½ÂÌG�ÓÂ»�§ �{ Á Ã{ÂG� ÊË�~G£ Äm�{ É

{�Ì³ Ê» ���« Ã{�¨f�� {�Â» ÊË�~£ {�Â»)  D�Â� Ê�ËÁ�1387 .(  
     ½��GG¿� �{ ��Ë��GG¼Ì� É�GGÆË�f¯�� ¾Ë�GGf¼Æ» �� ÊGG°Ë �Ë�f�GGÌ·

�¿�ÂfÌ�Â¿Â» Ê» |��� .         Á Ã{Â� Ó�� ��Ì�� �Ìv» �{ É�f¯�� ¾Ë� �À¯���
H��Ë�¬e �{ Ê»�¼e      dG§�Ë ¹�y {�Â»  ÊG»  {ÂG� .   ÊG��¿ É��G¼Ì�   ��   �Ë�f�GÌ·

�¿�ÂfÌ�Â¿Â»)  �Ë�ÂË�f�Ì· (           D��{��G� ½�G¿� ¶Gj» | f�G» {��§� �{ �f�Ì�
   Ê» Ã|Ë{ ½�|À¼·�� D½�{��Â¿ {Â�)Miettinen D 2001 .( �Ë�ÂË�f�Ì·

  d¿Â¨� �� Ê°Ë    É�Å              Ó�G� �GÌ» Á ±�G» ÊG·Á ºG¯ �ÂÌ� �� ÊË�~£ )  30 
|GG��{ (dGG��) Rocourt E½���GG°¼ÅÁ2001 .(   ÄGG°ÀË� ��GGv· ÄGG�
É�f¯��    É�Å           Á Ã{Â� ��Ì¿�� Á d�Á{ ÊÀ£ É�ÆË�f¯�� v�m �Ë�f�Ì· �Àm

 �Ìv» �{      ¿ |�� Ä� �{�« Ê·Â¼ » É�ÅÊ¼       �� �GÆ¿w É����|m É��� D|À���
�Ìv»    É�Å     Ã{�¨f�� Ê«��f§� HÔ»�¯ Ê» {Â� . �Ìv» ��    É�Å     {�ÂG» d�G¯ 

         �¿�ÂfÌG�Â¿Â» ÄG¿Â³ H��Â�Gy �Ë�f�GÌ· �ÀGm É����|m dÆm Ã{�¨f��
ÄGG� ½�ÂGGfÌ» Gum base-nalidixid acid-tryptone-soya 

agar (GNT ( DMcBride Listeria agar) MLA (D 
Oxford agar{Â¼¿ Ã���� Ã�Ì£ Á .     �GÅ �ÌGv» ¾GË� Ã|G� ¹�¼e d¼Ì«

               H�f��G¿ �GÌ¿ É�f¯�G� É��G��|m ½�G»� Á Á Ã{ÂG� ½��³ ��Ì��   Ê¿ÓÂG� 
Ê» |��� .     É����|m �´Ë{ ¥�� ��  �¿�ÂfÌG�Â¿Â» �Ë�f�Ì·       ÊGÀ£ ÄG� ��GÌ¿ 

 { ÄGÌ·Á� É���  �ÌGv» �� Á ÄfG��   É�GÅ   �GÌ�¿ �Ë�G» University of 
Vermond broth (UVB)  ÁFDA Ã{�¨fGG�� g��GG� ÊGG» {{�GG³ 

)Varnam  D1991 .(  �Ìv» ��zf¿� ¾Ë����À�    É�Å      dG¼Ì« ½���� d�G¯ 
     Ó�� dÌ¨Ì¯ �� Ê·ÁÄ�    �Â�À»       Á ¹�Ó �Â¯~» É�Æ�Ìv» ½{Â¼¿ ¾Ë�´Ë�m 

    ��¿ Ä� É�Á��Ê» |�� .   �w �� Ã|� |Ì·Âe É�Æ¿Âf��  ¾fG��{ Ä���Â� ½�Ë�
������������������������������������������������������������
1- Alcalase 
2� Protamex 
3� Flavourzyme 
4� Neutrase
5� Pepsin
6� Trypsin
7� Papain

                DÉ�Á�G� ÄGÀÌ»w É�Å|ÌG�� ¾ÌGÀr¼Å Á Ã�GeÂ¯ Ã�GÌn¿� �G� ÊË�Å|Ìf��
Ê»   |À¿�ÂeÄ�    ½�ÂÀ�       ���� �� ÊÀÌ�eÁ�� {�Â» �� Ê°ËÄ�    �Â�À» m  É��G��|

|¿Â� Äf§�³ ��¿ �{ |�� dz� É�ÆË�f¯�� .  
HÓÂ¼ »         ÊG¿�Á�fÌ¿ ��À» DÊ�Á�°Ì» d�¯ �Ìv» ®Ë d¼Ì¬¿��³ v�m

 dG�� ½w) Aspmo et al., 2005aE Martone et al., 2005 .( �{
�ÁÂÅ ÊÅ�» ªÌ¬ve ¾Ë�)  Thunnus tonggol (   ��GË� |GË{�³ ��zf¿�

        ���« Ã{�¨f�� {�Â» ÊÅ�» Á��À¯ |Ì·Âe �{Ê»    Á {�Ì³Ê»    �� Ë�� �� ½�Âe
   � »� Ä¸¼m �� ½wv   v��u�Á Ä�    ½�ÂÀ�        |GÌ·Âe dGÆm �{ d¼Ì« ½���� Ê �À»

{{�³ Ã{�¨f�� Ã|� �Ì·Á�|ÌÅ ¾Ì�eÁ�� .  
Ì» �Â�¯ �ÂÀm Á µ�¼� É�Æ�w �{ ½�Ë��w |Ì� ½��368745 Á ¾e

 |Ì·Âe ½��Ì»)    É�Á�� É��w Á |Ì� (562422     dG�� Ã{ÂG� ¾e )   Ä»�À·�G�
D½��Ë� �ÔÌ� ½�»��� É��»w1386 .(  

                �ÁÂGÅ ÊÅ�G» v��Gu� Á v�G »� �� ½Âf�� |Ì·Âe DÄ ·��» ¾Ë� �� ¥|Å
 �Ó�°·w ºË�¿w ��Âe2. 4L ½w �� Ã{�¨f�� Á Ä�  ½�ÂÀ�Ìv»�  ÄË�� d�¯

 É�f¯�GG��¿�ÂfÌGG�Â¿Â» �Ë�f�GGÌ· )Listeria monocytogenes ( �{
          g��G� ÉÂG� ®GÌf�Ë�e É��ne d�¯ �Ìv» �� Ä�Ë�¬») TSB (  Ã{ÂG�

d�� .  Ê³�ËÁ Ä°ÌË�n¿w ��    É�Å          �ÂG¿ ÄG� ÄmÂe �� Ã|� �Ì·Á�|ÌÅ ¾Ì�eÁ�� 
D��f��Â�              �Á�G¨f» �Ì·Á�|GÌÅ �Ë��G� Á ºË�G¿w ½��Ì» Á �Â¿ ÊG»  |G��� 

)Kristinsson et al., 2000a ( D|Ì·Âe �Ë��� É��� ÄÀÌÆ� DÊ»  |¿�Âe
     Á ½�»� �{ ÊËÂm Ä§�� h���  {{�³ ÄÀË�Å .     ªGÌ¬ve �ÂG�À» ¾ÌG¼Å Ä� 

        �Ë��G� É��G� ÄGÀÌÆ� ¥|Å �� ���u)     Á �G»{pH (    ¾Ì�eÁ�G� É|GÌ·Âe
        D�ÁÂÅ ÊÅ�» ��u�Á � »� �� Ã|� �Ì·Á�|ÌÅÄ�    �Â�À»    Äm�{ ½{�Áw d�|� 

      É�f¯�� d�¯ dÆm ÄÀÌÆ� �Ì·Á�|ÌÅ      �� Ã{�¨fG�� �� �¿�ÂfÌ�Â¿Â» �Ë�f�Ì·
 t�GGGGG� xGGGGG��� �Á� RSM) Response Surface 

Methodology (d§�³ ¹�n¿� .  
  

�Á� Á {�Â» �Å  
� »� �� ½Âf�� |Ì·Âev�ÁÂÅ ÊÅ�» v��u�Á   

       Ã|ÀÀ¯|Ì·Âe ��n¿�y��¯ �� �ÁÂÅ ÊÅ�» v��u� Á v� »�    ÊÅ�G» Á��À¯
     GÌÆe ½��|¿��» ½�f�� �{ {��w�Ì»� Á {Á�Ì» É�Æ¯�Æ� �{  ��Á�Gn» �{ Á Ä

              Ã|°�GÅÁ�� É�ÂG·ÂÌ�Á�°Ì» Ã�´�GË�»�w ÄG� d��� ®Ë �� �f¼¯ �{ xË
 |Ë{�³ ¶¬fÀ»��y É�Ë�{ É�Â·Â¯� .   �Á� ��G�� �G� �Å��¼ÌeRSM �{ 

13ÃÁ�GG³   ÊË�GG»{ Ã{Á|GGv» �{50-65 Á pHD 8-5/8|¿|GG� ¦GGË� e  
)  µÁ|m1 .(           w�Gq Êf ÀG� d�Â³ w�q �� Ã{�¨f�� �� v��u� Á � »� Á    �G� 

 �ÂGG¸z» �GG�¬» �w|GG�|¿) d��GG¿3:1 v/w ( É�GG»{ �{ Á85 ÄGGm�{ 
   �|¼� {��´Ìf¿��20Ê�w ¹�¼u �{ Ä¬Ì«{ ) W614B    D��{�G� �GË� �e�G§ D

 ½��Ë� D½��Æe (Ä�    �Â�À»    ºË�¿w ½{�¯ µ� § �Ì£      É�GÅ  ÊG¿Á�{     Ã{�{ ���G«
|¿|� .| � ��  ºÌ�ÀepH µÁ|m ª���» 1 ºË�¿wD �Ó�G°·wAlcalase 2. 

4L)( Ã|� Ä§��� �Å Ä¿Â¼¿ Ä� ) 5/1 |��{   ÄGÌ·Á� ¾Ì�eÁ�G� ½��GÌ» ( Á
    �vf» �Âe��Â°¿� �{ �Å Ä¿Â¼¿) JTSL20  D    ½��GË� D½��Æe D�ÌÆne µ�� (

�|¼�3      ÊË�»{ Ã{Á|v» �{ d��� 50-65)    µÁ|m ª���»1 (   Ã{�{ ���« 

www.sid.ir
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|¿|� .         É�»{ �{ �Å Ä¿Â¼¿ D�Ì·Á�|ÌÅ ¹�¼e� �� ��90      �|G¼� ÄGm�{ 10 
   |� Ã{�{ ���« Ä¬Ì«{|¿     � §�Ì£ Ã|� Ä§��� ºË�¿w �e  {{�³ µ)    Á �Â� Ê�ËÁ�

½���°¼ÅD 2009.(   
  �Â¨Ë�f¿�GGGGGG� �� �GGGGGG� �GGGGGGÅ ÄGGGGGG¿Â¼¿ ) Japan DH-

103N,KOKUSAN ( �Á{ �{5000  �|GGG¼� ÄGGG¬Ì«{ �{ �Á{ 20 
|¿|� É��{ �Ë�§ DÄ¬Ì«{ .  

     ½��GÌ» É�Ì³ Ã��|¿�         �Á� �� Ã{�¨fG���� �GÅ��¼Ìe ¾Ì�eÁ�G�Layne 
)1957 (  �Á� �� Ã{�¨fG�� �GG� �Ì·Á�|GGÌÅ ÄGm�{ ÁHoyle Á Merritt  E
)1994 (Ä�GG��v»|GGË{�³  .    �GGÅ ¹�GGn¿� �� |GG � D�Á� ¾GGË� ª��GG�»

  µÂ¸v»D�Ë�»�w20    ®ÌfG��Á�¸¯ É�e|Ì�� |��{ ) TCA (    ºGnu ÄG�
            µÂG¸v» �e|GË{�³ Ä§��� �Ì·Á�|ÌÅ ¾Ì�eÁ�� ÉÁ�u µÂ¸v» �� É�����10 

      |Ëw d�{ Ä� ®Ìf�� Á�¸¯ É�e|Ì�� |��{ .      dGve ©ÂG§ �Ì¯�e ���
 �Â¨Ë�f¿�G�Hettich D-7200 (Tuttlingen, Germany (  ���G«
�» Á d§�³�Ë  ÊGËÁ�  É��G��|m |G� ) Ovissipour et al., 2009a; 

Safari et al., 2009 .(  Ä�G��v» �Ë� µÂ»�§ ���� �� �Ì·Á�|ÌÅ Äm�{
|Ë{�³:  

     µÂ¸v» �{ ½�Á�fÌ¿ ½��Ì»10  É�e |Ì�� |��{ ®Ë�|Ë�¸¯= (  ÄGm�{
�Ì·Á�|ÌÅÄ¿Â¼¿ �{ ½�Á�fÌ¿ ½��Ì»/) ×100

  

 µÁ|m1- ÄfË|Ì�� Á �»{� »� ¾Ì�eÁ�� �Ì·Á�|ÌÅ �{ Ã{�¨f�� {�Â» v 
�Ó�°·w ºË�¿w �� Ã{�¨f�� �� �ÁÂÅ ÊÅ�» v��u�Á  

 �»{         ��¼Ìe)�´Ìf¿�� Äm�{�{ (pH          
1  
2  
3  
4  
5  
6  
7  
8  
9  
10  
11  
12  
13  

5/57  
65  
65  

5/57  
5/57  
5/57  

65  
50  
57  
50  

5/57  
5/57  

50  

25/8  
8  
25/8  
25/8  
5/8  
25/8  
5/8  
5/8  

8  
8  
25/8  
25/8  
25/8  

  
º�Ì¿�³��Á�°Ì» É��� Ã{�»w  

     ªGGGÌ¬ve ¾GGGË��{ Ã{�¨fGGG�� {�ÂGGG» É�f¯�GGG� Listeria
monocytogenes             ½�»��G� �� ½w Ã|G� É��{ �GË�§ �Â� Ä¯ Ã{Â� 

   Êf À� Á Ê¼¸� É�Æ�ÅÁ��   |Ë{�³ ÄÌÆe ½��Ë�  .      É�f¯�G� d�G¯ �� ��
 �ÌGGGGGGGv» �{TSB (Merck,Darmstadt,Germany ( Á

     É�»{ �{ ½w ½ÂÌ���Â°¿�30    �|¼� Äm�{ 12 �e 18    tÌ¬¸e dÆm Dd��� 
d�¯ �Ìv» Ä�  É�Å|Ë{�³ Ä§��� Ã|��Ì·Á�|ÌÅ ¾Ì�eÁ�� �� Ã|� ÄÌÆe  .  

  

d�¯ �Ìv» ÄÌÆe  
  ¾Ì�eÁ�GG� ½��GGÌ» ¾Ë�eÓ�GG� ½{ÂGG� ���{ �GG�¿ �� �GGÅ��¼Ìe ¾Ë�GGfÆ� 

) Ã��¼� É�Å��¼Ìe2D11D9D6Á12 (      Ã{�¨f�� {�Â» d�¯ �Ìv» |Ì·Âe É���
 |Àf§�³ ���«)   µÁ|m4 .(Ì¯�e             v�G »� �� Ã|G� |GÌ·Âe d�G¯ �ÌGv» ��G�

          É��ne d�¯ �Ìv» �� Ä�Ë�¬» �{ �ÁÂÅ ÊÅ�» v��u�ÁTSB)   �ÌGv»
|Å�� d�¯ ( µÁ|m �{2d�� Ã|� �z�»  .  

    �Ìv» ½{�¯ ¶Ë�f�� �� ��    É�Å          v��Gu� Á �G »� �� É|GÌ·Âe d�¯ 
    D �ÁÂÅ ÊÅ�»1     É�f¯�� �fÌ· Ê¸Ì»  �¿�ÂfÌ�Â¿Â» �Ë�f�Ì·    dG«� �G� 107 × 

22/1   { �{ Á Ä§���  É�»30        �Á{ �� �vf» �Âe��Â°¿� �{ {��´Ìf¿�� Äm�{ 
200     Ä¬Ì«{ �{ �Á{   |� Ã{�{ ���« .            �G� �GÅ ¾G·�� É�ÂGfv» É�ÂG¿ �~Gm

 �f»ÂGGf§ÂÌ� �� Ã{�¨fGG��) GermanyD  Eppendorf (½�GG»� �{  É�GGÅ 
D�¨�18 Á 44|� d���« d���  .  
  

���Ë�»�w É��»w s��   
        �Âf¯�G§ Á{ �Ìi�e Ê��Ë��� �Â�À» Ä�    Á �G»{pH    �G�     �Ì·Á�|GÌÅ |G¿Á�
     �ÁÂGÅ ÊÅ�G» v��Gu� Á v�G »� ÊG¼Ë�¿w )Thunnus tonggol ( �Á�

  Êv�� ¶¼ ·� �°�) RSM (  ÁCCD  Ã{�� ��°�   |G�  .    Ã{�G� É��G�
             �G� �eÓ�� sÂ�� D�Å Ã{�{ ���{�� Á ���Ë�»�w �Ë��� d�i É���1 + D

     �� �e ¾ÌË�� t��1-        |� Ã{�{ ½��¿ �¨� �� ÄË�� t�� Á )   Ã��¼� µÁ|m
3 .(  

  Æe �� | �  ÄÌ13     µ|» ª���» ��¼Ìe CCDD Ã{�{    É�Å     Ã|G»w dG�|� 
                 É�GÅ�f»���� Á ÄGf§�³ ���G« ¶GÌ¸ve Á ÄGË�ne {�ÂG» �Â¯~» µ|» ª��

 µÂ�« ¶��«�Ì£)    É��»w ��¿ �� (         |G¿� Ã|�G¿ ��Gv· ÊË�GÆ¿ �����v» �{ .
         Ã{�{ ¾Ì� �» ��{ ÊÀ » ���e�� {ÂmÁ ¹|� �Ë {ÂmÁ    É�Å     ªGË�� �� ¦¸fz» 

   ���� Ä���v»P )     Ã{Á|Gv» �{05/0 (      ½�GÀÌ¼�� �Ë�G� Á95   |G��{ 
|Ë{�³ ¾ÌÌ e .

        Á �»{ D¶¬f�» �Ì¤f» Á{ É��� ÄÀÌÆ�pH      �Ì·Á�|GÌÅ ÄGm�{ É��G� D 
)DH)  (Y (      É��»w µ|» �� Ã{�¨f�� ��RSM  |� ¹�n¿� .  ¹�n¿� Êu���

  ���� �� Ã|�   d�¸£ g/l 20           �{ Á v��Gu� Á v�G »� ¾Ì�eÁ�G� 3   Ä¸G��§ 
 ¦¸fz» Ê¿�»�)    D �¨�18  Á44 d��� ( ³ ¹�n¿�d§� .     Á �GÌ¤f» ��Gzf¿�

            ��G¬Ì¬veÁ É�Á�G» �Ó�¬» �{ Ã|»w d�|� lË�f¿ ������ ½w Ã{Á|v»
d�� Ã|»w d�|� Äf�~³ .  ¹�G¿ Ä ·��» ¾Ë� �{ ���G§�The DESIGN 

of EXPERT 6. 07  (Stat-Ease Inc. , Minneapolis,
MN, USA (  Ã{�{ ÊG°Ì§��³ ¶GÌ¸ve Á ÄË�neÁ ½ÂÌ��³� É���   É�GÅ 

¨f�� {�Â» DÃ|»w d�|�d§�³ ���« Ã{� .  
  É��»w �Ì·�¿w ºf�Ì� RSM           ��G°� �GÅ Ã{�{ ¶GÌ¸ve Á ÄË�ne É��� 

|� Ã{��) , 2001 Montgomery .(Ã{�{  É�Å �� ���Àf» ÊÅ�´�Ë�»�w 
Ä���� ¹Á{ Äm�{ É� Ä¸¼m |Àq µ|» |»w d�|� ½w ½ÂÌ��³� �Ë�� Á .  

            �Ì·�G¿w �{ Ã{�¨fG�� {�ÂG» ¹Á{ Äm�{ É� Ä¸¼m |Àq µ|» CCD  �{ 
µÂ»�§) 1 (Ê» |���:  
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 µÁ|m2- Ê°Ë�Â·ÂÌ�Á�°Ì» ���Ë�»�w �{ Ã{�¨f�� {�Â» d�¯ �Ìv» �Ì¯�e) ¹�³/�fÌ· (  

���Ì¯�e  �ÁÂÅ ÊÅ�» v��u�Á v� »� �� Ã|�|Ì·Âe ½Âf��  d�¯ �Ìv»TSB) ¹�³/�fÌ· ( 
|Ë��¸¯ ºË|�  00/5  00/5  

 ¾Ì���¯  -  00/15  
�ËÂ�  -  00/5  

Å ¾Ì�eÁ�� �ÁÂÅ ÊÅ�» Ã|� �Ì·Á�|Ì 20  -  
  
iÁ j|¿� ¹Á{ Äm�{ Á Ê�y �Ë��� �Ìe�e Ä�  . ß ½ÂÌ��³� �Ë�� 

Á kÁ Ä ·��» {�Â» É�Å�Âf¯�§ Ã��¼�  Á �Ë�»�w �{ Ã|� ÄÀÌÆ�e É��y 
d�� Ê§{��e) Parajo et al., 1992.(  

  
 µÁ|m3-  Ä� ¶��u lË�f¿ �Ì·�¿w É��� �Æ¿w�Ë{�¬» Á ¶¬f�» É�Å�Ì¤f»

 �Á�CCD  
��Ã|� Ã{�{|¯ �Ì¤f» sÂ 

1    +0    1-  
É���fy� d»Ô�  �Å�Ì¤f»  

65    5/57   50  Temp .  
5/8   25/8    8 pH

�»{  
 ÄfË|Ì��

  
 lË�f¿hv� Á  

Á �»{pH  
              É�GÅ��¼Ìe�{ ¾Ì�eÁ�G� ½��GÌ» Á �Ì·Á�|GÌÅ ÄGm�{ Ä� �Â��» lË�f¿

    �Á� ÄG� Ã|G� ¦GË� eRSM  µÁ|Gm �{ 4   dG�� Ã|G� Ã{�{ ½��G¿  .
 m�{ ¾Ë�f�Ì�            Ã��¼G� ��G¼Ìe ÄG� �ÂG��» �Ì·Á�|GÌÅ Ä13  Ã{ÂG� ) 96/53 

|��{ (    É�»{ �{ Ä¯50     Á {��´Ìf¿�� Äm�{ pH 25/8   d�� Ã|� ¹�n¿�  .
    �Ì·Á�|GÌÅ ÄGm�{ ¾Ë�f¼¯) 37/7  |G��{  (         Ã��¼G� ��G¼Ìe ÄG� �ÂG��»4 

)�»{:5/57     Á {��´Ìf¿�� Äm�{ pH:25/8 (  dG�� Ã{Â� .    ��|G¬» ¾Ë�f�GÌ�
¾Ì�eÁ��) 89/76   �fÌ· �{ ¹�³  (�Â��»  Ã��¼� ��¼Ìe Ä� 9) �»{ :57  ÄGm�{ 

   Á {��´Ìf¿��pH :8 (    ¾Ì�eÁ�G� ��|¬» ¾Ë�f¼¯ Á) 54/38     �GfÌ· �{ ¹�G³  ( 
  Ã��¼G� ��¼Ìe Ä� �Â��»10)  �G»{:50  Á {��´Ìf¿�G� ÄGm�{ pH:8 (  Ã{ÂG�

d�� .  
             ÄG� ½�GË��w �� Ë�G� ¶Ë|�e �Â�À» Ä� Ê¼Ë�¿w �Ì·Á�|ÌÅ �� Ã{�¨f��

      Á Äf��{ Ê¿�Á��§ {����¯ D���� �� {�Â»        �{ �Á� ¾Ë� �� �Å�Â�¯ �j¯� �{ 
     {{�´Ì» Ã{�¨f�� ¦¸fz» �ÓÂ�v» |Ì·Âe dÆm .      �G� ¦G¸fz» ¾ÌG¬¬v»

 ºË�¿w ®¼¯    É�Å    H��GÀ» �� É���eÁ��           DÊÅ�GÌ³ �GË Á Ê¿�ÂGÌu DÊG�Á�°Ì» 
                Á ½�GÌÅ�» �� Ë�G� �� Ã{�¨fG�� �Â�Gy �{ �� É� Ã{�f�G³ �� ·��»

           ¿ µÂ�Gv» Á Ã{�{ ¹�n¿� Ã|� �Ì·Á�|ÌÅ ¾Ì�eÁ�� Ä� ½w ¶Ë|�e   ���� ÊË�GÆ
                Á É{�G°¸¼� ��ÂGy DÄGÀÌ»w É�Å|ÌG�� ¶GË�§Á�� DÊG¨Ì¯ DÊG¼¯ ��¿

Ê³�ËÁ    É�Å       |¿� Ã{�{ ���« Ê���� {�Â» ½w É{����¯  .      �GÌ¿ {��ÂG» �j¯� �{
          �ÌGv» ÄÌÆe dÆm �{ �Â¯~» �� Ë�� �� ÄÀÌÆ� Ã{�¨f�� Ä�     É�GÅ   d�G¯ 

 dG�� Ã|� Ã���� Ê�Á�°Ì»)  Dufosse et al., 2001 E Aspmo et 

al., 2005a,b EMartone et al., 2005 E Vazquez et al.,
2008a E Ovissipour et al., 2009c E Safari et al., 2011  .(  
  
µÁ|m4-  ¦Ë� e É�Å��¼Ìe �{ ¾Ì�eÁ�� ½��Ì» Á �Ì·Á�|ÌÅ Äm�{ lË�f¿

�Á� Ä� Ã|� RSM ��� »�v�ÁÂÅ ÊÅ�» v��u� Á )  Thunnus 

tonggol(   
��¼Ìe  Temp. (ƕc) 1  pH %DH2  Pr (g/l) 3  

  50-65 5/8-8     
1  5/57  25/8  17/24  77/43  
265  8  52/10  57
3  65  25/8  86/31  63/53  
4  5/57  25/8  37/7  54/50  
5  5/57  5/8  25/15  36/47  
65/57  25/8  92/21  54/66  
7  65  5/8  82/44  4/43  
8  50  5/8  1/41  09/51  
      9  57  8  67/12  89/76  
10  50  8  8/17  54/38  
11  5/57  25/8  35/21  72/51  
12  5/57  25/8  87/17  25/60  
13  50  25/8  96/53  72/51  

1 .�»{) {��´Ìf¿�� Äm�{ (  
2 .�Ì·Á�|ÌÅ Äm�{  
3 .¾Ì�eÁ�� ��|¬») ¹�³/�fÌ· (  

  
 É�f¯�� |���¿�ÂfÌ�Â¿Â» �Ë�f�Ì·  

Ã��¼GG� µÁ|GGm5   É�f¯�GG� |GG�� ½��GGÌ» Ã|GGÀÅ{ ½��GG¿  �Ë�f�GG·
�¿�ÂfÌ�Â¿Â»      |GÌ·Âe d�G¯ �Ìv» �{           �{ �ÁÂGÅ ÊÅ�G» ½ÂGf�� �� Ã|G�

    |Å�� d�¯ �Ìv» �� Ä�Ë�¬») TSB (Ê» |��� .    ½��G¿ lË�f¿ ÊG»   |GÅ{
              Ã��¼G� ��G¼Ìe ÄG� �ÂG��» |G�� |��{ ¾Ë�eÓ�� Ä¯2)  �G»{:65   ÄGm�{ 

{��´Ìf¿��-pH:8 (             Ã��¼G� ��G¼Ìe ÄG� �ÂG��» |�� |��{ ¾Ë�f¼¯ Á6 
)�»{:5/57 {��´Ìf¿�� Äm�{-pH:25/8 (          ÄG¿Â¼¿ �G� Ä�GË�¬» �{ ÄG¯ Ã{Â�

|Å��) TSB (     ½��¿ �� É�f�Ì� |��Ê»  |GÅ{ .        ÄG� ÄGmÂe �G� ¾Ë����GÀ�
  ¾Ë�´Ë�m lË�f¿ Ä�Â¼n»          v��Gu�Á �G »� Ã|G� �Ì·Á�|ÌÅ ¾Ì�eÁ�� ½{Â¼¿ 

     ½��Ì» Ä� �ÁÂÅ ÊÅ�»20       d�G¯ �ÌGv» ¾Ì�eÁ�G� É�m Ä� �fÌ· �{ ¹�³ 
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 É��neTSB �f�Ì� |�� Ä� �¿�ÂfÌ�Â¿Â» �Ë�f�Ì·�nÀ» Ê» {{�³ .  
dGG�� Ã|GG»w dGG�|� ½��´�GGÅÁ�� �Ë�GG� �GG�Âe ÊÆ���GG» lË�GGf¿ 

)Kristinsson et al., 2000a, b E Vazquaes et al., 2004E
Aspmo et al., 2005 a,b E Vazquez et al., 2008a E

Vazquez et al., 2008bE2009 et al., Safari E Ovissipour
et al., 2009c .(  
Dufosse½���GG°¼Å Á ) 2001 ( �� Ã|GG� |GGÌ·Âe Ê¿ÂGGf�� ���GGÀ» ��
 ¦¸fz» ½�ÌÅ�») D{�¯   ½Â¼·�� Á ½Âe ( |¿{�¯ Ã{�¨f�� .   Ã|»w d�|� lË�f¿

 ��6 É�f¯�G� Ä¿Â³ ) Escherichia coliDLactobacillus casei 
�¼z») Saccharomyces cerevisiae Á Sporobolomyces

odorus (o��GG«Á) roqueforti Penicillium  ÁAspergillus
niger(         ½Âf�� �� Ã{�¨f�� D{��Â» �j¯� �{ Ä¯ {�{ ½��¿    É�Å    Ã|G� |GÌ·Âe 

d�� Äf��{ Ã��¼Å Ä� Ê�Ây lË�f¿ ÊÅ�» �� .  
lË�f¿ Ë�»�w���Vazquez Á ½���°¼Å) 2004 (   ÄG¯   É�GÆ¿Âf�� ��

       É�f¯�G� |�� É��� ÊÅ�» �� Ã|� |Ì·Âe     É�GÅ      ®GÌeÂÌ�Á�� Á �� É��G¼Ì�  
)Vibrio,RoseobacterÁPseudomonas ( |¿{�¯ Ã{�¨f��  D  |G��

 ½Âf�� �f�Ì�    É�Å   �� Ã|� |Ì·Âe    v� »�        �� Ä�Ë�¬» �{ �� ½Âe ÊÅ�» v��u�Á
�Ìv»  É�Å{ ½��¿ µÂ¼ » É��ne d�¯ {� .

Ovissipour½���GGG°¼Å Á ) b2009 ( Á ÊË�Ì¼ÌGGG� �Á� Á{ ��
 �GG »� ¾Ì�eÁ�GG� �Ì·Á�|GGÌÅ dGGÆm ÊG¼Ë�¿w v½Á�GG� Ã�GG« ÊÅ�GG» v��GGu�Á 

(Acipenser persicus)   |G¿{Â¼¿ Ã{�¨fG�� .    �GÆ¿w ���GË�»�w lË�Gf¿
             ÊË���G¯ �� ÊË�Ì¼ÌG� �Ì·Á�|ÌÅ Ä� d��¿ Ê¼Ë�¿w �Ì·Á�|ÌÅ Ä¯ {�{ ½��¿

ÌGG� �{Á Ã{ÂGG� ��{ÂGGy�� É�eÓ�GG� É�GGÆ¼Ë�¿w �GGÌ¿ ¦GG¸fz» É�GGÆ¼Ë�¿w ¾
            ÄG� d��G¿ É�eÓ�� �Ì·Á�|ÌÅ ��|« É���{ Ê�Á�°Ì» v��À» �� É���eÁ��

ºË�¿w    É�Å   |¿� Ã{Â� Ê¿�ÂÌu  .      �GÌ¿ �Ó�G°·w ºË�G¿w ��Gzf¿� ¶ËÓ{ �� Ê°Ë
ºË�¿w �Ë�� Ä� d��¿ ½w �eÓ�� ÊË���¯  É�Åd�� Ã{Â� É���eÁ��  .  

��¬Ì¬ve lË�f¿Aspmo½���°¼ÅÁ) b2005 (   �Ì·Á�|GÌÅ ÉÁ� �G�
{�¯ ÊÅ�» v��u�Á � »�) (Gadus morhua  �G��� D�Ó�°·w ��ÂeË Á ¾�

ºË�¿w    É�Å        ½w �� Ã{�¨f�� Á ÊÅ�» Ê¸y�{ Ä�    ½�ÂÀ�      É��G� ÊG�Ì¯�e �G�À»

     d�¯ �Ìv» �{ �Å ¾Ì»�fËÁ Á �Å|Ì��ÂÀÌ»w D½�Á�fÌ¿5 ¦G¸fz» É�f¯��: 
Bacillus subtilis ,Lactobacillus sakei ,Escherichia

coli ,Aspergillus nigerÁSaccharomyces cerevisiae 
          � »� �� ½Âf�� |Ì·Âe É��� ºË�¿w ¾Ë�fÆ� D�Ó�°·w Ä¯ {�{ ½��¿v    v��Gu� Á 

 {�¯ ÊÅ�»Ê» |��� .  
     Ê¨¸fz» É�Æ�Á� �� �Ó�°·w ��Âe Ã|»w d�|� ½Âf�� �fÆ� {�°¸¼�

   tË��e ¶��«Ê» |��� .            ÄGÀÌ»w |ÌG�� ���GÀ» �GfÆ� �~m Ä� �nÀ» �Ó�°·w
�«   ��f�{ ¶�Ê»           É��G� ÊG¸¼°» DÉ���eÁ��Á|G¿� dGÌ·� § ¾Ë���Ë� D{Â�

ºf�Ì�    É�Å           �Ì·Á�|GÌÅ Á dG�� ÊË�Ë�f¯�� É|Ìf�� �~m Á Ê°Ìf·Â�eÁ�� 
      ÊË�Å|GÌf�� |Ì·Âe h��� ºË�¿w ¾Ë� ��Âe         Á�Ge ¾Ì��G� Ê·ÂG°·Â» ½�Á�G�

 �f�Ì� dÌ·ÔuÊ» {Â�)  Kristinsson et al., 2000a .(  
Aspmo ½���°¼Å Á) b 2005( �i Ã|� |Ì·Âe ½Âf�� Ä¯ |¿{�¯ d�

              Ã�GeÂ¯ Ã�GÌn¿� �G� É�Å|GÌf�� �� É�eÓ�� É�Âfv» É���{ �Ó�°·w ��Âe
|Àf�Å .                �{ �eÓ�G� �Ì·Á�|GÌÅ ÄGm�{ ÄG� �ÂG��» Ã|GË|� ¾Ë� �´Ë{ ¶Ì·{
½Âf��    É�Å   �Ó�°·w ��Âe É|Ì·Âe ) 34 |��{  (   ½Âf�� �� Ä�Ë�¬» �{     É�GÅ 

�°»�eÁ�� ��Âe Ã|� |Ì·Âe) 19|��{  (Ê» |��� .  
   ��¿ Ä�Ê»        ½ÂGf�� �{ �eÓ�� �Ì·Á�|ÌÅ Äm�{ Ä¯ |��     É�GÅ   É|GÌ·Âe 

             |GÅ�Ây �Ë��Ge d�¯ �Ìv» ���� �Å ½Âf�� �~m D�Ó�°·w ºË�¿w ��Âe
{�¯) Gildberg et al., 1989 .(  

  
�Å Ã{�{ �Ì·�¿w  

           ���G§� ¹�G¿ �� Ã|G»w d�|� É��»w É�Å�f»����DOE     µ|G» É��G� 
RSM         Á|Gm �{ ÊÅ�G» ½Âf�� É��� ÄÀÌÆ� dÆm   µ6    dG�� Ã|G»w  . �{

 D���u ªÌ¬veR2 Ã{Á|v» �{ Ã|� ºÌ�Àe 55/0{Â�  .  
µ|»    É�Å  ½Âf�� Ê�Å�¯ ) Alcalase/Listeria (   �Ì·�G¿w ������

     ÄÌÆe�� | � ½ÂÌ��³� µ|»13 ��¼Ìe     µ|» �{CCD     Ã|»w �Ë� Ä·{� » �{
d��:  

)2(� � 256.1555.1028.464.17 RTpHFRTDHOD ��	�  
  

  
 µÁ|m5- |��{  É�f¯�� |��fÌ�Â¿Â» �Ë�f�Ì·�¿�Â|Å�� d�¯ �Ìv» �� Ä�Ë�¬» �{ �ÁÂÅ ÊÅ�» ½Âf�� �� Ã|�|Ì·Âe d�¯ �Ìv» �{ ) *TSB (  

Ä¿Â¼¿  �¨� ½�»�  18d���   44d���   |��|��{  
|Å��  04/0  25/1  128/2  12/98%  

2) T**:65DpH:8 (  06/0  93/4  09/13  5/99%  
6) T:5/57DpH:25/8 ( 06/0  32/1  90/5  9/98%  

9) T:57DpH:8 (  05/0  54/2  75/8  42/99%  
11) T:5/57DpH:25/8 ( 06/0  73/2  32/7  18/99%  
12) T:5/57DpH:25/8 ( 06/0  71/1  57/8  29/99%  

*g��� ÉÂ� ®Ìf�Ë�e
 **{��´Ìf¿�� Äm�{ ��u �� �Ì·Á�|ÌÅ É�»{  
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     |¿{Â� ��{ ÊÀ » ½ÂÌ��³� �Ë��� Ê»�¼e .  Ä·{� » ¾Ë� �Ë���  ½��¿

Ê»    �Ì¤f» �i� Ä¯ |Å{ pH  Ì·Á�|ÌÅ ��        �G»{ �Ì¤f» �� Ä�Ë�¬» �{ ¾Ì�eÁ�� �
       dG�� Ã{Â� �f�Ì� �Ë�� ½{Â� �f�Ì� ¶Ì·|� .      ½��G¿ ÄG·{� » ¾ÌGÀr¼Å

Ê»    �Ì¤f» �i� Ä¯ |Å{ pH       ºÌ¬f�G» ¾Ì�eÁ�G� �Ì·Á�|GÌÅ ��)     �G� �Ë�G�
 d�j» d»Ô� (   �Â° » �»{ �i� Ê·Á)    Ê¨À» d»Ô� �� �Ë�� (d�� . Ä�

Äq�Å �´Ë{ ½�Ì� pHÌ·Á�|ÌÅ |��� �f¼¯ �»{ Á �f�Ì�    ��ÂG� �GfÆ� �
Ê» {�Ì³ .  

        Ã{Á|Gv» Ä¯ d�� �¯} Ä� ¹�Ó pH         �Ó�G°·w ºË�G¿w É��G� �G»{ Á
                 {{�G³ k��Gy {��|¿�fG�� Ã{Á|Gv» �� �G³� Á {ÂG� Ê�z�» ÄÀ»�{ É���{

    dGG§�Ë |GGÅ�Ây �Å�GG¯ �GGÌ¿ ÊGG¼Ë�¿w dGGÌ·� § ���·�GG�) et al.,
2009b OvissipourD .(  

 Ä�    �Â�À»             ���G§� ¹�G¿ Ã|G� ÊGu��� Ê��zf¿� µ|» |ÌË�e DOE  �� 
d�e    É�Å               µÁ|Gm �{ ½w lË�Gf¿ ÄG¯ Ã|G� Ã{�¨f���Ì¿ Ê¸Ì¼°e É��»w 6 

   d�� Ã|� Ã{�{ ½��¿ .        Ã{�{ �G� µ|» Ê¬�À» ���e�� �� Ê¯�u lË�f¿     É�GÅ 
 �Ë�»�wÊ» ��|¬» ��Ë� D|���R2D 66/0d�� Ã{Â�  .�{ d�eF��|¬»  p
 �� �GGf¼¯0500/0��GG¿  ½ dGG�� ��{ ÊGGÀ » µ|GG» dGG�� ¾GGË� Ã|GGÀÅ{ .

� d��¿ ¾ÌÀr¼Å ÄG¯ �ËÂ¿ Ä� µ�À´ÌAdeq. Precision   ½w ¥�G »
    �� Êf�Ë�� d��4     �Å Ã{�{ �e |��� �f³��� É      �� ���Ë�»�w �� Ã|»w d�|� 

                �� �eÓ�G� ÄG� ½w ��|¬» Ê���� ¾Ë� �{ Ä¯ |��� ª��À» Ê��zf¿� µ|»4 
              Ã{ÂG� �G��À» Ê��zf¿� µ|» Ä¯ d�� ¾Ë� Ã|ÀÅ{ ½��¿ Ä¯ d�� Ã|Ì��

d�� . ½��Ì»Lack of fit (LOF ( ¾Ë� �{ Á |���¿ ��{ ÊÀ » Êf�Ë��
          ���À» Ã|� Äf§�³ ��¿ �{ µ|» ¾Ë����À� Ã{Â�¿ ��{ ÊÀ » �Ë�»�w) fit)  

d�� Ã{Â� .  

        ¶°� �{ ½Âe ÊÅ�» ¾Ì�eÁ�� �Ì·Á�|ÌÅ É| � Ä� ¶°�) 1 (  ½��G¿
  d�� Ã|� Ã{�{ .        �{ �Ì·Á�|ÌÅ �Ë��� ¾Ë�fÆ� Ä¯ d�¿w Ã|ÀÅ|¿��¿ lË�f¿

pH 5/8 É�»{ Á 50Äm�{ {��´Ìf¿��  d�� Ã{�{ w� .  
Bhaskar  ½���°¼Å Á ) 2008 (       ÄGÀÌÆ� �Ë��G� Ä¯ |¿{�¯ ����³

      Ó�� �Ì·Á�|ÌÅ Äm�{ ®Ë Ä� Ê��Ìf�{ É���) 50 |��{  (   ¾Ì�eÁ�G�   Á �G »�
v��u�É|ÀÅ �Â�¯ ) Catla catla (  �{ �Ó�G°·w ºË�¿w ��ÂepH 5/8 

 É�»{ Á50 {��´Ìf¿�� Äm�{ Ê» |��� .  
½���GG°¼Å Á ¥� ÊGG¬e) 1389 (�� �Á� ��Êv�GG� xGG�) RSM (

Ä�    �Â�À»               �G »� �� Ã|G� �Ì·Á�|GÌÅ ¾Ì�eÁ�G� |GÌ·Âe �Ë��� É��� ÄÀÌÆ� 
ÊÅ�» ¶Ì§ v��u�Á) Huso huso (�   ºË�G¿w ½��GÌ»Á ½�»� D�»{ ��v· �

 |¿{Â¼¿ Ã{�¨f�� .            ºË�G¿w ½��GÌ» Á ½�»� D�»{ �Âf¯�§ Ä� �i� �Á� ¾Ë� �{ 
) ¶¬f�» �Ì¤f» (  �Ì·Á�|ÌÅ Äm�{ ��) Ä�     t�� ½�ÂÀ�x��� (  {�Â»  ÊG����

 d§�³ ���« .          D�G»{ ��v· �� ÄÀÌÆ� �Ë��� DÉ| � Ä� É�Å��{Â¼¿ ������
           É�G»{D �� |Àe���� �Ìe�e Ä� ºË�¿w ½��Ì» Á ½�»�50    D{��´Ìf¿�G� ÄGm�{

 ½�»�120 ºË�¿w ½��Ì» Á Ä¬Ì«{ 1|��{ |¿{Â�  .  
       ½���°¼Å Á É�¨� ��Âe Ã|� ¹�n¿� �� ·��» �{) 2011 (  ºË�¿w ��

    � |Ì·Âe �Â�À» Ä� �Ó�°·w         ±�G§ÂfÌ§ ÊÅ�G» �G� �� Ã|� �Ì·Á�|ÌÅ ¾Ì�eÁ� 
) )Hypophthalmichthys molitrix  Ã{ÂG¼¿ Ã{�¨f��  µÂ�Gv» Á 

 �GGÌ¿ Ã|GG� |GGÌ·ÂeÄGG�  ½�ÂGGÀ��ÌGGv»d�GG¯  É�f¯�GG� ÄGGË�� Vibrio
anguillarum {�Â»  Äf§�³���« Ê��Ë���  dG��         {�ÂG» ½ÂGf�� ��|G¬» Á 

         µ|» �� �Ì¿ ÄË�� d�¯ �Ìv» �{ Ã{�¨f��RSM     GË{�³ É��G� ÄÀÌÆ� | .
              dG�¸£ �{ ½ÂGf�� �� Ã{�¨f�� ¹�´ÀÅ Ä� Ä¯ {�{ ½��¿ lË�f¿30    �{ ¹�G³ 

 �� �� D�fÌ·1 ��|¬» ¾Ë�f�Ì� Ä� É�f¯�� |�� Dd��� Ê» |�� .  
  

DESIGN-EXPERT Plot

DH
X = A: Temp
Y = B: pH

6.9  

17.2  

27.5  

37.8  

48.2  

  D
H

  

  50.0

  53.8

  57.5

  61.2

  65.0

8.00  

8.13  

8.25  

8.38  

8.50  

  A: Temp  
  B: pH  

 ¶°�1-  �Ì¤f» Á{ ¶��¬f» �i�pH�»{ Á  �Ì·Á�|ÌÅ Äm�{��  
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 µÁ|m6- Á ÄË�ne �� Ã|»w d�|� É�Å�f»����  µ|» É��� É��»w ¶Ì¸ve
RSM  

�Å�Ì¤f»  ���ÁÂÅ ÊÅ�» ½Âf  
R2 6600/0

R2 adjusted 5466/0  
Prob. >F 0500/0<

Lack of fit (LOF ( 164/0  
Std. Dev .  48/9

Adeq. Precision 803/7  
  
  

ÄnÌf¿ É�Ì³  
      ½��¿ ���u ªÌ¬ve Ê¸¯ �Â��Ê»     ÄG¯ |Å{ ÊG»      �� Ë�G� �� ½�ÂGe

               |GÌ·Âe dGÆm �{ �G��À» Ê¼Ë�¿w�Ì·Á�|GÌÅ �Ë��G� dGve �ÁÂÅ ÊÅ�»
 ̄  �Ìv» É�f¯�� d�    É�Å     �Ì�¿ É��Ì¿ ��  �¿�ÂfÌ�Â¿Â» �Ë�f�Ì·   Ã{�¨fG�� 

    ��¿w Á Ã{�¯Ä�    ½�ÂÀ�   �Ìv» É��� ���À» ¾Ë�´Ë�m    É�Å d�¯    É��Gne
 {Â¼¿ Ê§� » .                ªGË�� �� �Â¯~G» ��G ·��» ¶GÌ¼°e {ÂGmÁ ¾GË� �G� Ê·Á

     ÊG¬�À» Á µ|f�G» lË�Gf¿ Ä� Ê��Ìf�{ dÆm ¦¸fz» É�Å��¼Ìe ��zf¿�
 ��¿ Ä� É�Á��Ê» |�� .  
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