
13
91

ان 
ست

 تاب
،31

ره 
شما

م، 
شت

ل ه
 سا

شد،
ز ر

راك
و م

ها 
رك 

ي پا
صص

 تخ
امه

صلن
ف

.....
.....

.....
.....

.....
.....

.....
.....

.....
.....

.....
.....

.....
.....

.....
.....

.....
.....

.....
.....

.....
.....

.....
.....

.....
.....

.....
.....

.....
.....

.....
.....

.....
.....

.....
.....

.....
.....

.....
.....

.....
.....

.....
.....

.....
.....

.....
.....

.....
.....

.....
.....

.....
.....

.....
.....

.....
.....

.....
.....

.....
.....

.....
.....

.....
.....

.....
.....

.....
.....

.....
.....

.....
.....

.....
.....

.....
.....

.....
.....

.....
.....

.....
.....

.....
.....

.....
.....

.....
.....

.....
.....

.....
.....

.....
.....

.....
.....

.....
.....

.....
.....

.....
.....

.....
.....

.....
.....

.....

23

رويكرد تحليلي مقايسه اي به تحقيق و توسعه در ايران و چند كشور پيشرفته
مرتضي جمالي پاقلعه، احسان شفيع زاده

مقدمه
دروني  و  بيروني  محيط  در  تحول  و  تغيير 
چند  سريع،  قدري  به  اقتصادي  بنگاه هاي 
بنگاه ها  كه  است  فراگير  و  پيچيده  و  جانبه 
بدون پيش بيني و برنامه ريزي صحيح و تدوين 
رشد،  حيات،  ادامه  به  قادر  مناسب  راهبرد 

بالندگي و توسعه نيستند. 
خاص  شرايط  دليل  به  قبل،  دهه  دو  در 
زيادي  بنگاه هاي  آن،  نبودن  رقابتي  و  بازار 
مي توانستند در بازار داخل از رونق قابل قبولي 
برخوردار باشند اما امروز با رقابتي شدن بازار 
ديگر  اقتصادي جهاني،  و حاكم شدن شرايط 
بدون توسعه قادر به حيات نمي باشند و توسعه 

و پيشرفت آنها بدون واكنش مناسب و پاسخ 
پويا  و  متحول  محيطي  شرايط  به  آگاهانه 
ممكن نيست. واكنش مناسب و پاسخ آگاهانه 
به تحولات پيچيده، بنگاه هاي اقتصادي را در 
قرار  اجتماعي  باز  سيستم هاي  نظري  جايگاه 

مي دهد.
سيستم هايي كه تغيير و توسعه  دائمي، جزء 

جدايي ناپذير ماهيت آنها مي باشد. 
در عصر حاضر با گسترش روزافزون علم و 
دانش و وسعت محدوده  بكارگيري آن در حل 
بسياري از مسائل و مشكلات، تحقيق و پژوهش 
حرف اول را در پيشرفت صنايع مختلف مي زند. 
رقابت  عرصه   در  مي تواند  زماني  فرايند  اين 

بين المللي پيروز گردد كه به عنوان يك واحد 
سازمان يافته انگاشته شده و سرمايه گذاري هاي 
لازم روي آن انجام شود. يك واحد تحقيق و 
واقعي  معناي  نوآوري  وجود  بدون  نيز  توسعه 
فناوري  در  نوآوري  مي دهد.  دست  از  را  خود 
يعني دستيابي به پيشرفت هاي مهم تر و كاراتر 
و در نتيجه استفاده صحيح تر از منابع مالي، يا 

به بيان ديگر رشد اقتصادي. 

مفهوم تحقيق و توسعه
تحقيق و توسعه عبارت از فرايند پوياي به 
تحقيقات  پايه اي،  تحقيقات  از  پيوسته اي  هم 
كاربردي و تحقيقات توسعه اي است كه نتايج 

رويكرد تحليلي مقايسه اي به تحقيق و توسعه در ايران
و چند كشور پيشرفته 

چكيده
اهميت سرمايه گذاري روي تحقيق و توسعه، در كشورهاي پيشرفته  صنعتي به عنوان امري مسلم و بديهي فرض گرديده است 
و امروزه اين تحقيق و توسعه است كه چگونگي تخصيص بودجه و مسائل مالي را تعيين مي كند. در حال حاضر سرمايه گذاري در 
واحدهاي R&D به عنوان يك مزيت رقابتي به شمار مي آيد. امروزه كشورهايي مي توانند وارد عرصه رقابت در سطح بين المللي شوند 
كه همواره در پي استفاده از فناوري هاي جديد برآمده و اين امر به جز با داشتن مراكز تحقيق و توسعه فعال و مطابق با معيارهاي 
نوين جهاني امكان پذير نخواهد بود. در اين مقاله پس از مرور ادبيات موضوع، به بررسي و تبيين عوامل موفقيت تحقيق و توسعه و 
جايگاه آن در ايران و كشورهاي پيشرفته اى چون ژاپن، آمريكا، و چين پرداخته شده است. سپس مقايسه  تطبيقي بين آنها صورت 
پذيرفته و در پايان راهكارهايي براي بهبود وضعيت تحقيقات در ايران ارائه شده است. در مرحله اول دولت بايد با حمايت مالى و در 
اختيار نهادن تسهيلات و ايجاد فضاى تشويق آميز و اميد دهنده به محققان، و در مرحله دوم خود محققان با تقويت تعلقات ملى و 
آشنايى با جديدترين روش هاى علمى دنيا، به نوآورى و خدمت به كشورمان بپردازند. به خصوص دانشگاه ها به عنوان نهادى متفكر و 
منبع عظيم علمى و فرهنگى جامعه بايد رويكرد علمى نگر را به عنوان تفكر غالب حاكم نمايند و در جهت كاربردى كردن تحقيقات در 
كشور بكوشند. اين امر با برقرارى ارتباط دائمى و مناسب بين نهادها با مراكز پژوهشى و دانشگاهى و فرهنگ سازى در خصوص علم 

و تحقيق در ميان مردم حاصل مى شود.
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رويكرد تحليلي مقايسه اي به تحقيق و توسعه در ايران و چند كشور پيشرفته
مرتضي جمالي پاقلعه، احسان شفيع زاده

علمي هر مرحله به صورت ذخيره اي از دانش 
در طول زمان گردآوري مي گردند و اين ذخاير 
منشأ  كه  ارزشي  با  و  مهم  ورودي  عنوان  به 
ايده ها و اختراعات جديدي براي مرحله  عمل 
مي باشد، به طور مثال دانش فني و فناوري در 
تحقيقات كاربردي از طريق تلفيق نتايج حاصل 
از تحقيقات پايه اي و ذخاير موجود در مرحله  
تحقيقات كاربردي، طي يك فرايند، به دست 

مي آيد [1].
تحقيق و توسعه عبارت از كار خلاقي است 
علمي  افزايش ذخيره  براي  منظم  به طور  كه 
در  دانش  اين  از  استفاده  نيز  و  فني  دانش  و 
اختراع و طرح كاربردهاي جديد انجام مي شود 

.[2]
تحقيق و توسعه عبارت از شناسايي نياز يا 
استعداد، پيدايش انديشه ها، آفرينش، طراحي، 
توليد و معرفي و انتشار يك محصول يا نظام 

فناورانه تازه است [3].
كه  است  عامي  اصطلاح  توسعه،  و  تحقيق 
تكوين  از  را  گسترده اي  بسيار  فعاليت هاي 
و  كمي  بهبود  اختراع،  ابداع،  جديد،  فناوري 
كاربردهاي  تا  خدمات  و  محصولات  كيفي 
منظور  به  آنها  اجتماعي  اقتصادي،  صنعتي، 
در  را  بشري  جوامع  روزافزون  نيازهاي  تأمين 
بر مي گيرد و داراي ابعاد بسيار وسيع انساني، 
فرهنگي،  اقتصادي،  (مادي)،  ابزاري  فني، 
سياسي و ... مي باشد كه هر يك به نوبه  خود 
ابعاد دقيق تر و گسترده تري را در بر گرفته و 
فني،  علمي،  اجتماعي،  آگاهي هاي  مستلزم 
كارا  مديريت  و  دقيق  برنامه ريزي  تحقيقي، 

براي حصول نتيجه مطلوب مي باشد. 

انواع تحقيقات
گونه هاي  به  را  تحقيقات  مختلف  مراجع 

از  برخي  كه  نموده اند  دسته بندي  متفاوتي 
روش هاي آن عبارتند از:

پژوهش،  كار  مراحل  اساس  بر  طبقه بندي 
طبقه بندي بر اساس وظايف محوله، طبقه بندي 
بر اساس تفكيك بودجه، طبقه بندي تحقيقات 
بر اساس رشته هاي علوم، طبقه بندي بر اساس 
بر  تحقيقات  طبقه بندي  فعاليت،  عرصه هاي 

اساس طبقه بندي هاي يونسكو [4].
نوع  سه  معمولاً  توسعه  و  تحقيق  براي 
و  كاربردي  تحقيقات  پايه اي،  تحقيقات 
سه  هر  و  مي شود  ذكر  توسعه اي  تحقيقات 
معرفي  خلاقيت  فرايند  اجزاي  را  تحقيق  نوع 

مي نمايند [5].

� تحقيقات پايه اي
تحقيقي كه به منظور افزايش دانش بشر و 
شناخت حقايق جهان هستي انجام گرفته و يا 
مي گيرد و توجهي به اهداف تجاري ندارد (اگر 
پتانسيل  آينده  يا  و  است در حال  چه ممكن 
اين كار را دارا باشد) به عنوان تحقيق پايه يا 

اساسي محسوب مي گردد.
1- محيط مطلوب براي اين پژوهش فضاهاي 

آكادميك نظير دانشگاه ها است.
افزايش  انسان و  2- هدف اين تحقيق تعالي 
دانش بشري و كشف حقايق جهان هستي 

است.
3- مجريان اين تحقيق دانشمندان و محققان 

آكادميك است.
تئوري  يا  نظريه ها  تحقيق  اين  محصول   -4

علمي است.

� تحقيقات كاربردي 
تحقيقي كه با استفاده از علوم و دانش كسب 
با  پايه اي  تحقيقات  نتايج  بر  تأكيد  با  و  شده 

و  مي شود  يا  شده  انجام  تجاري  خاص  هدف 
با توليد محصول و يا  به طور عمده در رابطه 
فرايندها و روش هاي توليد محصول مي باشد، 

تحقيقات كاربردي محسوب مي گردد.
محيط  پژوهش  اين  براي  مطلوب  محيط   -1
مشترك آكادميك نظير دانشگاه ها و محيط 

بنگاهي نظير كارخانه هاي صنعتي است. 
با  فني  دانش  افزايش  تحقيق  اين  هدف   -2

هدف خاص تجاري است.
بنگاهي  محققان  تحقيق  اين  مجريان   -3
(صنعتي) و محققان آكادميك (دانشگاهي) 

به صورت مشترك مي باشند.
4- محصول اين تحقيق توليد محصول خاص و 

يا روش خاصي از فرايند است.

� تحقيقات توسعه اي 
در  و  صنعتي  محيط هاي  در  كه  تحقيقي 
عوامل  از  بهره وري  بهبود  و  افزايش  با  رابطه 
توليد و با هدف خاص رفع نيازها و خواسته هاي 
مشتريان و با نگاه مستقيم به بازار انجام شده يا 
مي شود تحقيقات توسعه اي محسوب مي گردد. 
1- محيط مطلوب براي اين تحقيق محيط هاي 

بنگاهي نظير كارخانه هاي صنعتي است. 
2- هدف اين تحقيق تجاري و خاصه در ارتباط 
بازار  ارضاي خواسته مشتري و گسترش  با 

هدف مي باشد. 
بنگاهي  محققان  تحقيق  اين  مجريان   -3
كارخانه ها)  توسعه  و  توليد  محققان  (نظير 

مي باشند. 
از  بهره وري  افزايش  تحقيق  اين  محصول   -4
عوامل توليد و در نهايت گسترش و توسعه 

بازار هدف و فروش مي باشد.
در شكل1، رابطه مفهومي سه گروه تحقيقات 

نشان داده شده است. 
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رويكرد تحليلي مقايسه اي به تحقيق و توسعه در ايران و چند كشور پيشرفته
مرتضي جمالي پاقلعه، احسان شفيع زاده

فرايند تحقيق و توسعه
جان دامبلتون مي گويد: عموماً مدل كردن 
فرايند تحقيق و توسعه سودمند است، زيرا به 
در  مؤثر  عوامل  مهمترين  مي توان  آن  وسيله 

موفقيت تحقيق و توسعه را شناخت [7].
مدل  يك  مي رسد  نظر  به  وي،  اعتقاد  به 
عمومي كه در هر حالت، مناسب فرايند تحقيق 
و توسعه باشد، شناخته نشده است؛ بنابراين به 
جاي آنكه در صدد يك مدل كلي براي فرايند 
تحقيق و توسعه باشيم، سعي خواهيم كرد يك 
مدل ساده خطي براي آن ارائه كنيم (شكل2):

دامبلتون معتقد است: ورودي هاي تحقيق و 
تقسيم  اطلاعات  و  منابع  دسته  دو  به  توسعه 
انساني،  نيروي  از:  عبارتند  منابع  مي شوند. 
عبارت  به   .  ... و  وسايل، ساختمان  تجهيزات، 
ديگر اينها مقدار پولي هستند كه صرف تحقيق 
و توسعه مي شوند، بنابراين بازگشت سرمايه در 
بود.  مديران خواهد  نظر  مورد  پول،  اين  قبال 
نيز  اطلاعات  كرد  توجه  بايد  ديگر  طرف  از 
بخش مهمي از ورودي ها است. بنابراين فرايند 
تحقيق و توسعه فرايند توليد و انتقال اطلاعات 
مي باشد، از اين رو درصد مهمي از خروجي ها 
به  مربوط  اطلاعات  و  مقاله  طرح،  صورت  به 

ساخت و طراحي محصول مي باشد.
از چهار مرحله  هر فرايند تحقيق و توسعه 
نياز  متمايز تشكيل شده است. تشخيص يك 
براي نوآوري يكي از انگيزه هاي اصلي پژوهش 
و  آگاهي ها  درباره   پژوهش  است.  توسعه  و 
شناخت هاي موجود به منظور ارضاي نيازهاي 
خاص، به پيدايش ايده مي انجامد. اين رابطه را 
در اصطلاح كشش بازار مي نامند. انگيزه اصلي 
ديگر براي تحقيق و توسعه، يافتن كاربردهاي 
بالقوه براي يافته ها و آگاهي هاي جديد است. 
منظور  به  كنوني  فعاليت هاي  درباره  پژوهش 

معرفي آگاهي جديد نيز به پيدايش ايده ياري 
اين رابطه را رانش فناوري مي نامند.  مي دهد. 
طرح،  (آفرينش،  مهندسي  از  عبارت  توسعه 
توليد) و بازاريابي (كاربرد اوليه و انتشار) ايده 
مي شود،  ديده  كه  چنان  است.  آمده  پديد 
توسعه  و  تحقيق  فرايند  پايان  تا  آغاز  از  آنچه 
مطرح است، پيگيري انديشه و آگاهي است و 
تا هنگامي كه ايده تازه، به محصول يا خدمت 
قابل عرضه در بازار تبديل نشده باشد، فرايند 

به پايان نمي رسد [8].

عوامل مؤثر در موفقيت تحقيق و توسعه
رقابت بين المللي در نوآوري، هسته مركزي 
مطالعات و سياست گذاري هاي بازارگرا گرديده 
تعيين  عامل  عنوان  به  نوآوري ها  و   [9] است 

و  صنعتي  بنگاه هاي  اقتصادي  عملكرد  كننده  
بخش صنعت معرفي شده اند [10]، همچنين 
نوآوري  يابنده   گسترش  فشار  زير  بنگاه ها 
باقي بمانند  مي بايست در فضاي كسب و كار 
[11] و از آنجا كه وظيفه فعاليت هاي تحقيق 
خلق  براي  نوآوري  فرايند  مديريت  توسعه   و 
مؤثر  عوامل  بررسي  است،  فناوري  ايجاد  و 
است.  توجه  قابل  و  مهم  نوآوري  موفقيت  در 
توئيس [12] عوامل مؤثر در نوآوري فناوري را 
در هفت دسته به شرح زير تقسيم كرده است:

1. محور قرار دادن بازار؛
2. ارتباط داشتن با اهداف شركت؛

و  ارزيابي  كاراي  سيستم  يك  داشتن   .3
انتخاب پروژه؛

4. وجود يك سيستم كاراي مديريت پروژه؛

شكل 1- رابطه بين تحقيقات پايه، تحقيقات كاربردي، تحقيقات توسعه اي [6]

شكل 2- مدل خطي فرايند تحقيق و توسعه [7]

www.SID.ir
http://daneshresan.com/


13
91

ان 
ست

 تاب
،31

ره 
شما

م، 
شت

ل ه
 سا

شد،
ز ر

راك
و م

ها 
رك 

ي پا
صص

 تخ
امه

صلن
ف

.....
.....

.....
.....

.....
.....

.....
.....

.....
.....

...

26

رويكرد تحليلي مقايسه اي به تحقيق و توسعه در ايران و چند كشور پيشرفته
مرتضي جمالي پاقلعه، احسان شفيع زاده

5. وجود يك منبع خلاق براي توليد ايده؛
6. پذيرش نوآوري توسط سازمان؛

يا  يك  وسيله  به  فعاليت ها  انجام  تعهد   .7
چند نفر.

توئيس در بخشي از كتاب «مديريت نوآوري 
فناورانه» مي گويد:

با بررسي هاي به عمل آمده مي توان نتيجه 
مي تواند  سيستمي  رويكرد  يك  وجود  گرفت، 
ادامه  در  وي   .[12] كند  تضمين  را  موفقيت 
بر موارد زير جهت نظام مند كردن فعاليت هاي 

تحقيق و توسعه تأكيد مي كند:
1. تعريف راهبردهاي شركت و تعيين حوزه 
را درگير  دارد خود  فعاليتي كه سازمان قصد 

كند؛
2. تدوين راهبردهاي تحقيق و توسعه براي 
اطمينان از آن كه فعاليت هاي تحقيق و توسعه 

در راستاي راهبردهاي شركت است؛
3. وجود يك سيستم ارزيابي براي انتخاب 
و  مالي  اهداف  با  ارتباط  در  كه  پروژه هايي 

سازماني هستند؛
4. تعيين اجزاي پروژه هاي تحقيقاتي براي 

اندازه گيري عملكرد آنها؛
سنجيدن  براي  پروژه ها  متناوب  ارزيابي   .5

ميزان دستيابي به اهداف؛
6. وجود يك سيستم كنترل براي مطمئن 
شدن از آنكه منابع تخصيص داده شده به طور 

آشكارا استفاده مي شوند.

اهميت تحقيق و توسعه در فرايند رشد و 
توسعه كشورها

تأسيس  صنعتي،  پيشرفته   كشورهاي 
بر  و سرمايه گذاري  توسعه  و  تحقيق  نهادهاي 
مستقيم  سرمايه گذاري  اندازه  به  را  آنها  روي 
در صنايع مهم مي دانند و اين امر را به عنوان 

و  ابزارها  از  يكي  و  شدن  صنعتي  مهم  عامل 
محيطي  آفرينش  براي  مهم  كارهاي  و  ساز 
عمل  جامه   را  فناورانه  توسعه  فعاليت هاي  كه 
مي پوشاند، قلمداد مي نمايند. در واقع، اهميت 
در  توسعه،  و  تحقيق  روي  سرمايه گذاري 
امري  عنوان  به  صنعتي  پيشرفته   كشورهاي 
مسلم و بديهي فرض گرديده است و امروزه اين 
توسعه است كه چگونگي تخصيص  و  تحقيق 
بودجه و مسائل مالي را تعيين مي كند. در حال 
به   R&D واحدهاي  در  سرمايه گذاري  حاضر 

عنوان يك مزيت رقابتي به شمار مي آيد.
 ،IBM موتورز،  جنرال  مانند  شركت هايي 
 2 از  بيش  سالانه  آمريكا  در  بوئينگ  و  فورد 
سرمايه گذاري   R&D بخش  در  دلار  ميليارد 
مي كنند. نمونه  ديگر از شركت هاي پيشرو در 
LG مي باشد كه سالانه  امر تحقيقات شركت 
پژوهش  بخش  در  دلار  ميليارد  يك  از  بيش 
سرمايه گذاري مي كند. نمونه  بارز شركت هايي 
بوده اند، شركت  فعال  بسيار  راستا  اين  در  كه 
سوني مي باشد. رويه شركت سوني بر اين اصل 
استوار است كه در هر دوره محصول جديدي 
به بازار عرضه نمايد. از اين رو بهاي زيادي به 

آنان  براي  را  اختراع  حق  و  مي دهد  محققان 
محفوظ مي دارد. توجه به روند جهاني و حركت 
شتابنده اقتصاد، به شركت ها در خصوص توجه 
به تحقيق و توسعه هشدار مي دهد، زيرا حيات 
آنها مستلزم اين است كه با تغييرات به سرعت 

منطبق گردند [13].

شاخص هاي تحقيق و توسعه 
مقايسه  براي  كه  مهمي  معيارهاي  از  يكي 
مختلف  جوامع  در  تحقيقات  شاخص هاي 
يا  تحقيق  حساسيت  مي گيرد،  قرار  مدنظر 
شدت تحقيق مي باشد. شاخص جامع تحقيق و 
توسعه در هر كشوري، شدت تحقيق يا آهنگ 
مي گردد:  تعريف  اينگونه  و  دارد  نام  تحقيق 
شدت تحقيق عبارت است از نسبت هزينه هاي 
 GNP تحقيق و توسعه به توليد ناخالص ملي

.GDP يا
بيش  جهان  كشورهاي   ،2009 سال  در 
توسعه  و  تحقيق  صرف  دلار  ميليارد  هزار  از 
درآمد  درصد   2 حدود  مقدار  اين  نمودند. 
هزينه  بيشترين  است.  جهان  داخلي  ناخالص 
با428/9  آمريكا  قاره   به  متعلق  ميان  اين  در 

جدول 1- هزينه ها و سهم تحقيق و توسعه  جهاني در سال 2009 [14]
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ميليارد دلار و بيشترين درصد سهم R&D از 
با 3/41 درصد  ژاپن  به كشور  مربوط   ،GDP
است. سهم قاره  آمريكا حدود 40 درصد است 
كه بيش از سهم قاره  آسياست. سهم چين و 
ژاپن نيز به ترتيب 12/5 و 12/7 درصد است 

[14] (مطابق جدول 1).
مشاهده  نيز   3 شكل  در  كه  طور  همان 
مي شود بيشترين ميزان هزينه در امر تحقيق 
به كشورهاي آمريكا، چين و  و توسعه مربوط 
تحقيق  شدت  شاخص  نظر  از  مي باشد.  ژاپن 
از  توسعه  و  تحقيق  هزينه  درصد  همان  يا  و 
GDP كشور، رژيم اشغالگر قدس با 4/4 درصد 
بيشترين درصد و بعد از آن كشورهاي سوئد، 
فنلاند، ژاپن، كره جنوبي و آمريكا قرار دارند. از 
نظر شاخص تعداد دانشمند و مهندس در يك 

ميليون نفر جمعيت، كشورهاي فنلاند، ايسلند، 
سوئد، ژاپن، سنگاپور، دانمارك و آمريكا با بيش 
از 5000 نفر پژوهشگر در صدر قرار دارند [14].

توسعه  و  تحقيق  هزينه هاي  بيشترين 
و  صنعتي  برتر  بنگاه هاي  سوي  از  جهان  در 
نظير  شركت هايي  مي گيرد.  صورت  اقتصادي 
جنرال  فورد،  جانسون،  مايكروسافت،  تويوتا، 
به  زيمنس  و  سوني  دايملركرايسلر،  موتورز، 
 ،7/34  ،7/60  ،8/00  ،8/03  ،9/40 با  ترتيب 
 R&D 7/17، 6/71 و 6/70 ميليارد دلار هزينه

در سال 9002 درصدر قرار دارند [14].
هزينه  R&D صنعتي در صنايع فناوري محور1  
به شدت رو به افزايش است. در صنايع مبتني 
زيستي،  فناوري   ،IT مثل  برتر2  فناوري  بر 
نيمه هادي ها و صنايع دارويي، شركت ها مجبور 

توسعه  و  تحقيق  در  فراوان  سرمايه گذاري  به 
تحقيق  در  آمريكا  كشوري،  لحاظ  از  هستند. 
و توسعه جهاني در حوزه هاي فناوري هوافضا، 
فناوري  نانو،  فناوري  زيستي،  فناوري  دارويي، 
اطلاعات و تحقيقات بنيادي علمي و ژاپن در 
حوزه هاي اتوماسيون و روباتيك، ارتباطات راه 
دور و تحقيقات الكترونيك در صدر قرار دارند. 
حركت  كشور  دو  اين  دنبال  به  هند  و  چين 

مي كنند.
پيش بيني مي شود در سال 2015 ميلادي، 
در  توسعه  و  تحقيق  هزينه هاي  بيشترين 
زيستي،  علوم  الكترونيك،  مواد،  زمينه هاي 
 ،246  ،279 با  ترتيب  به  هوافضا  و  شيميايي 
172، 82 و 58 ميليارد دلار مصرف شود [14].

شكل 3- وضعيت تحقيق و توسعه در دنيا [14]
(اندازه دايره ها مقدار نسبي تحقيق و توسعه  سالانه  انجام شده در كشور مربوطه را نشان مي دهد)

1. Tech-Intensive
2. High-Tech
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كشورهاي  در  توسعه  و  تحقيق  مطالعه  
پيشرفته

دنبال  به  مقاله  اين  در  اينكه  به  توجه  با 
تحقيق  به  جديد  نگاه هاي  آوردن  دست  به 
دنيا  صنعتي  كشورهاي  و  ايران  در  توسعه  و 
در  توسعه  و  تحقيق  بررسي  به  ابتدا  هستيم، 
كشورهاي ژاپن، آمريكا و چين كه بيش از 60 
درصد هزينه هاي تحقيق و توسعه دنيا را شامل 
مي شوند و به عنوان كشورهاي پيشرو در اين 
زمينه شناخته مي شوند مي پردازيم و در نهايت 
و  تجزيه  به  ايران  با كشور  تطبيقي  بررسي  با 

تحليل مي پردازيم.

تحقيق و توسعه در ژاپن
پيشرفت سريع و عظيم ژاپن، پس از جنگ 
به  را تشويق  از كشورها  بسياري  جهاني دوم، 
بهره جويي از الگوي مديريت اين حركت موفق 
نموده است. اذعان همگي بر آن است كه اين 
از  بعد  تحول  و  بازسازي  در  بزرگ  موفقيت 
جنگ، مديون شيوه هاي خاص مديريت است. 
روش هاي خاص مديريت در ژاپن بر تدوين و 
عميق  تأثير  نيز  تحقيقاتي  راهبردهاي  اجراي 
مديريت  ويژگي هاي  مهمترين  است.  گذاشته 
در بخش هاي تحقيقات و توسعه  ژاپن عبارتند 

از:
كلان  سياست گذاري  بلندمدت:  چشم انداز 
و  علم  شوراي  توسط  ژاپن  توسعه  و  تحقيق 
بازوي مشورتي نخست وزير است  فناوري كه 
 1959 سال  در  شورا  اين  مي گيرد.  صورت 
شروع به كار نموده است و اهداف بلندمدت را 
در امر تحقيق و توسعه تعيين مي كند و داراي 
مهم  تحقيق روي مسائل  براي  بودجه خاصي 
مملكتي مي باشد. علاوه بر اين شورا، شورايي 
علوم  (شوراي  ژاپني  محققان  نمايندگان  از 

ژاپن) نيز وجود داد كه دولت نقش مستقيمي 
مالي  حمايت  آنها  از  و  ندارد  آنها  انتخاب  در 

مي كند.
خلاف  بر  انساني:  منابع  براي  تمركز 
تجهيزات،  به  كه  غربي  تحقيقاتي  مؤسسات 
منابع مالي و بهره بيشتر اهميت مي دهند، در 
با  كه  است  انساني  منابع  بر  اصلي  تكيه  ژاپن 
راهبردهاي مختلفي سعي بر استفاده حداكثر 
از نيرو و توان علمي و عملي آنها دارد. تلاش 
متمركزي در جهت حل مسائل مديريت براي 
تطبيق و سازگاري با الزامات فرهنگي، سازماني 
تحقيقاتي  منسجم  نظام  يك  در  راهبردي  و 
بالاترين  -از  را  كاركنان  تا  مي گيرد  صورت 
مقام تا پايين ترين مرتبه- آنچنان برانگيزد كه 
راهبردهاي رقابتي و متمركز بر نوآفريني را در 

پي گيرند [15].
رشد درون سازماني: در مؤسسات تحقيقاتي 
از  ايجاد يك گروه دائمي و متشكل  سعي در 
افرادي است كه با قيودي ماندگار با هم پيوند 
خورده اند، به اين ترتيب رشد و تغييرات در آن 

فزاينده اما تدريجي است.
در  ارزشي  نظام  ماهيت  پر شتاب:  نوآوري 
مؤسسات تحقيقاتي بر مبناي پذيرش و انتشار 
نو ممكن است، كه موجب  انديشه هاي  سريع 
تنها  روند  اين  در  البته  نوآوري مي شود.  رشد 
انديشه درخشان نيست كه اهميت دارد بلكه 
فرايند پديد آوردن محصول مبتني بر انديشه 
تجاري  و  ملي  نيازمندي هاي  چارچوب  در  نو 

مورد اهميت واقع مي شود [16].
در ژاپن 90 درصد بودجه تحقيق و توسعه 
توسط  درصد   20 و  خصوصي  بخش  توسط 
دولت تأمين مي شود. ژاپن با يك راهبرد ملي 
به سمت اين هدف پيش مي رود كه به لحاظ 
بگيرد.  قرار  جهان  اول  رده  در  فناوري  و  علم 

مجموع هزينه هاي تحقيق و توسعه در ژاپن در 
سال 2009 به 143 ميليارد دلار رسيده است 
كه 3/41 درصد از GDP را به خود اختصاص 

داده است [14].

تحقيق و توسعه در آمريكا
كشور آمريكا سابقه موفقي در توليد و انتقال 
دانش فني و تجاري سازي نتايج تحقيقات دارد، 
به طوري كه تجاري سازي نتايج تحقيقات نقش 
بسيار عمده اي در توسعه و رشد اقتصادي آن 
كشور ايفا مي نمايد. در دهه آخر قرن بيستم، 
فعاليت هاي  روي  سرمايه گذاري  نرخ  بالاترين 
تحقيق و توسعه و نوآوري به خصوص تحقيق 
و توسعه كاربردي در كشور آمريكا رقم خورده 
تحقيقات  اساس  بر  فعاليت ها  اين  است. 
در  سريع  رشد  همزمان  و  دانشگاه ها  در  پايه 
سرمايه گذاري هاي ريسك پذير بوده كه البته با 
حمايت شركت هاي بزرگ صنعتي و استفاده از 
ابزار مؤثر از جمله فناوري اطلاعات عملي شده 
است. امروزه نيز تمركز اصلي تحقيق و توسعه 
كشورهاي  از  بسياري  و  آمريكا  در  صنعتي 
جهان در جهت رشد تجاري و اقتصادي است. 
ارتباط  اساس  بر  پيچيده،  بسيار  سيستم  اين 
و  دانشگاه  صنعت،  بين  مستقيم  و  نزديك تر 
نيز  موجود  عامل  مهمترين  مي باشد.  دولت 
وجود رقابت بين مراكز مختلف توليدكنندگان 
محصولات مختلف مي باشد. تعدادي از عوامل 
مهم در تجاري سازي نتايج تحقيقات در كشور 

آمريكا عبارتند از:
• بودجه انتقال دانش فني؛

• قوانين مالكيت فكري؛
• تحصيلات عالي و خودكارآفريني؛

با  برخورد  سياست هاي  و  قوانين  وضع   •
شركت هاي كوچك؛
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رويكرد تحليلي مقايسه اي به تحقيق و توسعه در ايران و چند كشور پيشرفته
مرتضي جمالي پاقلعه، احسان شفيع زاده

• نوآوري ها و برنامه هاي ويژه  دولتي.
در ادامه به تشريح هر يك از عوامل پرداخته 

شده است [17].
� بودجه انتقال دانش فني

 در كشور آمريكا بودجه انتقال دانش فني و 
تجاري سازي نتايج تحقيقات از محل هاي ذيل 

تأمين مي گردد [17]:
1- صنايع و بخش خصوصي؛ تسهيلاتي در 
براي  مؤسسات  اين  ماليات  پرداخت  خصوص 
گرفته  نظر  در  تحقيقات  نتايج  تجاري سازي 

مي شود. 
نوآوري  بخش  در  كه  2-سرمايه گذارهايي 
سرمايه گذاري ها  اين  مي كنند؛  سرمايه گذاري 
و  بوده  برخوردار  بالايي  ريسك  از  ذاتاً 
بالا  فناوري هاي  رشد  در  عمده اي  نقش 
با  رابطه  در  شده  اتخاذ  سياست  هاي  دارند. 
مقررات  و  كوچك  تجاري  مؤسسات  ايجاد 
صندوق هاي بازنشستگي و سياست هايي كه در 
جهت تسهيل سرمايه گذاري يا خريد مؤسسات 
است  دولت  ابتكارات  از جمله  گرديده،  اعمال 
كه موجب ايجاد چنين بازار مناسبي مي گردد.

در  تسهيلات  و  قوانين  وضع  با  3-بانك ها؛ 
و  ريسك پذير  سرمايه گذاري هاي  خصوص 
عدم  طريق  از  ورشكستگي  خطر  با  مواجهه 
مصادره  اموال و مسكن سرمايه گذار مورد توجه 

قرار گرفته است. 

� قوانين مالكيت فكري
با پشتوانه محكم در  از سال 1950 قوانين 
شده  وضع  آمريكا  در  فكري  مالكيت  زمينه 
براي  فكري  مالكيت  قوانين  همچين  است. 
انتقال دانش فني، تسهيلاتي را براي دانشگاه ها، 
مؤسسات تحقيقاتي و ساير قسمت هايي كه در 
نظر  در  مي كنند  سرمايه گذاري  زمينه  اين 

گرفته است.
� تحصيلات عالي و خودكارآفريني

سطح  در  آمريكا  در  خودكارآفريني 
كه  به طوري  است  انجام  حال  در  گسترده اي 
6 درصد افراد در اين زمينه فعاليت مي نمايند. 
آموزش خودكارآفريني در دانشگاه ها و كالج ها 
به كسب مهارت هاي لازم در اين زمينه كمك 
مي نمايد به طوري كه در حدود 500 ميليون 
دلار در اين خصوص سرمايه گذاري شده است.

با  برخورد  سياست هاي  و  قوانين  وضع   �
شركت هاي كوچك

از سال 1950 در آمريكا مؤسسه شركت هاي 
گونه  اين  از  كه  است  شده  راه اندازي  كوچك 
نحوه  شركت ها حمايت مي نمايد. در خصوص 
برنامه هايي  شركت ها،  قبيل  اين  از  حمايت 
تدارك ديده شده كه اعطاي وام هاي بلندمدت 
و مديريت رشد  شركت ها را مورد توجه قرار 

مي دهد. 

� نوآوري ها و برنامه هاي ويژه  دولتي
با سرمايه گذاري  تأسيس مؤسساتي كه   -1
مؤسسات  يا  و  دانشگاه ها  و  صنعت  مشترك 
آمريكا  علوم  ملي  مؤسسه   نظر  زير  تحقيقاتي 
فعاليت مي نمايند. در حال حاضر 50 مؤسسه با 
سرمايه گذاري صنعت و دانشگاه ها و 20 مركز 

تحقيقاتي و مهندسي وجود دارد.
فعاليت هاي  زمينه   در  علوم  ملي  مؤسسه 
اين  بودجه   اكثر  مي نمايد.  فعاليت  نوآورانه 
فعاليت ها از طريق شركت هاي صنعتي تأمين 
مي گردد و هدف اين است كه نهايتاً اين مراكز 

خودگردان شوند.
سال  در  پيشرفته"  فناوري هاي  "برنامه    -2
اين  بازرگاني شروع شد.  1990 توسط وزارت 

و  خصوصي  بخش  مشاركت  با  برنامه ريزي 
دولتي در خصوص تحقيقات با ريسك بالا كه 
نهايتاً برگشت سرمايه آنها مشخص شده است 

انجام مي پذيرد.

تحقيق و توسعه در چين
سرمايه گذاري  چين  اخير  سال  ده  طي  در 
بسيار زيادي در بخش دانش فني و تحقيقات 
بين المللي  عرصه  در  ترتيب  اين  به  و  نموده 
چه  اگر  است.  شده  ظاهر  بيشتري  توان  با 
در    R&D هزينه هاي  مقايسه   و  اندازه گيري 
چين بسيار مشكل است، اما شكي نيست كه 
اين  در  كه  است  كشورهايي  زمره   در  چين 
خصوص هزينه هاي بسياري را صرف مي نمايد 

.[18]
ساير  برخلاف   R&D هزينه هاي  همچنين 
بالا هستند هم در  كشورهايي كه داراي رتبه  
GDP؛  با  رابطه  با قدر مطلق و هم در  رابطه 
رشد مي كند. در اين كشور هزينه  هاي تحقيقات 
و توسعه بين سال هاي 1999 تا 2005، 220 
درصد و يا به طور متوسط ساليانه 21 درصد 

افزايش پيدا كرده است.
 R&D بعضي از فاكتورها از جذابيت وضعيت
چين  كه  اين  ابتدا  مي كاهد.  چين  كشور  در 
هزينه هاي بسيار كمي در بخش تحقيقات پايه 
انجام مي دهد. تحقيقات پايه كمتر از 6 درصد 
هزينه هاي R&D را به خود اختصاص مي دهد، 
در حالي كه هزينه هاي تحقيقات پايه، در آمريكا 
20 درصد و در ژاپن 13 درصد از هزينه هاي 
R&D را شامل مي شود و نكته  مهم اين است 
كشورها  نوآوري  ميزان  در  پايه  تحقيقات  كه 
 R&D علاوه  به  مي كند.  ايفا  اساسي  نقش 
فناوري هاي  افزوده  ارزش  در  را  نقش كمتري 
كامپيوتر،  دارو،  هوافضا،  صنعت  نظير  بالا 
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رويكرد تحليلي مقايسه اي به تحقيق و توسعه در ايران و چند كشور پيشرفته
مرتضي جمالي پاقلعه، احسان شفيع زاده

به  نسبت  ارتباطات،  و  الكترونيك  تجهيزات 
ساير كشورهاي OECD دارد. در نهايت آنچه 
بخش  كه  است  اين  مي باشد  توجه  جالب  كه 
و  سرمايه گذاري  در  كمتري  نقش  خصوصي 
تأمين هزينه هاي R&D نسبت به كشورهايي 

مثل آمريكا، ژاپن، آلمان و يا سوئد دارد.
در چين مؤسسات تحقيقاتي نسبت به ساير 
نقاط دنيا نقش بيشتري در تأمين هزينه هاي 
 2004 سال  در  دارند.  توسعه  و  تحقيق 

هزينه هاي  از  22درصد  تحقيقاتي  مؤسسات 
R&D را تأمين نموده اند؛ بخش خصوصي 67 
از  10درصد  عالي  آموزش  مؤسسات  و  درصد 
اين هزينه ها را تأمين  كرده اند. در مقام مقايسه 
در سوئد در سال 2001 مؤسسات تحقيقاتي 
تنها 3 درصد از هزينه هاي تحقيق و توسعه را 
تأمين مي كنند و مابقي 78درصد توسط بخش 
خصوصي و 20درصد توسط مؤسسات آموزش 
عالي تأمين مي شود. در نتيجه چين به سرعت 

به يكي از توليدكنندگان كليدي و منابع تأمين 
كه  طوري  به  مي شود،  تبديل  جهاني  دانش 
R&D را از سرتاسر جهان جذب مي كند و اين 
انگيزه را دارد كه در اقتصاد جهاني و نوآوري 
نقش عمده اي را ايفا  نمايد. بسياري از شركت ها 
اين مسأله را عنوان مي كنند كه براي توليد و 
يا فروش يك محصول در چين بنا به دستور 
دولت چين مي بايست مراكز تحقيق و توسعه و 
يا انتقال دانش فني در آن كشور راه اندازي شود. 

شكل 4- درصد رشد عوامل تحقيق و توسعه در كشور چين [19]
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رويكرد تحليلي مقايسه اي به تحقيق و توسعه در ايران و چند كشور پيشرفته
مرتضي جمالي پاقلعه، احسان شفيع زاده

اين همان چيزي است كه به راهبرد "فناوري 
در مجموع چين  اطلاق مي شود.  بازار"1  براي 
با توسعه  منابع دانش فني در سطح  همزمان 
جهاني، به سطح عالي از تحقيقات نيز رسيده 

است [18].
راهبرد كشور چين در انتقال دانش فني بر 
پايه،  تحقيقات  تقويت  است:  استوار  پايه  سه 
صنعتي   و  پيشرفته  و  نو  فناوري هاي  توسعه 
نمودن آنها. براي رسيدن به توسعه پايدار براي 
توسعه انتقال دانش فني، كشور چين سياست 
جديدي را پايه گذاري نموده است. اين سياست 
و  فناورانه  نوآوري  مراحل  كليه  دربرگيرنده 

صنعتي  نمودن مي باشد كه عبارتند از:
1- تشويق به منظور افزايش سرمايه گذاري 

در بخش فناوري؛
2- تشويق به انتقال دانش فني؛

و  نوآوري  ايجاد  براي  محققان  تشويق   -3
كاربرد آنها در صنعت؛

و  تحقيقاتي  مؤسسه   376 تبديل   -4
پژوهشي به شركت ها و مؤسساتي كه مستقيماً 
فعاليت  آن  كارگيري  به  و  فناوري  توسعه   در 

مي نمايند؛ 
5- كاهش تعرفه گمركي براي محصولات با 

فناوري بالا و جديد؛
6- كاهش و يا حذف ماليات بر درآمد براي 
و  نو  فناوري هاي  زمينه  در  كه  شركت هايي 

پيشرفته فعاليت مي كنند؛
فكري  مالكيت  مقررات  بهبود  و  تغيير   -7
و  توسعه  به  مربوط  پروژه هاي  براي  اختصاصاً 

انتقال دانش فني؛
در  واسطه  و  مؤسسات خدماتي  توسعه   -8
ارتباط با نوآوري هاي فناورانه شامل مؤسسات 
مشاوره  اي اطلاع  رساني در خصوص دانش فني، 
مؤسسات  و  فكري  مالكيت  ارزيابي  مؤسسات 

فعاليت  فناوري  انتقال  با  رابطه  تجاري كه در 
مي نمايند.

همان طور كه در شكل 4 مشاهده مي شود، 
چين در تمام شاخص هاي هزينه هاى تحقيق و 
توسعه، تعداد مقالات علمي، تعداد پژوهشگران 
ساير  به  نسبت  نوين،  فناوري هاي  صادرات  و 
كشورها و مناطق دنيا رشد چشمگيري داشته 

است.
كشور چين  مورد  در  بخش  اين  خاتمه  در 
نتيجه گرفته مي شود كه اين كشور با توجه به 
سابقه تاريخي و تمدن كهن و همچنين با تكيه 
بر پشتكار و اراده و عزم ملي و بر اساس تفكر 
بنيادي خود كه "دانش و فناوري اولين نيروي 
توليدي مي باشد"، در مسير رشد و توسعه علم 

و فناوري حركت مي كند [19].

تحقيق و توسعه در ايران
در  بسزايي  بسيار  نقش  توسعه  و  تحقيق 
دارد.  توسعه  در  شتاب دهي  و  فناوري  خلق 
تحقيق  و  پژوهش  كه  گفت  مي توان  بنابراين 
فناوري،  توسعه،  پيشرفت،  عامل  مهمترين 
در  نوآوري  و  و خلاقيت  اكتشافات  اختراعات، 
هر كشور است. كشورهاي صنعتي و در حال 
خلق  در  پژوهش  نقش  از  آگاهي  با  توسعه 
فناوري و شتاب دهي براي توسعه، عمده توجه 
خود را مصروف تقويت و ارتقاي بخش تحقيق 
گفت  مي توان  كه  روست  اين  از  نموده اند. 
توسعه  شتاب  و  تحقيق  بخش  پيشرفت  بين 
مستقيم  ارتباط  كشور  هر  در  پايدار  و  فراگير 
برقرار است. پژوهش بايد ابزار و كليدي باشد 
كه بر مبناي آن تصميم و عمل شود و در هر 
بيشتري  محققان  و  پژوهشگران  كه  جامعه 
باشند پيشرفت هاي علمي، اجتماعي، سياسي 

بيشتري فراهم است.

مطلق  لحاظ  از  ميان 227 كشور جهان  از 
توليد  لحاظ  به  و  اول  رتبه   آمريكا  توليد علم، 
را  اول  رتبه   سوئيس  جمعيت،  نسبت  به  علم 
برحسب  كه  مطالعه اي  در  است.  كرده  كسب 
تعداد مقالات بر جمعيت و تعداد كل توليدات 
كنفرانس ها)  و  مجلات  در  (مقالات  علمى 
ميليون   1/1 حدود  ميان  از  شده،  بررسى 
مقاله نمايه شده در سال، آمريكا با 239 هزار 
مقاله بيشترين سهم را به لحاظ مطلق مقالات 
كشور  عنوان  به  ژاپن  و  داده  اختصاص  خود 
را  سهم  دومين  هزار   78 حدود  چاپ  با  دوم 
ايتاليا  و  فرانسه، چين  انگلستان،  آلمان،  دارد. 
خود  به  را  هفتم  تا  سوم  رتبه هاى  ترتيب  به 

اختصاص دادند.
در مجموع هفت كشور اول حدود 60 درصد 
و ده كشور اول حدود 50 درصد توليد علمى 
جهان را از لحاظ تعداد مقاله به خود اختصاص 
داده اند. به نظر مي رسد به لحاظ اقتصادى نيز 
اين جدول  ايران در  همين است.  تقريباً  روند 
است.  داده  اختصاص  خود  به  را   22 رتبه ى 
در منطقه، رشد تركيه نيز قابل ملاحظه بوده 
است. در سال 2010 تعداد مقالات ايران حدود 
21 هزار بوده است. بر اساس آخرين رتبه بندى 
 ،2011 سال  در  اسكوپوس  استنادى  پايگاه 
رتبه  در  جهان  در  علم  توليد  نظر  از  ايران 

شانزدهم جهان قرار گرفته است.
از لحاظ تعداد پژوهشگر به ازاي يك ميليون 
نفر جمعيت، ما 350 پژوهشگر داريم. در حالي 
و  نفر  آمريكا 7600  براي كشور  عدد  اين  كه 
سهم  است.  پژوهشگر  نفر   6050 انگليس  در 
تحقيقات در كشورمان تنها 56 صدم درصد از 

توليد ناخالص ملى باشد.

1. Technology-for-Market
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نظام ملي نوآوري ايران
سازمان هاي  و  وزارتخانه ها  ايران  كشور  در 
متعددي در امور علم و فناوري كشور دخالت 
داشته اند. از آنجا كه هر كدام از وزارتخانه ها و 
سازمان ها داراي مأموريت و وظايف جداگانه اي 
بوده اند، در مجموع نتوانسته اند به صورت يك 
سيستم منسجم با يكديگر پيوند بخورند و در 
و  علم  به  مربوط  امور  واحد  راهبرد  قالب يك 
فناوري كشور را به پيش ببرند. به عبارت ديگر 
هر يك ساز خود را نواخته اند و نتوانستند در 
قالب يك نظام ملي علم و فناوري هم نوا شوند. 
اگر نظام ملي نوآوري را تركيب هوشمند نظام 
كنيم،  فرض  فناوري  و  علم  نظام  با  اقتصادي 
مي توانيم ادعا كنيم در كشور ما نظام نوآوري 
وجود ندارد و آنچه هست مجموعه  سردرگمي از 
فعاليت هاي علمي، فناورانه و اقتصادي پراكنده 
است. به عبارت ديگر در كشور ما برون دادهاي 
نظام  دادهاي  درون  نتوانسته اند  علمي  نظام 
اقتصادي را تأمين كنند و تقاضا از جانب نظام 
اقتصادي به سوي نظام علمي نيامده است كه 
بتواند عامل پيشرفت نظام علم و فناوري باشد. 
در كشور ايران سياست گذاري در امر پژوهش 
بر عهده  شوراي پژوهش هاي علمي كشور است 
امور  در  سياست گذاري  كه  حالي  در   ،[20]
مي شود.  انجام  ديگر  نهادهاي  در  اقتصادي 
اين  كه  است  اين  دارد  وجود  كه  مشكلي 
سياست ها از يك منشأ سرچشمه نمي گيرند و 

جايي هم با يكديگر يكپارچه نمي شوند.
ملي  نظام هاي  به  مربوط  ادبيات  به  نگاهي 
كشورهاي  اكثر  كه  مي دهد  نشان  نوآوري 
را  مهم  توسعه  اين  حال  در  و  پيشرفته 
دريافته اند و نهادهايي را ايجاد يا مأمور كرده اند 
در  تحقيق  و  بررسي  به  مستمر  صورت  به  تا 

زمينه نظام ملي نوآوري بپردازند.

نظام ملي نوآوري نظامي است كه بر توليد، 
اشاعه و بكارگيري علم و فناوري ناظر بوده و 
درون دادهاي علم و فناوري را به دستاوردهاي 
نظام  اين  بنابراين  مي سازد.  مبدل  اقتصادي 
و  علوم  تجارت،  و  معدن  و  صنعت  وزارت 
ديگر  و  دفاع  بهداشت،  فناوري،  و  تحقيقات 
وزارتخانه ها را در بر مي گيرد و آنها را يكپارچه 
مي بيند؛ از اين رو تحليل هاي مربوط به نظام 
امور  آشفتگي  به حذف  مي تواند  نوآوري  ملي 
اين  علم و فناوري كشور كمك كند و تعامل 
نمايد  روشن  را  كشور  اقتصادي  امور  با  امور 

.[20]

اهم مشكلات تحقيق و توسعه در ايران
كار پژوهش در ايران آنگونه كه بايد تأمين 
پژوهشگر  و  پژوهش  به  و  نشده  تأمين  يابد، 
بهاي چنداني داده نشده است. به طور عمده 
اهم مشكلات مقوله تحقيق و پژوهش در كشور 

عبارتند از:
1- مسائل فرهنگي: به جرأت مي توان گفت 
تحقيق در سطوح گوناگون كشور ما جزئي از 
فرهنگ نيست. نه در حوزه سياست و اقتصاد 
و فرهنگ و جامعه و نه در سطح عامه  مردم و 
خواص و مديران و سياست گذاران و تصميم 
فرهنگ  مجريان،  و  تصميم گيران  و  سازان 
ناشي  البته خود  امر  اين  ندارد.  تحقيق وجود 
از دلايل متعددي است كه مهمترين آنها عدم 
احساس نياز به تحقيق به دليل وجود وابستگي 
و انحصارات و عدم وجود رقابت از بعد كيفيت 
و هزينه در همه حوزه ها و سطوح است. نكته 
قابل توجه آنكه، علي رغم تعدد مسائل مبهم و 
علي رغم وجود مشكلات  و  در كشور  ناشناس 
اجتماع،  گوناگون  زمينه هاي  در  متعدد 
نياز  مورد  تحقيقاتي  سؤال هاي  و   پرسش ها 

كشور هنوز به درستي احصا و تبيين نشده اند و 
با اين حال متأسفانه پژوهش هاي انجام گرفته 
فرم  بر  تكيه  با  بيشتر  انجام كشور  در حال  و 
بيشتر  و  محتوا  بر  تكيه  تا  مي پذيرد  صورت 

هدف است تا ابزار.
2- مشكلات مالي: از جمله سطح نازل سهم 
نازل  سطح  ملي،  ناخالص  توليد  در  تحقيقات 
سرمايه گذاري بخش خصوصي در فعاليت هاي 
از  بهره برداري  نازل  سطح  و  تحقيقاتي 
ظرفيت هاي انساني، مالي و فيزيكي تحقيقاتي.

3- ضعف مديريت: اين مشكل گسسته بودن 
حاكميت  صنعت،  و  تحقيقات  آموزش،  رابطه 
قوانين دست و پاگير اداري و مالي، ناكارآيي در 
مديريت علمي،  عدم تمركز در سياست گذاري، 
اولويت ها  به  توجه  اجرا،  عدم  در  تمركززدايي 
و نيازهاي تحقيقاتي، ضعف جامع نگر، ابتلا به 
روزمرگي، فقدان نگرش آينده نگر، فقدان نظام 
بر روند توسعه تحقيقات در  ارزيابي  نظارت و 

كشور و مسائلي از اين دست تجلي مي يابد.
آن  مشخصه  وجه  ارتباطات:  ضعف   -4
نامطلوب بودن ارتباطات ميان بخش تحقيقات 
ضعف  جامعه،  و  فرهنگ  سياست،  اقتصاد،  با 
فناوري،  ضعف  و  علم  پوياي  دنياي  با  ارتباط 
مفرط پايگاه هاي اطلاعات و نظام اطلاع رساني 

و مانند آن است.
5- ضعف نيروي انساني: در آن مي توان به 
كمبود تعداد محققان، تساهل و كم كاري در 
ابداع و توليد دانش و تحمل نكردن مشكلات 
براي نيل به نتيجه تحقيق،  سطح نازل دانش 
ضعف  پژوهشگران،  و  محققان  ميان  در  روز 
موارد  و  محققان  اجتماعي  و  معنوي  جايگاه 

مشابه اشاره كرد.
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نتيجه گيري و پيشنهادات
فعاليت هاي  رشد  مسير  بخواهيم  اگر 
پژوهشي و تحقيقاتي كشورهاي پيشرفته را با 
كشور ايران مقايسه نماييم، جدول 2 محورهاي 
كليدي اين موضوع را در كشورهاي پيشرفته 
و  است  نموده  تبيين  طور خلاصه  به  ايران  و 
مي تواند راهنماي مفيدي براي مديران تصميم 
بر  باشد.  توسعه  و  تحقيق  بخش  در  گيرنده 
كليدي  موضوعات  موجود،  وضعيت  اساس 
دغدغه هاي  عنوان  به  مي تواند  كه  اثربخش  و 
اصلي مديران تصميم گيرنده در بخش تحقيق 

و توسعه قرار گيرد عبارتند از:
• فعال سازي شوراي عالي پژوهش در جهت 
پژوهشي  حوزه  يكپارچه  سياست هاي  تدوين 

مورد نياز؛
• تدوين نقشه هاي راهبردي در شركت هاي 

متولي پژوهش؛

• شفاف سازي روند تخصيص و جذب بودجه؛
فعال  مشاركت  جهت  در  قوانين  اصلاح   •

بخش خصوصي؛
• تجميع نهادهاي موازي و تشكيل سازماني 
نتايج  تجاري سازي  از  حمايت  براي  مشخص 

پژوهش ها؛
بين المللي  عرصه هاي  در  فعال  مشاركت   •
با ارائه برنامه هاي جذب حمايت، صدور دانش 
برنامه هاي  و  پروتكل ها  در  مشاركت  و  فني 

بين المللي.
حيات  كه  بحران هايى  از  رفت  برون  براى 
علمي- تحقيقاتى كشور را تهديد مى كند، در 
در  و  مالى  حمايت  با  بايد  دولت  اول  مرحله 
بوروكراسى  كاهش  تسهيلات،  نهادن  اختيار 
و  تشويق آميز  فضاى  ايجاد  تحقيق،  امر  در 
و  امكانات  افزايش  محققان،  به  اميددهنده 
شرايط مناسب جهت فعاليت ها و ارائه طرح ها 

و ابداعات، اختصاص امتيازات ويژه اى همچون 
هزينه حضور محققان در سمينارهاى علمي- 
فنى  علمي-  كادر  سطح  افزايش  تخصصى، 
ايجاد  تحقيقاتى،  سازمان هاى  و  دانشگاه ها 
بين مخترعان  ارتباط  و  تبادل  مراكزى جهت 
از  برخى  در  تبعيض  از  جلوگيرى  محققان،  و 
در  امن  فضاى  ايجاد  علمى،  مجامع  و  ادارات 
خود  دوم  مرحله   در  و   ... و  آنان  براى  جامعه 
پرهيز  ملى،  تعلقات  تقويت  با  نيز  محققان 
با  آشنايى  و  مرزها  سوى  آن  به  مهاجرت  از 
نوآورى  به  دنيا  علمى  روش هاى  جديدترين 
خصوص  به  بپردازند.  كشورمان  به  خدمت  و 
دانشگاه ها به عنوان نهادى متفكر و منبع عظيم 
علمى و فرهنگى جامعه بايد رويكرد علمى نگر 
را به عنوان تفكر غالب حاكم نمايند و در جهت 
با  امر  اين  بكوشند.  تحقيقات  كردن  كاربردى 
برقرارى ارتباط دائمى و مناسب بين نهادها با 

جدول 2- مقايسه تطبيقي وضعيت كشور ايران در مقايسه با كشورهاي پيشرفته
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مراكز پژوهشى و دانشگاهى و فرهنگ سازى در 
خصوص علم و تحقيق در ميان مردم حاصل 
مديران  و  مسئولان  طريق  اين  به  تا  مى شود 
شركت ها با ارائه سفارش و استفاده از معرفت 
روش  از  كم هزينه تر  كه  پژوهش  از  حاصل 
بهره  بتوانند  است،  موجود  خطاى  و  آزمون 
و  احترام  درخشان،  استعداد  و  محقق  ببرند. 
باشد همچون  آنكه مجبور  نه  اعتنا مى خواهد 
به  خود  ابتكار  يا  طرح  براى  فروشان  دست 
دنبال مشترى بگردد. قطعاً با افزايش بودجه و 
ميزان توجه به عرصه تحقيق، موجب شكوفايى 
و توسعه همه جانبه  كشور خواهيم بود، گرچه 
بايد  و  نيست  كافى  تنهايى  به  مادى  توجه 
اولويت  در  نيز  معنوى  حمايت هاى  و  تشويق 
قرار گيرد. در اين صورت با آمارهايى كه در اين 
داشت  خواهيم  اطمينان  مى شود،  ارائه  زمينه 
كه ايران در مسير توسعه همه جانبه علمى و 

كاربردى قرار گرفته است.
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