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  در مراحل رويشي مختلف) Fagus orientalis Lipsky( بررسي ضريب شكل درخت راش
  ) لوميرجنگل:  مورديةمطالع(

  
  

  4و بهزاد بخشنده ناورود 3، جواد تركمن2، اميراسلام بنياد1*مرتضي ميرعبداللهي شمسي
   دانشگاه گيلان دانشكدة منابع طبيعي،دانشجوي كارشناسي ارشد گروه جنگلداري1

   دانشگاه گيلان دانشكدة منابع طبيعي، دانشيارگروه جنگلداري2 
   دانشگاه گيلان  دانشكدة منابع طبيعي، استاديار گروه جنگلداري3 

  كارشناس ارشد اداره كل منابع طبيعي گيلان 4
  )90 / 3 / 13: پذيرش، تاريخ 89/ 6/ 1: تاريخ دريافت(

  
  چكيده 

 هـا كنتـرل كمـي و    و در مديريت اين جنگـل ددار و اكولوژيك زيادي     يت اقتصادي  اهم ،هاي شمال ايران   راش در جنگل   ةگون
 گونـة  ، ضريب شـكل و ضـريب قدكـشيدگي        ضريب كاهش قطري    بررسي محاسبه  هدف از اين  .  مهم است  هاي آن كيفي توده 

 159. الم گيلان است  واقع در اس   طبيعي حوضه لومير   هايدر جنگل  تيرك، تير، تنومند و پيردار     رويشي   ةراش در چهار مرحل   
 نتـايج آنـاليز واريـانس و آزمـون          براساس. شدگيري و بررسي    اندازهمتري   سانتي 5 بر اساس طبقات قطري       راش اصله درخت 

) P> 0/0 5( درصـد    5 درختان در مرحله تيرك با بقيـه مراحـل درسـطح             ةتوكي، ضريب شكل طبيعي و ضريب كاهش ساق       
 و )متـر  سـانتي 30 تـا   10 ةقطر برابـر سـين    (  راش در مراحل رويشي تيرك     ةبررسي گون در اين   . دار است داراي اختلاف معني  

. ضـريب شـكل مـصنوعي را داراسـت         بيشترين كاهش قطري ساقه و كمترين        )متر سانتي 80 بيش از    ةقطر برابر سين  (پيردار  
بـراي اينكـه    . اسـت رويـشي   هاي طبيعي تحت تاثير مراحل      همچنين اين بررسي نشان داد، فرم و شكل درخت راش در توده           

مراحـل   بـراي جداگانه  بايد   پرورشي و مديريتي     هايريزيد، برنامه شوهاي جنگل طبيعي راش حاصل       بازده در توده   بيشترين
  .صورت گيردمختلف رويش 

  
  .ضريب شكل، ضريب قدكشيدگي، ضريب كاهش، راش، مراحل رويشي :هاي كليديواژه
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   و هدفمقدمه
 شمال ايران از لحاظ اقتصادي اهميت زيادي هايراشستان

 راش در سنين ةبردن به خواست و سرشت گونپي. دارند
اين .  مديريت آن را اقتصادي خواهد كردمتفاوت،
 روشن ساختن بسياري از مسائل گذشته ازها شناسايي

 كه مديران جنگلداري، پرورش جنگل و شناسيجنگل
ها برداري راشستانريزي براي بهرهجنگل را در برنامه

آگاهي دقيقي از كيفيت و كميت موجب ند، كهدايت مي
د كه استقرار صنايع مختلف و امكان شو مي آنهاچوب
ند كمشخص ميرا تر از چوب راش  بهتر و اصوليةاستفاد

هاي جنگلي در شرايط طبيعي، توده). 1355پارساپژوه، (
 با .گذارندمراحل مختلف رويشي و سني را پشت سر مي

توجه به سن و ابعاد، مراحل رويشي مختلفي براي درختان 
 قطر برابر دارايكه درختان طوري بهشود،در نظر گرفته مي

متر را  سانتي60 تا 30متر را تيرك،  سانتي30 تا 10 ةسين
متر را تنومند و درختان سالم با قطر  سانتي80 تا 60تير، 

مهاجر، مروي (ند ناممتر را پيردار مي سانتي80بيش از 
 درخت يك گونه در ةبراي مقايسه شكل ساق). 1384

هاي  گونهة شكل ساقةهاي مختلف يا مقايسرويشگاه
گيري و  مختلف اندازههايمختلف، قطر ساقه در ارتفاع

د شونسبت يا درصد آن نسبت به يك قطر مبنا محاسبه مي
چه با توجه به اينكه قطر مبنا متعلق به ). 1384زبيري، (

ب مرتبط با ي دو گروه ضر،باشد) مطلق يا نسبي(ارتفاعي 
شكل درخت وجود دارد كه البته ضرايبي كه ارتفاع قطر 

دليل اينكه بزرگي و كوچكي  به، نسبي استآنهامبناي 
درخت بر محل قطر مبنا و درنتيجه مقدار ضرايب متعلق به 

 شكل ساقه درختان را بهتر نمايش ،ثير نداردأاين گروه ت
 دو درخت ة شكل و فرم ساقدهد و از آن براي مقايسةمي

). 1385؛ نميرانيان، 1384زبيري، (شود استفاده مي
هايي را براي نشان دادن بسياري از محققان نيز مدل

 اين راساسو سپس باند دادهپروفيل طولي ساقه تشكيل 
 هاي مختلف درختان در ميان گروه را شكل ساقه،هامدل

 Newnham, 1992; Figueiredo-Filho(اند  كردهمقايسه
et al., 1996; Muhairwe, 1999; Socha, 2002; Garbur 

& Maguire, 2003; Lee et al., 2003 .( فرم ظاهري يك
 خواص ارثي خود -1: درخت نتيجة سه عامل اصلي است

   مادري به ارثدرخت كه خصوصيات ژنتيكي را از پاية
ه بر خصوصيات ظاهري و حد  شرايط اكولوژيك ك-2برد؛ مي

 عامل انساني كه با اجراي -3گذارد؛ رويش درخت تأثير مي
تغييراتي را در ... برداري و عمليات پرورش جنگل، بهره

هاي جنگلي و در نتيجه فرم ظاهري و رويشي ساختمان توده
گذشته از ). 1355مروي مهاجر، (آورد وجود ميدرختان به

رخت و وضعيت قرار گرفتن آن در اين، عواملي مانند سن د
تودة جنگلي، نقش مهمي در تغيير شكل ظاهري درخت 

فرم ساقة يك درخت به شكل ). 1354مروي مهاجر، (دارند 
مقطع عرضي . مقطع عرضي و فرم طولي آن بستگي دارد

تر ساقة راش به شكل دايره نزديك است و هر چه جوان
ة درخت نظم مقطع طولي ساق. تري داردباشد، شكل منظم

هاي مختلف، متفاوت خاصي ندارد و كاهش قطري در ارتفاع
طور فرم طولي ساقة درختان به). 1385نميرانيان، (است 

نوك ساقه شبيه . معمول شكل هندسي منظمي ندارد
صورت مخروط، قسمت مياني پارابلوئيد و نزديك پايه به

شكل ساقة ). Avery & Burkhart, 2002(نلوئيد است 
دهد، به  كه قسمت اعظم چوب درخت را تشكيل ميدرخت

گونه، موقعيت درخت در توده و تراكم توده بستگي دارد و 
كه يك طوريطور كلي تحت تأثير محيط اطراف است، بهبه

هاي متفاوت از نظر شكل ساقه گونة مشخص در محيط
  نظر به اينكه رويش قطري در تمام. هايي داردتفاوت
ان نيست، با تغيير رويش قطري شكل هاي ساقه يكسقسمت

علاوه بر رويش ). 1384زبيري، (كند درخت نيز تغيير مي
هاي رويشگاه و رقابت نيز در تغيير ضريب شكل قطري، عامل

). Loetch & Haller, 1964(درخت در طول زندگي موثرند 
ويژه ارتفاع از سطح دريا سبب تفاوت به شرايط رويشگاهي،

شود بند ميهاي بالابند و پايينر تودهشكل ساقة درختان د
)Dodziniska, 2003; Socha & Kulej, 2005 .( شكل ساقة

هاي مختلف يك گونه كه در رويشگاه و شرايط مشابه و پايه
هاي مشابهي روييده است، ممكن است ثابت و در داخل توده
اختلاف شكل ساقه ممكن ). 1385نميرانيان، (مشابه باشد 

شناسي گذشته نيز مرتبط باشد هاي جنگلاست با تيمار
)Donald & Martin, 1979; Lee et al., 2003 .( ضريب

قدكشيدگي كه از نسبت ارتفاع به قطر برابر سينة درخت 
هايي است كه محيط رشد شود از شاخصمحاسبه مي
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اخوان و نميرانيان، (كند پيرامون درخت را معرفي مي
 Burschel & Huss كههاييبراساس شاخص). 1386

و با توجه به مقدار ضريب قدكشيدگي،  اند معرفي كرده(1987)
، )h/d<100( چهار گروه خيلي ناپايدار ها بهدرختان و توده

هاي و پايه) h/d>80(، پايدار )h/d<80>100(ناپايدار 
شوند بندي ميطبقه) h/d>45(روييده در فضاي باز 

طور كلي اين ضريب هب). 1383؛ نميرانيان، 1379نميرانيان، (
بيشتر است،  رشدهاي تنددر سنين اوليه درخت و براي گونه

گذارد ولي با افزايش سن و ابعاد درخت رو به كاهش مي
دانشمندان با بررسي درختان در ). 1386اخوان و نميرانيان، (

ها و ضرايبي را كه مقدار يا نسبتي از شرايط متفاوت، شاخص
 مختلف ساقة درخت است ايجاد هايكاهش قطر در ارتفاع

اند تا با استفاده از آنها بتوان حتي در صورت نداشتن كرده
هاي حجم، مقدار واقعي حجم درختان را با تقريب جدول

-همچنين با استفاده از اين ضرايب مي. مشخص برآورد كرد
هاي هندسي ساقة درختان يك گونه را توان شكل يا شاخص

هاي مختلف يك رويشگاه را  گونههاي مختلف يادر رويشگاه
تعيين قطر ساقه در ). 1386اميني و همكاران، (مقايسه كرد 

هاي مختلف و شكل آن، در تعيين مقدار چوب در ابعاد ارتفاع
. مختلف و تعيين كيفيت درخت سرپا و توده كاربرد دارد

هرچه كاهش قطر در طول ساقة درخت كمتر باشد، ساقه 
در نتيجه ضريب شكل درخت نيز عدد تر است و اياستوانه
تر، ايهاي استوانهدرختاني با ساقه. دهدتري را نشان ميبزرگ

بري، افت چوب گيري و چه از لحاظ لولهچه از لحاظ تراورس
براي ). 1355پوربيك، (كمتر و درنتيجه كيفيت بهتري دارند 

هايي استفاده نمايش دادن فرم مقطع طولي ساقه از مشخصه
هاي مختلف ساقه د كه در آنها تغييرات قطر در ارتفاعشومي

ها ازجملة اين مشخصه. شودنسبت به يك مبنا سنجيده مي
ضريب كاهش، ضريب كاهش قطري، ضريب شكل و ضريب 

  تحقيق هدف از اين).1385نميرانيان، (قدكشيدگي است 
ضريب كاهش، ضريب شكل و ضريب قدكشيدگي بررسي 

قايسة شكل گونة راش در چهار مرحلة گونة راش و در نهايت م
   .رويشي تيرك، تير، تنومند و پيردار است

  
  
  

  هامواد و روش
 8 حوضـه لومير واقع در     7 سري   هاي در جنگل  تحقيقاين  
 هـاي  بـين طـول    ، جغرافيـايي  كه از نظـر    انجام گرفته    لومير

 هـاي  و عـرض   °48 47׳ 55״  تـا  48˚ 42׳ 27״ جغرافيايي
جهت .  قرار دارد  37˚ 35׳ 56״ تا 37˚ 32׳ 38״ جغرافيايي

 جزء  اين جنگل . استهاي اين جنگل، شمالي     عمومي دامنه 
 متـري   2000 تا   900هاي بالابند است كه در ارتفاع       جنگل

تيـپ  . داراي خاك عميـق اسـت      از سطح دريا قرار گرفته و     
 90 تـا    75پوشـش آن بـين       ممرز و تاج   -ها راش اين جنگل 

هـاي ايـن    ز سـري كـه داده     بخـشي ا  در  . درصد متغير است  
صـورت  بـرداري    از آن تهيه شده، هـيچ گونـه بهـره          تحقيق
اسـت و داراي جنگلـي ناهمـسال بـا تمـام مراحـل              نگرفته  

  .رويشي از تيرك تا پيردار است
 بـر اسـاس طبقـات       صـورت انتخـابي و     بـه  برداريروش نمونه 
متر را شـامل     سانتي 120 تا   10 كه از طبقة قطري    قطري بود 

 ،متري سانتي 5 قطري   ةطبق ابتدا تلاش شد از هر       در. شدمي
. گيـري شـود   انـدازه  صورت تصادفي  به  درخت  اصله 7حداقل  

هـاي  ولي با توجه به ناكـافي بـودن تعـداد درخـت در طبقـه              
متر، كمتـر    سانتي 95هاي قطري بيش از     قطري بالا، از طبقه   

گيري  اصله درخت اندازه   8 اصله درخت و از بقيه طبقات        7از  
 159در مجموع با توجه به محـدوديت بودجـه و زمـان،             . شد

شـده،   قطـع  از هر درخـت    .گيري شد اصله درخت راش اندازه   
، )1/0d(  ،3/0) 3/0d (1/0قطـر در     ،متغيرهاي قطر برابر سـينه    

5/0) 5/0d(  ،7/0) 7/0d (  9/0و) 9/0d (   گيري اندازهطول درخت
 ـ             .شد ا  همچنين حجم دقيق هر درخت نيـز پـس از تبـديل ب

  هـا و  كـاتين هـا، گـرده   بينـه گيـري طـول و قطـر گـرده        اندازه
 .هاي هيزمي و با استفاده از فرمول هوبر محاسبه شـد          قسمت

منظور بررسي اثر مراحل رويشي بر شـكل گونـة راش و بـا              به
بـراي  ) 1384(توجه به مراحـل رويـشي كـه مـروي مهـاجر             

 هاي جنگلي در شرايط طبيعي در نظر گرفتـه        درختان و توده  
شده در اين تحقيق بر اساس قطـر        گيرياست، درختان اندازه  

برابر سينه به چهار مرحلة رويشي شامل تيرك، تير، تنومنـد           
 نـشان داده شـده      1بندي شدند كه در جـدول       و پيردار طبقه  

  .است
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    مراحل رويشي بر مبناي طبقات قطري-1جدول 

مراحل  شماره
  رويشي

كلاسه قطري 
 cmبه 

م هر ئعلا
  كلاس

  I  ≥30  تيرك  1
  II  30 -60  تير  2
  Ш  60 - 80  تنومند  3
  IV  ≤80  پيردار  4

  
 ـ    ، )h/d( ضـريب قدكـشيدگي      ، راش ةبراي بررسي شكل گون

،  ضريب شكل مـصنوعي      )1/0f(ضريب شكل طبيعي درخت     
بـا  ) s30/1f(و ضـريب شـكل مـصنوعي سـاقه          ) 30/1f(درخت  

به و  ة درختـان محاس ـ    بـراي كلي ـ   زيـر  هاياستفاده از رابطه  
  ).1385 ؛ نميرانيان،1379نميرانيان،  (سپس استفاده شد

 
             

hg
V

V
Vf

∗
==

1/01/0
1/0            
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V

V
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∗
==

30/130/1
30/1           2

30/1

2
5/0

30/1 =
d
d

f s           

  
حجم دقيق درخـت كـه پـس از تبـديل از            : Vدر اين روابط،    

ــوبر محاســبه شــده اســت،    ــول ه ــق فرم   حجــم: 30/1Vطري
اي كه ارتفـاع آن برابـر بـا ارتفـاع درخـت و قطـر آن                 استوانه

اي حجـم اسـتوانه  : 1/0Vمعادل قطر برابر سينة درخت اسـت،      
كه ارتفاع آن برابر با ارتفاع درخت و قطر آن معـادل قطـر در               

ترتيب سـطح مقطـع      به 30/1gو   1/0g ارتفاع درخت است،     1/0
قطر در ارتفاع   : 1/0d سينه،    و ارتفاع برابر   1/0درخت در ارتفاع    

 متري از سـطح     30/1قطر در ارتفاع    : 30/1dمتر،   به سانتي  1/0
: hمتـر و    قطر در نيمة ارتفاع درخـت بـه سـانتي         : 5/0dزمين،  

  .ارتفاع درخت به متر است
كـار  هـاي بـه   يكي ديگر از شاخص   ) iη(ضريب كاهش طبيعي  

  ازيـك  در هر راي محاسبة آنرفته در اين تحقيق است كه ب
  ).1385نميرانيان،  (هاي نسبي از رابطة زير استفاده شدارتفاع

iη = 100
1/0
∗

d
d

i                 

هاي قطر در ارتفاع: di ضريب كاهش طبيعي،: iηدر اين رابطه؛
قطـر در   : 1/0dخت از بن و      طول در  9/0 و   7/0،  5/0،  3/0،  1/0

  .متر است به سانتي1/0ارتفاع 
 ـ  نرمال بودن داده    اسـميرنوف و    - آزمـون كولمـوگروف    اهـا ب

نمودارهاي احتمال نرمال و همگـن بـودن واريـانس داخـل            
 از آنــاليز واريــانس .شــدهــا بــا آزمــون لــون بررســي گــروه

)ANOVA ( شــد و آزمــون تــوكي بــراي مقايــسه اســتفاده
  .)1381فرشادفر، (
  

 نتايج
 براي متغيرهاي ضريب    ).S.E(و اشتباه معيار    ) x(ميانگين  

 و مـصنوعي درخـت و       ضـريب شـكل طبيعـي     ،  قدكشيدگي
آورده شـده    2 جدول   در كه   شدضريب شكل ساقه محاسبه     

 اصـله اسـت     159 شده،گيريتعداد كل درختان اندازه   . است
ة طبيعي و دوشـاخه     ن ساق داشتندليل   اصله به  42كه البته   

 ضريب شـكل سـاقه و ضـريب كـاهش           بودن در محاسبات،  
  .محسوب نشدندطبيعي 

        
  ضريب قدكشيدگي و ضرايب شكل گونة راشپارامترهاي آماري  -2جدول 

 .n Min. Max. x S.E  علايم انواع ضرايب

 h/d%   159 58/24  67/166  21/57 38/2  قدكشيدگيضريب 
 1/0f 159 32/0  76/0  56/0 007/0 ضريب شكل طبيعي

 30/1f 159 31/0  60/0  47/0 004/0  مصنوعيضريب شكل

 s30/1f 117  13/0  70/0  42/0 01/0  ساقهضريب شكل

  
 ـ       ،3 جـدول    براساس  راش در   ة ضـريب كـاهش طبيعـي گون
) 9/0 و7/0، 5/0 ، 3/0(هــاي نــسبي مــورد نظــر     طــول

  .شدمحاسبه آنها  يآمارمختلف پارامترهاي 

100/%
30/1
∗=

d
hdh
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  هاي نسبي درختضريب كاهش طبيعي گونة راش در ارتفاعپارامترهاي آماري  -3جدول 
 .n Min. Max. x S.E  ضريب كاهش طبيعي

3/0η%  117  22/65  100  09/85  62/0  
5/0η%  117  00/41  75/92  49/69  02/1  
7/0η%  117  00/15  86/82  90/42  05/1  
9/0η%  117  92/1  05/51  52/13  72/0  

  
شناسي، كنترل كمي و كيفي توده در مراحـل         از نظر جنگل  

هـاي كمـي    از اين نظر عامل   . مختلف رويشي ضروري است   
ضريب شكل طبيعـي و مـصنوعي درخـت و ضـريب             شامل

هـايي كـه چهـار مرحلـة        ة راش براي تـوده    قدكشيدگي گون 
 هــايرويــشي تيــرك، تيــر، تنومنــد و پيــردار را در جنگــل

كننـد محاسـبه     لومير سـپري مـي     ةضحوطبيعي و صنعتي    
پارامتر ميانگين حسابي و مقدار خطاي آماري هر يـك          . شد

-شرح شـكل  ها در چهار مرحله محاسبه و به      از اين شاخص  
  . معرفي شد3 تا 1هاي 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   درصد ضريب قدكشيدگي راش در مراحل مختلف رويش-1شكل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   ضريب شكل مصنوعي درخت راش در مراحل مختلف رويش-2شكل 
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مراحل رويش
      پيردار                  تنومند                    تير                    تيرك

0
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40
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60
70
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90

100

ارتفاع نسبي

ي %
بيع

ش ط
كاه

ب 
ضري

تيرك

تير

تنومند

پيردار

 0     0/1     0/2      0/3     0/4     0/5     0/6     0/7      0/8     0/9     1/0

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   ضريب شكل طبيعي درخت راش در مراحل مختلف رويش-3شكل 
  

 راش در مراحل مختلـف      ة گونة ضريب كاهش طبيعي ساق   
هـاي  مند و پيـردار در ارتفـاع      رويش شامل تيرك، تير، تنو    

 نتايج شد كه محاسبه  9/0 و   7/0 ،   5/0 ،   3/0 ،   1/0نسبي  
 ضـريب   بـر ايـن اسـاس     . اسـت آورده شده    4 شكل   درآن  

 0/ 1هاي نسبي    اختلاف را در ارتفاع    كمترينكاهش ساقه   
 ارتفاع درخـت نـشان      5/0اختلاف را در    بيشترين   و   9/0و  
  .دهدمي

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ني ضريب كاهش طبيعي راش در چهار مرحلة رويشي مختلف منح-4شكل 
  

 كمـي هـر     قداردر اين بررسي اثرگذاري مراحل رويشي بر م       
 آمـاري   فـن شده بـا اسـتفاده از       هاي محاسبه يك از شاخص  

 آورده  4كه نتـايج آن در جـدول        شد  آناليز واريانس آزمون    
هاي ضريب قدكـشيدگي و      شاخص بر اين اساس  . شده است 

 ة مصنوعي و طبيعـي درخـت در چهـار مرحل ـ          ضريب شكل 
 درصـد  5طح رويشي تيـرك، تيـر، تنومنـد و پيـردار در س ـ     

 ايـن جـدول،     برپايـة ). P>05/0(ند  دارداراي اختلاف معني  
 9/0 و   7/0،  3/0هاي نسبي   ضريب كاهش طبيعي در ارتفاع    

، در  )P≤05/0(در مراحل رويـش چهارگانـه يكـسان اسـت           
 در مراحـل    5/0نـسبي   حالي كـه ايـن شـاخص در ارتفـاع           

  . رويش يكسان نيستةچهارگان
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  هاي مختلف شكل درخت در چهار مرحلة رويش  نتايج آناليز واريانس بر روي شاخص-4جدول 
  SS df MS F  sig منبع تغييرات شاخص

  41/36208  3  23/108625  هابين گروه
  %hd  32/221  155  50/34304  هاداخل گروه

    158  73/142929  كل
603/163  001/0  

  045/0  3  136/0  هابين گروه
  s30/1f  014/0  113  609/1  هاداخل گروه

    116  745/1  كل
181/3  027/0  

  019/0  3  057/0  هابين گروه
 30/1f  003/0  155  410/0  هاداخل گروه

    158  467/0  كل
193/7  001/0  

  123/0  3  370/0  هابين گروه
 1/0f  005/0  154  735/0  هااخل گروهد

    157  105/1  كل
817/25  001/0  

  930/114  3  789/344  هابين گروه
  %3/0η  671/42  113  875/4821  هاداخل گروه

    116  517/664  كل
693/2  05/0  

  206/538  3  619/1614  هابين گروه
  %5/0η  754/110  113  168/12515  هاداخل گروه

    116  787/14129  كل
859/4  003/0  

  041/245  3  123/735  هابين گروه
  %7/0η  056/127  113  301/14357  هاداخل گروه

    116  424/15092  كل
929/1  129/0  

  941/70  3  823/212  هابين گروه
  %9/0η  868/59  113  076/6765  هاداخل گروه

    116  898/6977  كل
185/1  319/0  

  
ها اختلاف بين گروه) ANOVA test(آزمون آناليز واريانس 

بـراي آزمـون هـر يـك از         . دهـد را در حالت كلي نشان مـي      
هـاي راش از    ها در داخل چهار مرحله رويشي تـوده       شاخص

آورده شده   5 جدول   درنتايج آن   . دشآزمون توكي استفاده    
 در  ، تنومند و پيردار   ةيب قدكشيدگي به جز مرحل    ضر. است

بررسي ضريب شكل طبيعـي     . دار است  درصد معني  5سطح  
دهد كـه ميـانگين ايـن        آزمون توكي نيز نشان مي     بادرخت  

 تيرك متفـاوت بـا مراحـل تيـر، تنومنـد و             ةمتغير در مرحل  
ر مراحـل اخـتلاف     گ ـيد، ولـي بـين      )P>05/0( پيردار است 

  .دداري وجود ندارمعني
  

  هاي مختلف شكل درخت در چهار مرحلة رويش  نتايج آزمون توكي براي شاخص-5جدول 
hd% s30/1f 30/1f 1/0f  5/0η%  )I (

 كلاسه
)J (

  JxI-x sig  JxI-x sig  JxI-x sig  JxI-x sig  JxI-x sig  كلاسه
  022/0  -88/6* 001/0  -091/0* 001/0  -043/0*  273/0  -048/0 001/0  02/48*  تير  تيرك
  006/0  -57/9* 001/0  -110/0* 855/0  -010/0  835/0  -027/0 001/0  88/59*  تنومند  
  828/0  -67/2 001/0  -124/0* 000/1  000/0  410/0  055/0 001/0  37/67*  پيردار  
  022/0  88/6* 001/0  091/0* 001/0  043/0*  273/0  048/0 001/0  -05/48*  تيرك  تير
  777/0  -68/2  645/0  -019/0 032/0  033/0*  911/0  021/0 005/0  87/11*  تنومند  
  529/0  -21/4  116/0  -033/0 001/0  044/0*  021/0  103/0* 001/0  35/19*  پيردار  

  006/0  57/9* 001/0  110/0* 855/0  010/0  835/0  027/0 001/0  -88/59*  تيرك  تنومند
  777/0  67/2  645/0  019/0 032/0  -033/0*  911/0  -021/0 005/0  -87/11*  تير  
  204/0  89/6 828/0  -014/0 832/0  010/0  168/0  082/0  156/0  49/7  پيردار  
  828/0  67/2 001/0  124/0* 000/1  -000/0  410/0  -055/0 001/0  -37/67*  تيرك  پيردار
  529/0  -21/4  116/0  033/0 001/0  -044/0*  021/0  -103/0* 001/0  -35/19*  تير  
  204/0  -89/6 828/0  014/0 832/0  -010/0  168/0  -082/0  156/0  -49/7  تنومند  

  .دار است معني05/0ها در سطح تفاوت ميانگين     *
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  بحث
هــاي ميــانگين ضــريب قدكــشيدگي گونــة راش در جنگــل

طبيعي و صـنعتي لـومير در حالـت كلـي و بـدون در نظـر                 
 درصد اسـت كـه نـشان        21/57±7/4گرفتن مراحل رويش    

ايـن  بررسـي   . دهد گونة راش در اين منطقه پايدار است       مي
دهد كه مرحلـة رويـشي      ضريب در مراحل رويشي نشان مي     

ــشيدگي   ــا متوســط ضــريب قدك ــرك ب  درصــد، 5/100تي
 درصـد، پايـدارترين     13/33ناپايدارترين و مرحلة پيردار بـا       

  هـاي سـرپاي گونـة راش محـسوب        مرحلة رويشي در تـوده    
اميني . ها همسويي دارد  اين نتايج با ديگر پژوهش    . شوندمي

نيز با بررسي گونة راش به ايـن نتيجـه          ) 1386(و همكاران   
رسيدند كه ضـريب قدكـشيدگي درختـان راش در مرحلـة            

 درصد  80بيش از   ) متر سانتي 30طبقات قطري زير    (تيرك  
ولـي بعـد از ايـن       . گيـرد است و در گروه ناپايـدار قـرار مـي         

 همچنين نميرانيان   .يابدمرحله، پايداري درختان افزايش مي    
قي در منطقة خيرودكنار نتيجـه گرفـت كـه      با تحقي ) 1379(

 35 متر و يا طبقة قطـري        25هاي راش از طبقة ارتفاعي      پايه
دارنـد كـه   ) hd>80(متر، ضريب قدكشيدگي مناسـب   سانتي

اخوان و نميرانيـان    . نتيجة اين تحقيق نيز با آن مطابقت دارد       
نيز با بررسي ضريب قدكـشيدگي پـنج گونـة مهـم            ) 1386(

اي خزري از جمله راش نتيجه گرفتند كه        هدرختي درجنگل 
بيشترين تفاوت در ضريب قدكـشيدگي درختـان در مرحلـة           

  متــر مــشاهده ســانتي30تيــرك و در طبقــات قطــري زيــر 
متوسط ضريب شكل مصنوعي بـراي گونـة راش در          . شودمي

ايـن ضـريب تـا مرحلـة     .  اسـت 47/0±008/0منطقة تحقيق   
افـزايش و   ) مترنتي سا 60طبقات قطري زير    (رويشي تنومند   

 4هاي  با توجه به جدول   ). 2شكل  (يابد  از آن پس كاهش مي    
دهد كه  ، نتايج آناليز واريانس و آزمون توكي نيز نشان مي         5و  

متوسط مقـدار ضـريب شـكل مـصنوعي درخـت در مرحلـة              
 ).P>05/0(دار دارد   رويشي تير با مراحل ديگر اختلاف معني      

تفاده از فرمـول هـوبر   ضريب شكل مصنوعي ساقه نيز با اس ـ   
البتـه  . دسـت آمـد    بـراي آن بـه     42/0محاسبه شد و مقدار     

بـرگ و   ضريب شكل هوبر بيشتر مربوط به درختان سـوزني        
برگ جوان است، ولي كاربرد مناسب و اطمينان بخشي         پهن

تحقيـق  . براي درختان بدون تـاج بـزرگ و گـسترده نـدارد           
يب شـكل   نيز نشان داد كـه ضـر      ) 1386(اميني و همكاران    

يابـد كـه يكـي از       هوبر با افزايش طبقات قطري كاهش مـي       
هـاي بزرگـي باشـد كـه در         دلايل آن ممكن اسـت گورچـه      

متر تا ارتفاع برابر سينه امتداد       سانتي 60درختان قطورتر از    
متوسط ضريب شكل طبيعي درخت براي گونـة        . يافته است 

ايــن ضــريب .  اســت56/0±014/0راش در منطقــة لــومير 
كـه  طـوري يابـد، بـه   با مراحل رويـش، افـزايش مـي       همگام  

ترتيـب در مرحلـة تيـرك       كمترين و بيشترين مقدار آن بـه      
ــردار ) 48/0( ــاليز  ). 3شــكل (اســت ) 61/0(و پي ــايج آن نت

دهنـد كـه ضـريب شـكل        واريانس و آزمون توكي نشان مي     
ــل       ــة مراح ــا بقي ــاوت ب ــرك، متف ــة تي ــي در مرحل طبيع

ر مراحل بـا هـم اخـتلاف        ، در حالي كه ديگ    )P>05/0(است
  ). P≤05/0(دار ندارند معني

ضريب كاهش طبيعي گذشته از نشان دادن كاهش قطـري          
هاي مختلـف، شـكل سـاقة درخـت را نيـز         درخت در ارتفاع  

مقـدار درصـد ضـريب     3 برپايـة جـدول  . كنـد مشخص مي
، 3/0،  1/0هـاي نـسبي     كاهش طبيعي گونة راش در ارتفـاع      

 درصـد   13 و   43،  69،  85،  100ترتيـب    به 9/0 و   7/0،  5/0
دهـد كـه     نشان مـي   4نتايج آناليز واريانس در جدول      . است

 در چهار 9/0 و 7/0، 3/0ضريب كاهش در سه ارتفاع نسبي  
، امـا در    )P≤05/0(دار ندارنـد    مرحلة رويشي اختلاف معني   

). P>05/0(دار اسـت     ايـن تفـاوت معنـي      5/0ارتفاع نسبي   
 با آزمون   5/0تفاع نسبي   بررسي ضريب كاهش طبيعي در ار     

دهـد كـه بـين مرحلـة رويـشي          نشان مي ) 5جدول  (توكي  
دار وجود تيرك با مراحل تير، تنومند و پيردار اختلاف معني

. داري ندارنـد  و مراحل ديگر اختلاف معني    ) P>05/0(دارد  
 ضريب كاهش ساقه در بين مراحل مختلف 4براساس شكل  

 ـ          و  9/0 و   0/ 1سبي  رويش كمترين اخـتلاف را در ارتفـاع ن
در . دهد ارتفاع درخت نشان مي    5/0بيشترين اختلاف را در     

هاي فني توجه به اين نتايج در پـرورش جنگـل           ريزيبرنامه
  . مفيد خواهد بود

براي مقايسة شكل گونـة راش در چهـار مرحلـة رويـشي از              
ضريب شكل طبيعي و ضريب كاهش طبيعي استفاده شـد،          

بر مقدار آنها تاثير ندارد و فرم       زيرا بزرگي و كوچكي درخت      
ايـن ضـرايب ابـزار      . دهنـد تر نشان مي  ساقة درخت را دقيق   

هـاي سـاقه در     تحليلي مفيدي را براي مقايسة عددي شكل      
ــروه  ــان گ ــي  مي ــراهم م ــان ف ــف درخت ــاي مختل ــد ه آورن
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با توجه به اينكه سه مرحلة رويـشي        ). 1388ميرعبداللهي،  (
ل طبيعي و ضريب كـاهش      تير، تنومند و پيردار، ضريب شك     

توان نتيجه گرفت كـه شـكل       ساقة نزديك به هم دارند، مي     
ساقة درخت در مرحلة تيرك با بقية مراحل متفاوت اسـت،           

ايـن  . مانـد طور تقريبي ثابت مـي    ولي پس از اين مرحله، به     
مطابقت دارد كـه دليـل      ) 1384(يافته با نظر مروي مهاجر      

مراحل را تحـت فـشار      تفاوت شكل در مرحلة تيرك با بقية        
بودن درخت از طرف درختان مجاور و شكل نگرفتن نهـايي           

طبق نتايج اين بررسي، درختـان راش       . درخت دانسته است  
آورند، ولـي   دست مي در مرحلة تيرك شكل اصلي خود را به       

 .آيـد شكل نهايي آنها پـس از طـي ايـن مرحلـه پديـد مـي               
Kajihara (1983)  وKajihara (1984)، بررسي شكل  نيز با

هاي درختـي ژاپـن نـشان دادنـد كـه           ساقة تعدادي از گونه   
درختان در مرحلة جواني شكل مشخصي ندارند، ولي بعد از          

  شـد و نمـو، شـكل تقريبـا ثـابتي پيـدا            طي يـك مرحلـة ر     
هاي آنان نيز با نتايج ايـن تحقيـق مطابقـت           يافته. كنندمي
ي دليل ديگر، بيشتر بودن رشـد طـولي از رشـد قطـر            . دارد

  كـه ايـن مـسئله،     طـوري درخت در ايـن مرحلـه اسـت، بـه         
گردد ضريب قدكـشيدگي    طور كه ديده شد، سبب مي     همان

. ساقه افزايش يابد و درختان در اين مرحله ناپايـدار باشـند           
دسـت  ولي بعد از اين مرحله، درختان پايـداري خـود را بـه            

شـكل  ) 1386(اميني و همكاران    . يابندآورند و ثبات مي   مي
اي متفـاوت   ة راش را در بين طبقـات قطـري بـا شـيوه            گون

بررسي كردند و نتيجه گرفتند كـه مرحلـة رويـشي جـوان             
داراي بيشترين ضريب قدكشيدگي و كمترين تشابه شـكلي    

 تحقيـق بـا   نيـز  Muhairwe (1994). با طبقات مجاور اسـت 
روي ضريب كاهش و ضـريب شـكل كـاج لهـستاني بـه ايـن           

تـان از نظـر ضـريب شـكل و          نتيجه رسـيد كـه تفـاوت درخ       
 اقليمـي،   عوامـل  مانندمخروط ساقه ناشي از عوامل مختلفي       

 با توجـه بـه      .استكيفيت رويشگاه، سن درخت و تراكم توده        
، مراحل رويشي تيـرك و پيـردار، بيـشترين كـاهش            4شكل  

 2طور كه از شـكل      از اين گذشته همان   . قطري ساقه را دارند   
ت نيـز در مرحلـه      مشخص است، ضريب شكل مصنوعي درخ     

ــابراين. رويــشي تيــرك و پيــردار كمتــرين مقــدار را دارد    بن
هـاي  توان نتيجه گرفت كه شكل و كيفيت ساقة راشستان        مي

كند و  متر افت مي   سانتي 80اين منطقه در قطرهاي بيشتر از       

 ايـن مـورد بـا نتـايج         .شـود از سيلندري بودن آنها كاسته مي     
 قطري و طـولي گونـة       بر روي رويش  ) 1355(تحقيق پوربيك   

نتـايج ايـن بررسـي      . راش در گيلان و مازندران مطابقـت دارد       
دهد كه مرحلة رويشي تير كمترين كـاهش قطـر در         نشان مي 

هاي هر يـك    همچنين با توجه به تفاوت    . مقابل  ارتفاع را دارد    
از اين مراحل از لحاظ شكل ساقه، محاسـبة ضـريب شـكل و              

ز اين مراحل بـه مـديران       ضريب كاهش جداگانه براي هريك ا     
  تـر موجـودي جنگـل و تـوده كمـك          جنگل در برآورد دقيـق    

كنـد كـه   اين موضوع زماني اهميت بيشتري پيدا مـي     . كندمي
گزيني كه روشي نزديك به طبيعت اسـت        بدانيم در روش تك   

اي از مراحل مختلف رويشي توده برداشـت شـود          بايد به اندازه  
ع بدون داشتن اطلاعـات     اين موضو . كه استمرار آن حفظ شود    

نتـايج ايـن    . پـذير نيـست   دقيق از حجم توده و جنگل امكـان       
تحقيق در پـرورش جنگـل و مـديريت آن از نظـر توليـدي و                

ها را ناهمـسال در     به دليل اينكه جنگل   . اقتصادي اهميت دارد  
هـا بـر اسـاس      گيرند، از اين نظر مديريت و پرورش آن       نظر مي 

و معمولا بـراي كـل مراحـل        گيرد  مراحل رويشي صورت نمي   
شود، ولي امروزه   ريزي درنظر گرفته مي   رويشي، يك نوع برنامه   

  هـاي شـمال ايـران كـه در گذشـته     هايي از جنگـل در قسمت 
  انـد و درنتيجـه    بنـدي مـديريت شـده     ويژه بر اسـاس دانـگ     به

صورت همسال يا به هر دليلـي نزديـك بـه            هاي زيادي به  توده
حل رويشي در آنها مشهود اسـت،       همسال در آمده است و مرا     

  ريـزي و جنگـل را     توان بر اسـاس مراحـل رويـشي برنامـه         مي
همچنـين در   . منظور توليد بهينه و اقتصادي مـديريت كـرد        به

گزيني، از مراحل مختلف رويشي تودة جنگـل بايـد          روش تك 
  . مقدار مشخصي برداشت شود تا استمرار آن حفظ شود
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Abstract 
Oriental Beech forests have economic and ecological important roles in northern forests of Iran. Therefore 
qualitative and quantitative controls of their stands are essential in management of these forests. This study is 
aimed at determining the stem taper, form factor, and slenderness coefficient of Beech species in four growth 
stages; (small pole, pole, saw-timber, mature) in natural forests of Lomir area located in Asalem, Guilan 
Province, Iran.  In this study, 159 Beech trees were selected and analyzed based on diameter classes (5 cm). 
Analysis of Variance and Tukey test showed the factors of stem taper and tree natural form were 
significantly different at small pole stage compared to other stages (p < 0. 05). Beech species had the highest 
value of stem reduction factor and the lowest value of tree artificial form factor in stages of small pole (the 
class with a diameter 10 to 30 centimeter) and mature (the class with a diameter over 80 centimeter). These 
results indicate that Beech form is affected by growth stages in natural forests. So, the separate management 
and cultivation planning during various growth stages is necessary in order to obtain the maximum benefit of 
the Beech natural stands.   
 
Key words: Form factor, Slenderness coefficient, Stem taper, Fagus, Growth stages. 


