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 در دو فصل بهار و پاييز و ارتباط آنها با برخي عناصر )Acer cinerascens(ميكوريز آربسكولار در كيكم 
  ) چهارمحال و بختياري،بازفت: مطالعة موردي (غذايي ضروري

  
  

  4 مصطفي خوشنويس و2، وحيد اعتماد3، انوشيروان شيرواني2*زاده ، محمد متيني1توران فيضي كمره

   تهران ، دانشگاه منابع طبيعيةدانشكدنگل جشناسي و اكولوژي  رشناس ارشد جنگلكاآموختة دانش1
  ها و مراتع كشور   مؤسسه تحقيقات جنگل بخش تحقيقات جنگل،استاديار پژوهش2

   تهران ، دانشگاه منابع طبيعيةگروه جنگداري دانشكدستاديار ا 3
  كشورها و مراتع  مربي پژوهشي بخش جنگل، مؤسسه تحقيقات جنگل4

  )90 / 4 / 18: پذيرش، تاريخ 89/ 6/ 5: تاريخ دريافت(
  

  چكيده 
 نقش بسيار مهمي در حاصلخيزي خاك ايفا        وترين ريزموجودات خاكزي هستند      هاي ميكوريزي آربسكولار از جمله مهم       قارچ
همزيـستي  ،  خـود ريـشة  فيزيولـوژيكي و مورفولـوژيكي در   فـرد همنحصر ب هاي ويژگي علت داشتنبه مختلف گياهان. كنند مي

 قارچ ميكوريزي آربسكولار و برخي عناصر ريزوسفري و عوامل ةدر اين پژوهش براي بررسي رابط. دارند ها متفاوتي با اين قارچ
.  بازفت در چهار محال و بختياري انتخـاب شـدند          ة پايه كيكم در رويشگاه طبيعي آن در منطق        30 ،فيزيكي و شيميايي خاك   

هـاي آربـسكولار    ابتـدا اسـپورهاي قـارچ   . بـرداري شـد   هاي كيكم و خاك اطراف آنهـا نمونـه       پاييز، از ريشه  در دو فصل بهار و      
 صـفات  براساسروش الك مرطوب و سانتريفوژ كردن با ساكارز، جداسازي و به) Acer cinerascens( كيكم ةهمزيست با گون

 بـراي تعيـين درصـد    همچنـين . شـدند نس شناسـايي   تا حد جAcaulospora ة و يك گون  Glomus ةمورفولوژيكي چهار گون  
بـين فراوانـي اسـپور و    . آميزي شدند ها رنگ  قطعاتي از ريشه،درصد  1 بلو آنيلين رنگي محلول كلنيزاسيون ريشه، با استفاده از

 جـذب در    درصد كلنيزاسيون ريشه با پتاسيم قابـل      . داري مشاهده شد   درصد كلنيزاسيون ريشه در بهار و پاييز اختلاف معني        
 بـذردهي  ةهاي فيزيولوژيكي مانند نزديك شـدن بـه دور         به دليل تنش   ممكن است فصل بهار همبستگي مثبتي نشان داد كه        

فصل بهار و پاييز همبـستگي       بين نيتروژن كل و فسفر قابل جذب در       . شده است منجر   كلنيزاسيون ريشه    كه به افزايش  باشد  
  .داري وجود نداشت معني

  
  .هاي ميكوريز آربسكولار، عناصر غذايي، كيكم همزيستي، قارچ :هاي كليديواژه
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   و هدفمقدمه
 هاي مهم و باارزش ، يكي از گونه)Acer cinerascens(كيكم 
 رويشي زاگرس   ةاست كه در ناحي   ) Acer( جنس افرا    گياهي

هاي غرب كشور است و        اين گونه، بومي جنگل    .كند رشد مي 
همـراه   ارتفاعـات زاگـرس بـه      جوامع جنگلـي وسـيعي را در      

هاي مهـم بنـه، بـادام، گلابـي وحـشي، بلـوط و ديگـر                 گونه
). Khatamsaz, 1992(دهـد   هاي خـشبي تـشكيل مـي    بوته

هـاي     در اكوسيـستم    سالانه چندين ميليـون هكتـار جنگـل       
نـابودي  . شـود   نخورده و طبيعـي تخريـب و نـابود مـي            دست

يكروبـي را بـا     ها، توانايي همزيستي م     زيستگاه طبيعي جنگل  
هــاي مهــم  آنهــا مؤلفــه. دهــد جامعــة گيــاهي كــاهش مــي

.   غذايي بيشتر گياهـان هـستند       اكولوژيكي در كنترل چرخة   
 گـزينش طبيعـي،     بـر از ديدگاه تكامل، يكي از عوامل مـؤثر         

توانايي موجودات زنده در بقاي نسل تـا توليـد نـسل بعـدي              
 يسـاختار عنـوان   توان ميكوريز را به    است بـر اين اساس مي    

 و بــه    آيـد پديد مـي  زنده كه در آن همزيستي قارچ و ريشه         
 نـام   د،شـو  مـــي  رافــزايش تــوان هــر دو موجــود منجـ ـ     

هـا، ميكـوريز      هـا در ايـن قـارچ       تـرين گـروه    يكي از مهم  . برد
تبـادل مـواد   ). Liu & Lianfeng, 2008( اسـت  1آربـسكولار 

 ميزبان   هاي ريشة    و سلول  2ها  ها، بين هيف    غذايي در اين قارچ   
هـاي آربـسكولار توانـايي گياهـان را بـراي             قارچ. جريان دارد 

زا شـامل كمبـود       هاي تنش   استقرار، مقاومت در برابر موقعيت    
ايـن تأثيرهـا از   . دهد  مواد غذايي، خشكي و رقابت افزايش مي      

 متر در هر گرم خاك 160هاي هيف به طول  راه توسعة شبكه
م جذبي مكمل بـراي سيـستم       ريزوسفر و تشكيل يك سيست    

در ). Degens et al., 1994( شــود ريــشة گيــاه ميــسر مــي
 ,Jeffries et al., 2003; Al-Karaki(بـسياري از تحقيقـات   

2006; Cardoso & Kuyper, 2006; Göhre & 
Paszkowki, 2006; Gregory, 2006; Martin et al., 

2007; Cavagnaro, 2008 (   ي هـا  به تأثيرهـاي مفيـد قـارچ
آربسكولار در جذب بيـشتر عناصـر غـذايي مثـل نيتـروژن،             

چندين محقـق   . اشاره شده است  ... فسفر، گوگرد، مس، بر و      
 انـد   هـاي مختلفـي از افـرا را ميكـوريزي معرفـي كـرده               گونه

)Klironomos at al., 1993; Klironomos, 1995; Booth, 

                                                 
1- Arbuscular mycorrhiza 
2- Hypha 

ي  تاكنون گزارش ـAcer cinerascensاما دربارة گونة ). 2004
  .منتشر نشده است

هدف از اين پژوهش بررسي همزيستي ميكوريز آربسكولار        
 حـضور آنهـا     شدت كيكم در رويشگاه طبيعي آن و        ةبا گون 

و همبـستگي   ) خشك و مرطـوب   (در دو فصل مهم منطقه      
نيتروژن كل، فسفر   (آنها با سه عنصر غذايي مهم و ضروري         

  . ريزوسفر گياه است) قابل جذب و پتاسيم قابل جذب
  

  ها  مواد و روش
  ها   استخراج و شناسايي قارچ-
هاي ميكوريز آربـسكولار      منظور شناسايي و استخراج قارچ    به

 در اسـتان  Acer cinerascens درختـان  ةهمزيست با ريـش 
بـا طـول جغرافيـايي        بازفت   ةچهار محال و بختياري، منطق    

 شمالي و ارتفاع   32° 08′ شرقي و عرض جغرافيايي      ′08°50
 پايـه از درختـان      30.  متر از سطح دريا بررسي شـد       2272

هـاي سـني مختلـف     طور انتخابي و در رده     سالم و شاداب به   
صـورت   گذاري و از ريشه درختان و خاك پاي آنها بـه            نشانه

هـاي خـاك     نمونـه .  نمونه برداشـت شـد     30 ،كاملا تصادفي 
متري هر درخت، در دو      سانتي 0-30عمق   همراه ريشه در   به

). Bouamri et al., 2006( و پـاييز تهيـه شـد    فـصل بهـار  
 تحـت تـأثير     ،هـاي قـارچ در فـصول مختلـف          پراكنش اندام 

 طبق  ،گيرند، بر اين اساس    تغييرات فصلي آب و هوا قرار مي      
و ) بهار( خشك   ة دو فصل عمد   ،منحني آمبروترميك منطقه  

  ).1 شكل(برداري انتخاب شد   نمونهبراي) پاييز(مرطوب 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

سالة ايستگاه  منحني آمبروترميك بر اساس آمار ده-1 شكل
  هواشناسي چهارمحال و بختياري
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 مرطــوب و  هــا از روش الــك  قــارچ1 اســتخراج اســپوربــراي
) Rajni & Mukerji, 2002(سـانتريفوژ كـردن بـا سـاكارز     

هـاي مورفولـوژيكي      ويژگـي استفاده شد و سـپس براسـاس        
ها، قطر اسپور و       لايه ةدازها، ان   اسپور، شامل رنگ، تعداد لايه    

ــكوپ   ــا ميكروس ــرح روي آن ب ــدل Olympusط  و CH2 م
ــا اســتفاده از كليــدهاي  x 1400بزرگنمــايي   مــشاهده و ب

 & Morton & Redecker, 2001; Schenck(موجــود 

Perez, 1988(و اطلاعات سايت  INVAM 2شناسايي شد .  
ش ها، تعيين درصد آلودگي آنها و شمار        آميزي ريشه  رنگ -

  فراواني اسپورها 
بـرداري   ترين زمـان ممكـن پـس از نمونـه          ها در كوتاه   ريشه
 در  ،آميزي و در صورت نبود امكان سريع اين آزمـايش          رنگ

 ة قطع 20در هر نوبت    . كننده نگهداري شدند   محلول تثبيت 
 1هاي فرعي نـازك بـا قطـر حـدود            متري از ريشه    سانتي 1

، شـتند رايط را دا  آميـزي بهتـرين ش ـ     متر كه براي رنگ    ميلي
 بـا  Phillips & Hayman, 1970ها بـا روش   نمونه. جدا شد

آميـزي   رنـگ   درصـد 1 بلـو  رنـگ آنيلـين   محلول استفاده از
 Olympusهـاي قـارچ بـا ميكروسـكوپ           سپس اندام . شدند
پـنج طبقـه    .  شد  مشاهده x 1400بزرگنمايي  و   CH2مدل  

  بـراي همزيـستي ميكـوريزي   3 كلنيزاسـيون  قداربر اساس م  
اگـــر ). Giovanetti & Mosse, 1980(تعريـــف شـــد 

 و به   1 ة درصد باشد، همزيستي در طبق     5 تا   0كلنيزاسيون  
 50 تـا    26 درصـد،    25 تـا    6اي  ه  همين ترتيب كلنيزاسيون  

 درصـد همزيـستي     100 تـا    76 درصـد و     75 تا   15درصد،  
ــوريزي ــه،ميك ــه ب ــب در طبق ــاي  ترتي ــرار5 و 4، 3، 2ه    ق

 فراوانـي اسـپورهاي قـارچ از روش          شمارش براي. ندريگمي
الك مرطوب و سـانتريفوژ كـردن بـا سـاكارز اسـتفاده شـد               

)Rajni & Mukerji, 2002  .(  
   شيميايي و فيزيكي خاك ةتجزي -

 نمونـه   30 خاك براي هر كدام از       ةشدي هواخشك  ها  نمونه
، درصد  pH و سپس بافت،      شد ندهامتري گذر   ميلي 2از الك   

. ، فسفر و پتاسيم سنجش و بررسـي شـد         آلي، نيتروژن  ة  ماد
، )Walkley & Black, 1934(روش سـرد  آلي خاك به مواد 

                                                 
1- Spore 
2- International Culture Collection of Vesicular Arbuscular 
Mycorrhizal 
3- Colonization  

 ـ ، )Mulvaney & Kurtz, 1982( روش كجلـدال  هنيتروژن ب
 ,Olsen & Sommer(سـنجي  فـسفر بـا اسـتفاده از رنـگ    

 Hanway)  پتاسيم قابل جذب با استات آمونيـوم   و)1982

& Heidel, 1952)شدسنجيده  .  
  هاي آماري جزيه و تحليلت -

 انجـام  SPSS 16آناليزهاي آماري با اسـتفاده از نـرم افـزار    
 درصـد كلنيزاسـيون در دو فـصل از         ة كه براي مقايس   گرفت

Paired-samples T-testاستفاده شد .  
  

  نتايج
   شيميايي خاك -بررسي خواص فيزيكي  -

 شيميايي خاك نـشان داد كـه        -هاي فيزيكي    نتايج آزمايش 
 اسـت   9/7 قليـايي    pH رسـي و     -ه داراي بافت سيلت     منطق

  ).1جدول (
  

 شيميايي خاك رويشگاه كيكم - خصوصيات فيزيكي-1جدول 
  در منطقة بازفت

 pH Clay فاكتور
(%)  

Silt 
(%) 

Sand 
  بافت (%)

 
 

9/7  7/28  4/51  7/19  Silt - 
Clay 

  
ــارچ  - ــايي ق ــد    شناس ــپور و درص ــي اس ــين فراوان ــا، تعي ه

  شه در دو فصل بهار و پاييزكلنيزاسيون ري
  وAcaulospora شـده دركـيكم   هاي قارچ شناسايي جنس

Glomus     بود كه در جنسGlomus    در جـنس   و   چهار گونه
Acaulospora نيز يك گونه A. sp.1آميزي  با رنگ.  جدا شد

هـاي    اندام،هاي گياه كيكم در هر دو فصل بهار و پاييز   ريشه
  ).2شكل  (قارچ، وزيكول و هيف مشاهده شد
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  قارچ ميكوريز آربسكولار درون ريشة كيكم) V(و وزيكول ) H(هاي هيف   اندام-2شكل 
  

ــش ايــن  ــشان داد كــه درصــد كلنيزاســيون ري ــژوهش ن  ةپ
اين درصـد در بـين دو فـصل         .  است كيكم اندك ميكوريزي  

.  نـشان داد   05/0داري در سـطح      بهار و پاييز تفـاوت معنـي      
  درصد 26بهار با   .  بود  درصد 22يزاسيون ريشه   ميانگين كلن 

 كلنيزاسيون را قدار كمترين م درصد16با ترين و پاييز  بيش

ميـانگين تعـداد كـل اسـپور در هـر دو            ). 3شـكل    (داشتند
 ، گرم خاك گياه كيكم در بهار      100شده در   جنس شناسايي 

داري در ســطح   بــود و تفــاوت معنــي246 و در پــاييز 153
در هـر دو فـصل      ). 4شكل  (ل مشاهده شد     در دو فص   05/0

  . بودAcaulospora بيشتر از جنس Glomusفراواني جنس 
  

  
  
  
  
  
  
  
  

   ريشة كيكم در دو فصل بهار و پاييز30هاي آربسكولار در   درصد كلنيزاسيون قارچ-3شكل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ز پاية كيكم در دو فصل بهار و پايي30 فراواني كل اسپورها در ريزوسفر -4شكل 
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  بررسي برخي عناصر غذايي خاك  -
 آلي خاك،   ة درصد براي ماد   يكداري در سطح      معني  تفاوت

نيتروژن كل و فسفر قابل جذب تحـت تـأثير فـصل وجـود              
 و در پاييز 39/0ميانگين درصد نيتروژن كل در بهار      . داشت

ميـانگين فـسفر قابـل جـذب در بهـار        ). 2جدول( بود   26/0
ــي5/14( ــوگر   ميل ــرم در كيل ــاييز  ) مگ ــشتر از پ  7/11(بي

 تحقيــقدر ايــن ). 2جــدول(بــود ) گــرم در كيلــوگرم ميلــي
 پتاسيم قابل جذب در فـصل       قدارداري بين م    اختلاف معني 

 230مقدار پتاسـيم قابـل جـذب        . بهار و پاييز مشاهده نشد    
گـرم در      ميلـي  231گرم در كيلوگرم خاك در پـاييز و           ميلي

ميـانگين درصـد   ). 2جدول(يك كيلوگرم در بهار بوده است  
  ).2جدول( بود 2/4 و در پاييز 4/3 آلي در بهار ةماد

  
   ميانگين درصد نيتروژن كل، درصد مادة آلي، فسفر قابل جذب و پتاسيم قابل جذب در كيكم در دو فصل بهار و پاييز-2جدول 

  مادة آلي  كيكم
(%) 

  پتاسيم قابل جذب
)mg/Kg(  

 فسفر قابل جذب  

)mg/Kg( 
  نيتروژن كل

(%)  
  39/0  5/14 231 4/3 بهار
  26/0  7/11 230 2/4 پاييز

T 7/6-**  Ns 5/9** 5/9** 
  دار بدون اختلاف معني: ns، %1دار در سطح  اختلاف معني **                                                              

  
همبستگي عناصرغذايي ريشه بـا قـارچ هـاي ميكـوريزي            -

  آربسكولار 
هاي بهار و      فراواني اسپور در فصل    وبين درصد كلنيزاسيون    

 ).3جــدول (داري وجــود نداشــت  پــاييز همبــستگي معنــي

همبستگي عناصر خـاك بـا درصـد كلنيزاسـيون و فراوانـي           
 فقـط بـين     .اسپور در دو فصل بهـار و پـاييز محاسـبه شـد            

 درصـد كلنيزاسـيون در فـصل بهـار          وپتاسيم قابـل جـذب      
  ).3جدول (ه شد ديهمبستگي مثبتي د

  
   همبستگي عناصر خاك با كلنيزاسيون ريشه و فراواني اسپور-3جدول 

   فصل
كلنيزاسيون 

  (%)ريشه 
   آليةماد

(%) 
  پتاسيم قابل جذب

  )mg/Kg( 
 فسفر قابل جذب

  )mg/Kg(  
  نيتروژن كل

(%)  

  بهار -093/0  173/0 -028/0 140/0 -016/0 فراواني اسپور
 026/0 008/0 *415/0  -072/0 1 كلنيزاسيون
 -199/0 -131/0 -271/0 -308/0 -321/0 فراواني اسپور

  پاييز
 055/0  -098/0 -017/0 131/0 1 كلنيزاسيون

  %5دار در سطح  اختلاف معني*                
  

  بحث
ــارچ    ــت ق ــاهش فعالي ــات، ك ــوريزي را در   تحقيق ــاي ميك ه

  شـــده نـــشان داده اســـت  هـــاي تخريـــب  اكوسيـــستم
)Gianinazzi & Schuepp, 1994 .(ــن ــر، بررســي   از اي نظ

هـاي    وضعيت موجود ميكوريزي خـاك در تـرميم اكوسيـستم         
شـده اهميـت فـراوان اجـراي ايـن پـژوهش را نـشان               تخريب

نـشان داد كـه     Smith et al. (1998)نتايج تحقيقات. دهد مي

هـاي ميكـوريزي آربـسكولار،       گياه بـا قـارچ      كلنيزاسيون ريشة 
هـاي   اي گياه را در شرايط سخت و دشـوار خـاك          استقرار و بق  

. كنـد  خشك با عناصر غذايي اندك ممكـن مـي        خشك و نيمه  
خـشك    هـاي نيمـه    هـاي بـاارزش رويـشگاه       كيكم يكي از گونه   

هاي همزيـست   در اين پژوهش قارچ. شود زاگرس محسوب مي 
ــيكم   ــا كـ ــنس)A. cinerascens(بـ  و  Glomus، دو جـ
Acaulosporaحقيقات ترد.  معرفي شده است Klironomos 

(1995), Klironomos et al. (1993) و Booth (2004) جنس 
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Glomus ــراي ــده اســت Acer spp ب ــي ش ــين .  معرف همچن
Yawney & Schultz (1990) ،Cooke et al. (1993) و 

Klironomos (1995)  ــة ــر روي گون  Acer saccharum ب

Marsh ــنس ــد Glomus جـــــ ــي كردنـــــ   . را معرفـــــ
Moutoglis & Widden (1996)دو گونــه قــارچ از جــنس  

Glomus  شاملG. rubiforme و G. sp. و يك گونه از جنس 
Acaulospora با عنوان  .A. spرا براي گونة Acer saccharum 

 را Glomus جنس  Helgason et al. (2002) .شناسايي كردند
ــة   ــراي گونـ ــد  Acer pseudoplatanusبـ ــي كردنـ   .معرفـ

Frankland & Harrison (1985)ــال ــيح نهـ ــاي   تلقـ   هـ
Acer pseudoplatanus را با جنس Glomusاز .  بررسي كردند 

توان   هاي تحقيق حاضر، مي     مقايسة تحقيقات ذكرشده با يافته    
شـده، تنـوع    در منطقـة بررسـي   Acerنتيجه گرفت كه جنس

  .قارچي خوبي دارد
آزمايش كلنيزاسـيون ريـشه نـشان داد كـه در فـصل بهـار               

دليـل   آيـد كـه بـه     وجود مـي  هنيزاسيون ب بيشترين درصد كل  
  هـاي قـارچ درون گيـاه     انـدام ،مساعد بـودن شـرايط خـاك     

شود، اما در پاييز      اي وزيكول رؤيت مي     صورت اندام ذخيره  به
 اين نتايج بـا     .شود  صورت هيف ديده مي   اندام قارچ بيشتر به   

تحقيقات . همخواني داشتSharda et al. (2010) هاي  يافته
Smith & Smith (1990)  هـاي    حاكي از اين بود كـه قـارچ

. كننـد توليد مي اسپور را در فصل رشد      ترين  ميكوريزي بيش 
 بيشترين توليد اسـپور را در پـاييز         حاضر،اما نتايج پژوهش    

 توليد اسپور افـزايش     ، شرايط تنش  دراز آنجا كه    . نشان داد 
ط  اواسط بهار تا اواس    يابد و با توجه به اقليم منطقه كه از          مي

شـود، افـزايش     خشكي بـر رويـشگاه حـاكم مـي       پاييز، دورة 
 بـا نتـايج     هاو يافته رسد    نظر مي اسپورها در پاييز طبيعي به    

 و Hayman (1970) ،Sutton & Barron (1972) تحقيقات
Rodríguez-Echeverri et al. (2008)  ـ  مطابقـت مـي  . دياب

 درصـد   فـسفر قابـل جـذب و       همبـستگي    ،تحقيقات زيادي 
 و تا حدودي ثابت شـده اسـت         اند سيون را نشان داده   كلنيزا

كه همبستگي مثبت يا منفي بين اين دو مؤلفه وجـود دارد            
)Bohrer et al., 2004(. نـشان داد  تحقيق حاضـر  اما نتايج 

 درصـد   گونه همبستگي بـين فـسفر قابـل جـذب و          كه هيچ 
 Atti et al. (2008)هاي  كلنيزاسيون وجود ندارد كه با يافته

 بـا تحقيقـات خـود    Lingfei et al. (2005)  .اني داردهمخو

هاي ميكوريزي آربـسكولار      نشان دادند كه كلنيزاسيون قارچ    
همبستگي منفي بـا نيتـروژن كـل، فـسفركل، فـسفر قابـل              

كه همبـستگي مثبتـي را بـا    ، درحالي آلي داردةجذب و ماد  
pH  خاك گزارش كـرده انـد ) .Karanika et al., (2008 در 

هــاي  آزمــايش خــود نــشان دادنــد كــه كلنيزاســيون قــارچ
 فسفر و همبستگي ميكوريزي آربسكولار همبستگي منفي با 

 شيميايي خـاك    هايبراساس برسي . ددارمثبتي با نيتروژن    
داري بين پتاسيم قابل جذب در دو فصل وجود        تفاوت معني 

 بـا   عامـل  اما ضريب همبستگي مثبتي بين همـين         ،نداشت
يزاسيون در فصل بهار مشاهده شد، درحـالي كـه          درصد كلن 

 ها مشاهده شـد     داري بين فصل     عناصر تفاوت معني   ديگردر  
هاي فيزيولوژيكي مانند نزديك شدن       دليل تنش  به كه شايد 

هـاي     بذردهي باشد و در نتيجه كلنيزاسـيون قـارچ         ةبه دور 
   ).Vinichuk et al., 2010 (همزيست بيشتر شده است

هاي همزيـست بـا        نخست در معرفي قارچ     گام ،پژوهشاين  
اين تحقيقـات و بـا      ة  اميد است در آينده با ادام     . استكيكم  

هـاي ميكـوريزي كـيكم، امكـان توانمندسـازي            توليد نهـال  
هاي مهم و باارزش زاگـرس        هاي اين گونه و ديگر گونه       نهال

مـاني آنهـا در زمـان اسـتقرار در            د تا درصد زنـده    شوفراهم  
  .بد افزايش يا عرصه
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Abstract 
Arbuscular mycorrhizas fungi (AM) are the most important microorganisms of soil having an important role 
in soil fertility. The symbiosis rate between AM and plants are different based on specific physiological 
characteristics and morphological root characteristics. Thirty individuals of Acer cinerascens grown in 
natural habitats located at Bazoft, Chaharmahal-o-Bakhtiari, the western forests of Iran, were chosen. Roots 
were sampled during spring and autumn to find out the interactions between arbuscular mycorrhizal and soil 
elements. Arbuscular mycorrhizal fungi were isolated and characterized by wet sieve. Then roots were 
stained and colonization percentage was measured. Four species of Glomus and one species of Acaulospora 
were identified. Significant difference was found between arbuscular mycorrhizal colonization percentage 
and spore frequency in spring and autumn. Significant correlation was observed between colonization 
percentage and availability of potassium in spring.   
 
Key words: Symbiosis, Arbuscular mycorrhizae fungi, Nutrient soil, Acer cinerascens. 


