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  چكيده
توانند بـه   اين منابع عظيم در صورتي مي. هاي غني از لحاظ انرژي استاز جمله كشورايران 

ي بهينه و مناسب  اقتصادي به شمار روند كه استفاده ي توسعهعنوان يك عامل مهم در توليد و 
ز مصرف انرژي را در ايران بـه خـود   هاي صنعتي بخش قابل توجهي ا كارگاه. عمل آيد ها به از آن

اخير، با پيشرفت فن آوري توليد و كارايي مصرف انرژي، ي  دههدر طول چند . اند اختصاص داده
هايي با كيفيت پـايين ماننـد زغـال     هاي با كيفيت بالا مانند الكتريسيته، جايگزين سوخت انرژي

هـاي انـرژي در صـنايع، ضـرورت      اين تغيير در تركيب استفاده از حامـل . اند سنگ و چوب شده
در ايـن  . دهد بررسي ارتباط بين مقدار انرژي مصرفي و رشد ارزش افزوده را مورد تاكيد قرار مي

ي محصـولات توليـد    ي بين مقدار برق مصـرفي و ارزش افـزوده   مقاله، تلاش شده است تا رابطه
 1373-1385ي زمـاني   ههاي تابلويي در باز ، براساس الگوي داده)(SSIشده در صنايع كوچك 
اين تحقيق از نظر هدف، كاربردي و از نظر جمع آوري آمار و اطلاعـات،  . مورد بررسي قرار گيرد

دهد كـه بـين مقـدار بـرق مصـرفي و ارزش       نتايج حاصل از اين مطالعه نشان مي. تحليلي است
با توجـه  . داردي مثبت و دوطرفه وجود  يك رابطه) نفر كاركن 10-49(ي صنايع كوچك  افزوده

هـاي   توانـد محـرك بـراي فعاليـت     مـي ) برق مصـرفي (به اين رابطه، افزايش مقدار حامل انرژي 
هاي توليد، موجب افـزايش   ي مهم در كنار ساير نهاده به عنوان نهاده چنين هماقتصادي باشد و 

  . هاي اقتصادي در صنايع شود ي فعاليت ارزش افزوده
  JEL :  O13, L94, C23بندي  طبقه

 انرژي، برق مصرفي، ارزش افزوده، صنايع كوچك، پانل ديتا :كليد واژه
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  مقدمه -1
وابستگي روز افزون جوامع به انرژي، به دليـل جـايگزيني نيـروي ماشـين بـه جـاي       

سـرمايه و نيـروي   (نيروي انساني، سبب شده است كه انرژي در كنار ساير عوامل توليـد  
هـاي   ي اقتصادي تلقي شـود و در عملكـرد بخـش    يك عامل مؤثر در رشد و توسعه) كار

افزايش روز افـزون نقـش انـرژي در فراينـد     . گيري ايفا كند مختلف اقتصادي نقش چشم
هاي اساسي زير شده است، كه يافتن پاسـخ مناسـب بـه ايـن      توليد، سبب ايجاد پرسش

  . كارهاي سياستي معقولي را به دنبال خواهد داشت ها راه پرسش
 محركي در توليد باشد؟  عامل تواند انرژي ميآيا مصرف  -1

 دهد؟ آيا رشد توليد مصرف انرژي افزايش  را مي -2

كند، وجود علّيت از مصرف انرژي به رشد  عنوان مي) 2004( 1طور كه جامب همان   
توليد در يك اقتصاد به اين مفهوم است كه اقتصاد وابسته به انرژي بوده و كمبود يا عدم 

اين عامل سبب عملكرد ضعيف بخش توليد خواهد شد و كاهش اشـتغال و  دسترسي به 
به عبارت ديگر، درچنين اقتصـادي انـرژي عامـل تعيـين     . درآمد را در پي خواهد داشت

 از تنهـا  علّيت اقتصاد، دريك اگر كه است معتقد ،)2000( 2استرن. كننده در توليد است
 مستقل د،يتول حالت نيا در نباشد، متصور يمعكوس ريمس و باشد يانرژ مصرف به توليد

 كه يهاي سياست كند مي انيب باره نيا، در )1997( 3حيمس و حيمس. بود خواهد يانرژ از
 بـر  يمنف ـ تـأثير  شوند، مي اجرا آن مصرف در يجوي صرفه و يانرژ منابع حفظ منظور به

  . داشت نخواهند اشتغال و رشد
 يدارا متغيـر  دو ايـن  بـين  علّيـت  يبررس گرفته، انجام مطالعات به توجه با بنابراين

هـاي صـحيح  بـراي توليـد و اتخـاذ       ريـزي  برنامـه  در توانـد  مـي  و بـوده  فـراوان  اهميت
. گشـا باشـد   كلان اقتصـادي در جهـت تعيـين قيمـت و مصـرف انـرژي راه       هاي سياست

هاي غيرضروري انرژي در بخـش صـنعت از يـك سـو و از      اهميت حذف يارانه چنين هم
محدود بودن ظرفيت توليد انرژي برق سوي ديگر ضرورت و اهميت موضوع را دو چندان 

  . دكن مي

  
 

1- Jumbe. 
2- Stern . 
3  - Masih and Masih. 
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و بـا درنظـر    1با توجه به سهم بالاي بخش صنعت از مصـرف انـرژي بـرق در كشـور    
گرفتن اهميت بررسي ميزان وابستگي توليدات صنعتي به اين انرژي، هـدف اصـلي ايـن    

بخـش صـنعت    3ي برق و ارزش افـزوده  2صرف انرژيي عليّ بين م مطالعه، بررسي رابطه
هـاي   ي كارگـاه  بـا توجـه بـه اهميـت توسـعه     . است 1373-1385ي زماني  ايران در بازه

هاي صنعتي  كوچك و متوسط در صنعت كشور، در اين مطالعه از اطلاعات آماري كارگاه
  . استعنوان يك نمونه از صنعت كشور استفاده شده  ، به)نفر كاركن 10-49(كوچك 

، مرور اجمـالي بـر مبـاني    3و  2بخش : چارچوب مطالعه انجام گرفته عبارت است از
تحقيـق و   يهـا  افتهي، 5شناسي تحقيق، بخش  ، روش4نظري و مطالعات تجربي، بخش 

  . ، پايان بخش مقاله است6گيري و پيشنهادات در بخش  در نهايت نتيجه
  

  مباني نظري -2
عنـوان عامـل    سه عامل نيروي كار، سرمايه و زمين، بـه در ادبيات اقتصادي عموما از 

هـاي جديـد    در نظريـه . اد  شده استيترين عوامل مؤثر بر رشد اقتصادي  توليد و از مهم
ي مهـم وارد مـدل شـده اسـت، بـا ايـن حـال         رشد، عامل انرژي نيز به عنوان يك نهاده

، اهميـت  )2004( 5رنو است4كليوند. ها يكسان ديده نشده است اهميت آن در تمام مدل
تري براي انرژي در توليدات اقتصادي قائل است و انرژي را به عنوان عامل اصـلي و   بيش

مهم ترين دستاورد مطالعات بيـو فيزيكـي كليولنـد،    . داند مقدم بر ساير عوامل توليد مي
. دار بين مصرف انرژي و توليد ناخالص داخلي در آمريكاست ي مثبت و معني وجود رابطه

دانند و سهم اندكي براي  تر از ساير عوامل مي ي فوق، سهم انرژي را مهم فداران نظريهطر
 . ندا ساير عوامل توليد قائل

  
 

  36پس از بخش خـانگي بـا    ،درصد 33با  1385براساس آمار ارائه شده ازسوي بانك مركزي،  بخش صنعت ايران در سال   -1
 . ترين سهم را ار كل برق مصرفي داشته است درصد بيش

http://tsd. cbi. ir/IntTSD/Display/PrepareToShow. aspx . 
در اين تحقيق منظور ار اترژي؛ برق مصرفي در صنايع كوچك  .استتوانايي انجام كار و يا توانايي مواد براي انجام كار  -2
 . باشد مي
3-  در اين .  )1382بهشتي،  (.شود تا به ستانده تبديل شود اوليه انجام داده مي ي همقدار كاري كه روي ماد يارزش كم

 .  دهد محصولات توليدي در صنايع كوچك را تشكيل مي ي هارزش افزود ،اختلاف ستانده از داده پژوهش
4 - Cleveland. 
5 - stern. 
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كنـد كـه در مـدل بيـو      بيان مـي ) 1984( 3و ناير 2به نقل از آيرس ،)1993( 1استرن
نيـروي كـار و سـرمايه،    . ترين عامـل رشـد اسـت    ، انرژي تنها عامل و مهم4فيزيكي رشد

تحقيقـات وي مبنـي بـر    . اند كارگيري انرژي ضروري اي هستند كه براي به امل واسطهعو
اي  ي حاصل از آن، مبين رابطـه  ي بين انرژي و رشد اقتصادي بوده و نتيجه تعيين رابطه

  . معنادار بين مصرف انرژي و رشد اقتصادي است
، به تأثير )1985، 1979(6و دنيسون ) 1978( 5اقتصاددانان نئو كلاسيك مانند برنت

كننـد كـه انـرژي از     آنان بيان مي. تأثير غيرمستقيم انرژي بر رشد اقتصادي اعتقاد دارند
طور غيرمستقيم بر رشد اقتصـادي   گذارد، به طريق تأثيري كه بر نيروي كار و سرمايه مي

، معتقـد اسـت   )1979( 7پينديك. مؤثر است، ولي مستقيما اثري بر رشد اقتصادي ندارد
بـه  . انرژي بر رشد اقتصادي، به نقش انرژي در ساختار توليد بسـتگي دارد  كه اثر قيمت

رود،  كـار مـي   اي در توليـد بـه   ي واسـطه  عنـوان نهـاده   بهنظر وي، در صنايعي كه انرژي 
، بر امكانات و ميزان توليد اثر خواهد گذاشت و )كاهش مصرف انرژي(افزايش قيمت آن 

ي كل بـراي نشـان دادن ايـن مفهـوم      تابع هزينهوي از . توليد ملي را كاهش خواهد داد
ي توليـد نسـبت بـه قيمـت انـرژي       استفاده و تحليـل خـود را براسـاس كشـش هزينـه     

كند كه اگر سرمايه و كـار را جانشـين    ي تحقيق فوق بيان مي نتيجه. كند گذاري مي پايه
و كـار  انرژي در نظر بگيريم، افزايش در قيمت انرژي موجب افـزايش دو عامـل سـرمايه    

هاي توليد بر اثر افزايش قيمت انرژي، تخصيص عوامل توليـد را   شود و افزايش هزينه مي
 . تغيير داده و سهم نسبي توليد ناشي از دو عامل كار و سرمايه را افزايش خواهد  داد

كنـد كـه در تـابع     ، بيـان  مـي  )1975( 9، به نقل از برنـدت و وود )1991( 8داگلاس 
عامل توليد  بوده و ارتباط تفكيك پذيري ضـعيفي بـا عامـل كـار      توليد، كل انرژي يك 

ابتدا انرژي بـا سـرمايه تركيـب      ،Q=F{G(K,E)L}ها  در تابع  توليد پيشنهادي آن. دارد

  
 

1- Stern.. 
2- Ayres. 
3- Nair. 

براي انجام هر حركتي به حداقل انرژي نياز بوده و چون فرآيند نيز مشتمل بر مجموعه اي از  طبق اصل دوم ترموديناميك، - 4
 .  شود هاي اصلي اين فرآيند مطرح مي ،  لذا انرژي به عنوان يكي از نهادههاست و انتقال ها حركت

5 - Berndt. 
6 - Denison. 
7 - Pindycks. 
8 - Douglas. 
9 - Berndt & Wood. 
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بنـابر ايـن، در   . كنـد  ها بعد از تركيب با عامل كار، محصول را ايجاد مي شده و حاصل آن
گذاشتن بر توليد نهايي، سـرمايه را تحـت    ها، مصرف انرژي بدون اثر تابع پيشنهادي آن

  . دهد تأثير قرار مي
   

  مطالعات تجربي -3
ي علّيـت بـين مصـرف انـرژي و رشـد       تاكنون مطالعـات فراوانـي درخصـوص رابطـه    
تـوان ايـن    ها حاصل شده است، كـه مـي   اقتصادي انجام گرفته، كه نتايج متناقضي از آن

  . جستجو كرد. . . ها را  در تفاوت در روش شناسي، نوع تكنيك علّيت و تناقض
هاي تصحيح خطاي برداري بـه بررسـي    ، با استفاده از مدل)1997( 1مسيح و مسيح

ي  ها و درآمد واقعي در دو كشـور كـره   ي علّيت گرنجري بين مصرف انرژي، قيمت رابطه
غير قيمت انرژي نيز به دليل تأثير مهمـي  در اين مطالعه  مت. اند جنوبي و تايوان پرداخته

نتايج حاصـل از  . ها دارد، وارد مدل شده است كه بر درآمد و مصرف انرژي در اين كشور
ها سبب تغيير در مصرف انرژي  شـده اسـت،    دهد كه نرخ تغيير قيمت تحقيق نشان مي

 . شود كه خود تغييردر رشد اقتصادي را موجب مي

ن مصرف انرژي و توليد ناخـالص داخلـي را بـا اسـتفاده از     ، علّيت بي)2000(  2انگي
هـاي   در اين مطالعـه مصـرف حامـل   . آزمون استاندارد علّيت گرنجري آزمون كرده است

انرژي شامل زغال سنگ، نفت، گاز طبيعي و الكتريسيته به عنوان مصرف انرژي در نظـر  
ي علّيت دو طرفه بين  هبر اين اساس او نتيجه گرفته است كه يك رابط. گرفته شده است

  . مصرف كل انرژي و توليد ناخالص داخلي وجود دارد
بـه يـك     ، )1981(4علّيـت هيسـائو  ، بـا اسـتفاده از آزمـون    ) 1997(  3چنگ و لاي

-1995ي زماني  ي علّيت يك طرفه از توليد ناخالص ملي به مصرف انرژي در  بازه رابطه
 . اند براي  كشور تايوان دست يافته 1993

ي علّيـت   ، با استفاده از آزمون علّيت هيسائو، به بررسي رابطه)2001( 5عقيل و بوت 
-1995ي  گرنجري بين مصرف انرژي و رشـد اقتصـادي در كشـور پاكسـتان طـي دوره     

ي علّيـت بـين مصـرف اجـزاي مختلـف انـرژي بـا رشـد          ها رابطه آن. اند پرداخته 1996
  
 

1 - Masih and Masih. 
2 -Yang. 
3 -Cheng and lai. 
4 -Hisa. 
5- Anjum Ageel and Mohammad Sabihuddin Butt. 
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دهد كه رشد اقتصادي، علـت   آزمون نشان مي نتايج. اقتصادي را مورد بررسي قرار دادند
  . مصرف انرژي كل  است

هاي سري زماني  اي، با استفاده از مدل ، در مقاله)2004( 1هون لي و وانكتوان آه كي
، بـه بررسـي   2004:4تا  1982:1ي  هاي فصلي از دوره كارگيري داده چند متغيره و با به

انـد و   جنوبي پرداخته ي هناخالص داخلي در كري علّيت بين مصرف انرژي و توليد  رابطه
ي علّيتـي  بـين مصـرف انـرژي و      اند كه در كوتاه مدت هيچ رابطـه  اين نتيجه رسيده به 

ي علـّي يـك طرفـه از     ي جنوبي وجود ندارد، اما يك رابطه توليد ناخالص داخلي در كره
  . توليد ناخالص داخلي به انرژي در بلندمدت موجود است

ي علّيت گرنجري بين مصـرف انـرژي و    ، به بررسي رابطه)2004( 2مكارانفاتاي و ه
. اند ، پرداخته1999-1960ي زماني  رشد واقعي در كشورهاي نيوزلند و استراليا در  بازه

كل مصرف نهايي انـرژي، مصـرف انـرژي در    : ها عبارتند از ي آن متغيرهاي مورد استفاده
هاي مختلف انـرژي   چنين مصرف حامل و همبخش صنعت، توليد ناخالص داخلي واقعي 

هاي نفتـي، نتـايج آزمـون علّيـت      شامل مصرف زغال سنگ، گاز طبيعي،  برق و فرآورده
دهد كه بين مصرف نفت، گـاز و زغـال    گرنجر استاندارد در مورد كشور نيوزلند نشان مي

يـت يـك   از سوي ديگر، يـك علّ . سنگ با توليد ناخالص داخلي واقعي علّيت وجود ندارد
طرفه از توليد ناخالص داخلي به كل مصـرف نهـايي انـرژي و مصـرف انـرژي در بخـش       

هاي تصحيح خطا در مورد  نتايج آزمون استاندارد علّيت گرنجر و مدل. صنعت وجود دارد
كشوراستراليا بيانگر اين است كه فقط در كوتاه مدت علّيت يك طرفه از توليد ناخـالص  

 . ايي انرژي وجود داردداخلي واقعي و كل مصرف نه

ي مصرف انرژي و توليد ناخالص  اي، به بررسي رابطه ، در مقاله) 2005( 3 لي و چانگ
انـد كـه    اين نتيجه رسيده اند و به  پرداخته 1954-2003ي  داخلي براي تايوان طي دوره

هـاي   در بلندمدت انرژي به عنوان محرك رشد اقتصادي  عمل كرده و در نتيجه سياست
چنـين دريافتنـد كـه     توانند به رشـد اقتصـادي آسـيب برسـانند و هـم      مي تحديد انرژي

جمعي بين مصرف انرژي و توليد ناخالص داخلـي پايـدار نبـوده و بسـياري از وقـايع       هم
 . دهند اقتصادي، پايداري دو سري زماني را تحت تأثير قرار مي

  
 

1 - Kihoon Lee & Wankeun Oh. 
2 - Fatai et. al.  
3 - Chien-Chiang Lee & Chun-Ping Chang. 
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ي بين توليد ناخالص داخلي  اي  به بررسي رابطه ، در مطالعه)2006(  1پاردو كليمنت
و مصرف انرژي با استفاده از روش چند متغيره و با فرض جانشيني بين مصرف انـرژي و  

انـد و بـه ايـن     چنين با در نظر گرفتن تغييرات تكنولوژيكي، پرداختـه  ها و هم ديگر نهاده
ك تـوان  ي ـ  اند كه با استفاده از تحليل هـم انباشـتگي چنـد متغيـره، مـي      نتيجه رسيده

چنـين   هـم . ي عليّ بلندمدت بين مصرف انرژي و توليد ناخالص داخلي متصور شد رابطه
  . اند ي عليّ يك طرفه از مصرف انرژي به رشد اقتصادي دست يافته به يك رابطه

ي كوتاه مدت بين مصرف انرژي و رشد اقتصادي در  ، به بررسي رابطه)1376(قبادي 
، 1346-1373ي  ر و مدل تصحيح خطـا طـي دوره  ايران با استفاده از روش علّيت گرنج

  . شود دهد كه علّيت  در هر دو جهت رد مي نتايج نشان مي. پرداخته است
ي علّيـت   هـاي تصـحيح خطـا، بـه بررسـي رابطـه       ، با استفاده از مدل)1378(ملكي 

-1360ي زمـاني   گرنجري بين مصرف انرژي و رشد اقتصادي در كشور ايران طـي دوره 
متغيرهاي مورد اسـتفاده در ايـن تحقيـق، مصـرف انـرژي، توليـد       . ه استپرداخت 1376

واردات به اين دليـل وارد مـدل شـده اسـت كـه      . ناخالص داخلي، واردات و قيمت است
ي وابستگي اقتصاد ايران به ويژه در اين دوره، به ارز يـا واردات، نسـبتا بـالا بـوده      درجه
دهد كه در كوتاه مدت و بلندمـدت يـك    هاي حاصل از اين تحقيق نشان مي يافته. است
چنـين   هم. ي علّيت گرنجري يك طرفه از مصرف انرژي به توليد داخلي وجود دارد رابطه

  . يك ارتباط ضعيف از رشد اقتصادي به مصرف انرژي تنها در بلندمدت وجود دارد
ي بـين رشـد اقتصـادي و مصـرف      ، به بررسـي رابطـه  )1380(ابريشمي و مصطفايي 

نتـايج حـاكي از آن   . انـد  پرداختـه  1378-1338ي  ي نفتي طـي دوره  هاي عمده فرآورده
ها به توليد ناخالص داخلي وجود نـدارد،   است كه در كوتاه مدت علّيت از مصرف فرآورده

  . ولي در بلندمدت وجوددارد
ي علّيت بين مصرف انرژي و رشـد اقتصـادي    ، به بررسي رابطه)1383(آرمن و زارع 

ي علّيـت   ها به منظور بررسـي رابطـه   آن. اند پرداخته 1346-1381ي  دورهدر ايران طي 
نتـايج حاصـل از بـرآورد    . انـد  گرنجري بين متغيرها از روش تصحيح خطا استفاده كـرده 

ي علّيـت   دهد كه در كوتاه مدت و بلندمدت يك رابطـه  هاي تصحيح خطا نشان مي مدل
  . جود داردگرنجري دو طرفه بين مصرف برق و رشد اقتصادي و

  
 

1 - Angle Pardo & Francisco Climents. 
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هاي  ي علّيت بين مصرف  حامل ، به بررسي رابطه)1383(نجارزاده و عباس محسني 
كشاورزي، صنعت، حمـل و نقـل و   (هاي اقتصادي  و رشد بخش) نفت، گاز و برق(انرژي 
 1350-1381ي زمـاني   در ايران، با استفاده از آزمون علّيت هيسائو، طـي دوره ) خدمات

هاي  ي علّيت دو طرفه بين مصرف حامل اند كه يك رابطه رسيدهپرداخته و به اين نتيجه 
  . هاي اقتصادي در ايران وجود دارد انرژي و رشد بخش

ي علّيت بين برق مصرفي و ارزش افزوده  ، با بررسي رابطه)1385(قادري و همكاران 
 ـ1359-1380ي زمـاني   در صنايع ايران با استفاده از آزمون علّيت گرنجري در دوره ه ، ب

تر صنايع ايران، مصرف برق سـبب ايجـاد ارزش افـزوده     اند كه در بيش اين نتيجه رسيده
  .  ي علّيتي وجود ندارد شود و رابطه نمي

تـر بـه بررسـي     توان گفت كه در مطالعات انجـام شـده، بـيش    بندي مي ك جمعيدر 
ه ها و رشد اقتصـادي كـل كشـور پرداخت ـ    ي علّيت بين مصرف انرژي در كل بخش رابطه

ابد كه بـه بررسـي مقـدار مصـرف     ي ي حاضر از اين جهت اهميت مي شده است و مطالعه
و ) ده تـا چهـل و نـه نفـر كـاركن     (هاي صـنعتي  ايـران    در كارگاه) برق مصرفي(انرژي 
  . پردازد هاي مذكور مي ي كارگاه ي آن با رشد ارزش افزوده رابطه
  

 روش تحقيق -4

توانـد بـه منظـور     كاربردي است، كه نتايج آن مي-تحليليي  اين پژوهش يك مطالعه
. ريزي در صنايع  مورد استفاده قرار گيـرد  ها در بخش انرژي و برنامه گيري بهبود تصميم

تجزيـه و  . آمار و اطلاعات مورد نياز تحقيق بـه روش اسـنادي جمـع آوري شـده اسـت     
هـاي زمـاني    كارگيري سري به و 1هاي تابلويي با استفاده از رهيافت داده تحليل اطلاعات

ي صنايع كوچـك   گانه 23هاي  ي زير بخش مربوط به مصرف انرژي و رشد ارزش افزوده
، 1373-1385ي زمـاني   در بـازه  ISIC3بـر اسـاس كـدهاي    ) نفر كاركن 10-49(ايران 

  . انجام  گرفته است
 ـ(ي عليّ دو سويه بين مصـرف انـرژي    يك رابطه: فرضيه تحقيق عبارت است از رق ب

  .، وجود دارد)نفر كاركن 49-10(SSI 2ي صنايع كوچك  و رشد ارزش افزوده) مصرفي

  
 

1 - Panel Data 
2 - Small Scale Industries. 
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  هاي تحقيق افتهي -5 
ي  ي عليّ بين مصرف انـرژي و ارزش افـزوده   در اين مطالعه به منظور بررسي رابطه

PVARصنايع كوچك، از الگوي 
 : استفاده شده است 1
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 ENي صــنايع كوچــك بــوده و  ديفرانســيل لگــاريتم ارزش افــزوده ،VAكــه در آن  
بـه ترتيـب نشـان دهنـده     ، tو  i چنـين   هـم . ديفرانسيل لگـاريتم انـرژي مصـرفي اسـت    

  . ي زماني است هاي صنعت و دوره بخش   زير
 =1iو. . . 23  

  =1373tو. . . 1385  
در اين تحقيق، برق مصرفي كه واحد آن واحد برق مصـرفي   منظور از انرژي مصرفي

است بنابراين بـراي پرهيـز از تفـاوت     ريال ميليون و واحد ارزش افزوده) وات هزاركيلو(
چنين به منظور پرهيز  هم. ايم ها، از حالت لگاريتمي متغيرهاي فوق استفاده كرده مقياس

ها ديفرانسـيل گرفتـه شـده اسـت و      ي واحد بودن متغيرها از لگاريتم آن از مشكل ريشه
به منظور تجزيـه و تحليـل   . به نرخ رشد اين دو متغير اشاره دارند ENو  VAدرحقيقت 

افـزار   تبـديل و سـپس بـا نـرم     IS01-IS23گانـه   23ها، ابتـدا صـنايع بـه كـدهاي      داده
Eviews6 ، اند ها تخمين زده شده به روش پانل ديتا داده .  

ي بهينـه در الگـوي    يت بين دو متغيـر، تعيـين تعـداد وقفـه    اولين گام در بررسي علّ
VAR ها استفاده شـده   در اين مطالعه از معيار آكاييك براي تعيين تعداد وقفه. باشد مي
بنـابراين بـا    اسـت،  =1qو =1pدهـد كـه   نشان مـي  1دست آمده در جدول  نتايج به. است

آزمون اثـرات  (زمون اثرات گروه ، نتايج حاصل از آ3و  2استفاده از اين مقادير در جدول 
آزمـون اثـرات ثابـت در مقابـل اثـرات      (هاسـمن   و آزمـون ) ثابت در مقابل پانل انباشـته 

  . ي مزيت روش اثرات ثايت در تخمين الگو است انجام گرفته، كه نشان دهنده) تصادفي
  

  
 

1- Panel Vector Auto-Regressive. 
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  بهينه ي هنتايج انتخاب وقف -1جدول  
 2 1 معادله

 4. 0 4. 0 صفر ي هوقف

 1. 0 0. 0 اول ي هوقف

 2. 0 1. 0 دوم ي هوقف

 3. 0 2. 0 سوم ي هوقف

  هاي تحقيق يافته: منبع
  

  نتايج آزمون اثرات گروه - 2جدول  

 2 ي هرابط 1 ي هرابط 

F هآمار  75/12  ي   42/19  

  هاي تحقيق يافته: منبع
  

  هاسمن نتايج آزمون  - 3جدول  

 2 ي هرابط 1 ي هرابط 

 18/196 27/103  ي هآمار

Prob. 000/0 000/0 
  هاي تحقيق يافته: منبع

  
همـان گونـه كـه مشـاهده     . گزارش شده است 1ي  ، نتايج تخمين رابطه4در جدول 

ي جاري دارد، كه  ي دوره ي ارزش افزوده تأثير مثبت بر ارزش افزوده شود مقدار وقفه مي
گـذاري و توليـد    سـرمايه قابل قبول است، زير ارزش افـزوده هـر دوره در تعيـين     "كاملا
كـه مقـدار جـاري مصـرف      چنين با وجود ايـن  هم. ي بعد تأثير مثبت خواهد داشت دوره

ي ايـن متغيـر    ي همان دوره دارد، اما مقدار وقفه انرژي تأثير مثبت بر رشد ارزش افزوده
شـود   اي كه مصرف مي داري بر ارزش افزوده دوره جاري ندارد و تنها در دوره تأثير معني

)( 2χ
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، با استفاده از آزمون والد، بـه بررسـي وجـود    5درجدول . آيد حرك توليد به حساب ميم
نتايج اين آزمون وجود علّيت . علّيت از مصرف انرژي به ارزش افزوده، پرداخته شده است

  . كند را تأييد مي
  

 1 ي هتخمين رابط -4جدول  

 . t-Statistic Prob ضريب متغير

 022/0 -297/2 - 23/2 عرض از مبدا

VA?(-1) 679/0 577/6 000/0 

EN?(-1) 118/0 258/1 209/0 

EN? 506/0 514/3 000/0 

 ضريب تعيين دوربين واتسون ي آماره . )F)Prob ي آمارهضريب تعيين تعديل شده

93/0 144)000/0( 57/2 94/0 

  هاي تحقيق يافته: منبع
 

  )آزمون والد(1ي هآزمون علّيت در رابط - 5جدول 

Prob.  آماره مقدار درجه آزادي 
 F-statistic 77/6 )2و253( 001/0

001/0 2 54/13 Chi-square 
  هاي تحقيق يافته: منبع

 

دسـت   براسـاس نتـايج بـه   . گزارش شده اسـت  2ي  ، نتايج تخمين رابطه6در جدول 
 آمده، افزايش ارزش افزوده به طور معني داري مصرف انرژي را در كوتاه مـدت  افـزايش  

ي وجود علّيت از ارزش افزوده بـه   ، نشان دهنده7نتايج آزمون علّيت در جدول . دهد مي
  .مصرف انرژي برق در صنايع كوچك ايران است

شود كه ايـن ضـريب بـالا بـوده و       با توجه به ضريب تعيين تعديل شده، مشخص مي
  واريانس درهاي همساني  چنين آزمون هم. مفهوم آن توانايي تبيين مناسب مدل است
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مصرف برق ارزش افزوده

 2 ي هتخمين رابط - 6جدول  

 .t-Statistic Prob ضريب متغير
 000/0 24/11 646/5 عرض از مبدا
EN?(-1) 122/0 76/1 079/0 
VA?(-1) 094/0 77/1 078/0 

VA? 168/0 63/3 000/0 
 تعدادمشاهدات دوربين واتسونيهآمار. )F)Probيهآمارضريب تعيين تعديل شده

98/0519)000/0( 94/1 257 
  هاي تحقيق يافته: منبع     

  
  2 ي هآزمون علّيت در رابط - 7جدول  

Prob. آمارهمقدارآزادييهدرج 
 F-statistic 164/3)2و247(044/0
042/0233/6Chi-square 

  هاي تحقيق يافته: منبع
 

روابط فوق قابل قبـول  بستگي سريالي در  هر دو الگو، پذيرفته شده و عدم وجود خود هم
ي ايجاد  ، مقادير برق مصرف شده توسط صنايع كوچك و ارزش افزوده1در نمودار . است

  :، نمايش داده شده است1373-1385ي زماني  شده در بازه
  

  

  

  

  

  

  
زماني  ي هدر باز) نفر كاركن 10- 49(صنايع كوجك  ي هنرخ رشد مصرف برق و ارزش افزود  - 1 نمودار

1385-1373  
  1نفر كاركن 10-49هاي  مركز آمار ايران، طرح آمارگيري از كارگاه: منبع

  
 

1-www. sci. ir. 
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هـاي   سـال ويـژه   ها، بـه  تر سال شود، در بيش گونه كه در نمودار بالا مشاهده مي همان
نفـر  10-49(ي نزديكي  بين برق مصـرفي و ارزش افـزوده صـنايع كوچـك      اخير، رابطه

  . ي خود بيانگر تأييد نتايج تخمين  رگرسيوني است وجود داشته، كه اين به نوبه) كاركن
  
  گيري و پيشنهادات نتيجه -6

با توجه به نظريات جديد رشد، عامل انرژي به عنـوان يكـي از عوامـل توليـد، نقـش      
تـر مطالعـاتي كـه بـا      بـيش . ي محصولات توليد شده دارد اساسي در ايجاد ارزش افزوده

ي  بـه تعيـين رابطـه   . . .  علّيت گرنجر، هيسائو وهاي مختلف از جمله  كارگيري آزمون به
ي مثبـت و معنـي    اند، بـه وجـود رابطـه    پرداخته) يا توليد(مصرف انرژي و ارزش افزوده 

  . اند داري از مصرف انرژي به توليد و ارزش افزوده پي برده
ي دو سـويه بـين مصـرف انـرژي و ارزش      بر اساس نتايج اين مطالعه نيز يك رابطـه 

هاي صنعت ايران وجود دارد، به طوري كه از يك سو انرژي برق بـه   ر زير بخشافزوده د
سزايي  بوده است و از سوي  مند درافزايش توليد داراي نقش به ي ارزش عنوان يك نهاده

ديگر افزايش تقاضا براي اين نهاده در بخش صنعت از افزايش توليد در اين بخش نشات 
اي  يت انرژي برق در صنايع  ايران و لزوم حمايت يارانهاگرچه اين نتايج بر اهم. گيرد مي

گيري كرد  از قيمت انرژي مورد نيار براي صنايع فوق اشاره دارد، ولي نبايد چنين نتيجه
هاي نامحدود و بدون برنامـه و   ي صنعت كشور بايستي به پرداخت يارانه كه براي توسعه

هي از توليـد كشـور صـرف    در حـال حاضـر سـهم قابـل تـوج     . غيرمنطقي مبادرت كـرد 
بـه تفسـير ديگـر،    . اي روبـرو اسـت   شود و هر سال با رشـد فزآينـده   هاي انرژي مي يارانه

 اقتصـادي هاي ديگر  ي كشور در بخش بايست در خدمت رشد و توسعهاي كه ميسرمايه
قرار گيرد، علاوه بر اتلاف منابع با ارزش، آلـودگي محـيط زيسـت را بـه دنبـال خواهـد       

  . داشت
ميزان انرژي مصرفي به ازاي توليد هر واحد ( مصرفي شدت انرژي برق، اساس آمار بر

ايران به  ،2006در سال ست و در ايران در مقايسه با ميانگين جهاني بسيار بالا) محصول
برابر آمريكاي شمالي و دو برابـر   8/6، كشور ژاپن برابر 14 ،توليد هر واحد محصول ازاي

ارقـام بـا   (. كـرده اسـت  كنگ انـرژي مصـرف    و چين و هنككشورهاي عضو خاورميانه 
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بودن شدت انرژي برق،  ين علت بالاتر مهم. 1 ).است ميلادي 2000سال  ثابت يها قيمت
اي غيـر هدفمنـد    هـاي يارانـه   يا به عبارتي پايين بودن كارايي در صنعت، وجود حمايـت 

نسبت بـه سـاير عوامـل    شود كه قيمت آن  ارزان بودن انرژي برق سبب مي. دولتي است
طور كه نتـايج ايـن مطالعـه نشـان داد،      كاهش يابد، اين امر همان) سرمايه و كار(توليد 

ها شده و نقش اين نهـاده در توليـد را    منجر به جايگزيني اين انرژي به جاي ساير نهاده
 "تـر از تجهيـزات نسـبتا    ي بيش به عبارت ديگر، شرايط براي استفاده. افزايش داده است

جايگزيني انـرژي  (شود  ارزان با بازدهي و بهره وري كم و مصرف بالاي انرژي، فراهم مي
تر از بـين   ورتر و البته گران هاي بهره و انگيزه براي استفاده از تكنولوژي) به جاي سرمايه

  . رود مي
با وجود اين، با توجه به نقش غير قابل انكار انـرژي بـرق در ايجـاد ارزش افـزوده در     

ي توليد، منجر به  ها از طريق افزايش هزينه باره و ناگهاني يارانه نعت، حذف  يكبخش ص
بنـابراين تـدوين   . ويژه صنايع كوچك خواهد شـد  مخاطره افتادن حيات صنعت كشور به

منـد كـردن پرداخـت     هـاي مسـتقيم و هـدف    ي بلندمدت براي كاهش يارانـه  يك برنامه
تـوان چنـين    در مجموع مـي . رسد ه نظر ميهاي انرژي در بخش صنعت، ضروري ب يارانه

رويه و وابستگي شديد صنايع  ي بي عنوان كرد كه وجود منابع ارزان انرژي سبب استفاده
بنابراين بايسـتي بـا كـاهش تـدريجي و هدفمنـد سـازي       . كشور به اين عامل شده است

يي و افـزايش  ها، از ميزان وابستگي صنايع به اين عامل كاسته شود، تا شاهد شكوفا يارانه
  . اين صنايع در كشورمان باشيم  ي هارزش افزود
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