
 
 

 ارزيابي مقاومت ژرم پلاسم خيار نسبت به بيماري سفيدك داخلي

  Pseudoperonospora cubensisكدوئيان ناشي از 

 
 1رامين رافضي -  داريوش شهرياري - *عبدالرضا رنجبر

  

  3/7/86:تاريخ دريافت

 5/6/87:تاريخ پذيرش

  

  يدهكچ

% 50خسـارت بـيش از   . شودمحسوب مي ها ب و گلخانهسفيدك داخلي كدوئيان يكي از بيماريهاي مهم خيار در مناطق مرطو

از . كنـد  را بيشـتر روشـن مـي     به محصول ، عدم تأثير قطعي تركيبات شيميايي عليه آن و گسترش كشت زير پلاستيك اهميت آن

لاسـم خيـار   منظور بررسـي و ارزيـابي مقاومـت ژرم پ    هب. شود اين رو دستيابي به ارقام مقاوم و يا متحمل باعث كاهش خسارت مي

ي هـا  رقم كـاملا اصـلاح شـده هيبريـد     49ژنوتيپ از بانك ژن بخش تحقيقات ژنتيك و ذخاير توارثي،  20نسبت به اين بيماري، 

ارقـام فـوق درشـرايط    . رقم محلي شامل، محلي باسمج تبريز، محلي بابل و محلي قزاقي مورد ازريـابي قـرار گرفتنـد    3تجاري و 

103يماري به ميزان گلخانه با اسپور قارچ عامل ب
 ـ  21اي  در شـرايط مزرعـه  . اسپور در ميلي ليتر مايه زني شدند 5× همـراه   هرقـم ب

 Voyajدر نتيجه ارقـام . ژنوتيپ محلي ساري در مزرعه ايستگاه تحقيقات كشاورزي قراخيل در مازندران مورد ارزيابي قرار گرفتند

F1  بعنوان رقم اصلاح شده هيبريد ازكشور روسيهTN94135,KC361105, KC361065 , ي بومي كشـور و رقـم    ها از ژنوتيب

واكـنش  اي  در شـرايط مزرعـه   Super stoneو FDC101ارقام تجـاري . مقاومت نشان دادنداي  در شرايط گلخانه GH5 تجاري 

و . اده شـدند متحمل به بيمـاري تشـخيص د  اي  رقم نيز در آزمايش مزرعه 8رقم در گلخانه و  4مقاومت را نشان دادند و همچنين 

. ي قارچ روي برخي ارقام ديده شـد ها ي متفاوت جدايهها در اين بررسي واكنش. بقيه ارقام در گروه حساس به بيماري قرار گرفتند

  .در ايران باشد Pseudoperonospora cubensis  بر وجود نژادهاي مختلفاي  تواند نشانه مي اين امر

  

  ، خيار، ژرم پلاسم، گلخانه Pseudoperonospora cubensis،سفيدك داخلي :ي كليديها واژه

  
�����  
١

  

 X2=N2=14بـا   (Cucumis sativus)گياه خيـار زراعـي   
اي  كرومــوزوم، گيــاه يكســاله دو جنســي، يــك پايــه و دولپــه

اين گياه جزء اقتصادي تـرين  . باشد متعلق به تيره كدوئيان مي
اره هنـد  خاستگاه خيـار شـبه ق ـ  . باشد گياهان تيره كدوئيان مي

                                                             

و مربيان پژوهشي مركـز   ت و بيماريهايي گياهيبخش تحقيقات آفابه ترتيب محقق  -1

 تحقيقات كشاورزي ورامين 

E-mail:Abdolrezaranjbar@yahoo.com                   نويسنده مسئول - * 

سال تاريخ مكتـوب   5000اين صيفي بيش از . ذكر شده است
ي هـا  توليد در اين گياه به شدت تابع شـيوع بيمـاري  ). 2(دارد

زمـاني كـه   . باشـد  ي توليدي ميها قارچي در مزارع يا گلخانه
ــهــا  شــرايط فــراهم گــردد، بيمــاري  ســرعت شــايع شــده و  هب

ك داخلـي  بيمـاري سـفيد  . كند مي ي فراواني واردها خسارت
ي قـارچي شـايع   ها جزء بيماري) Downy Mildew(كدوئيان

اين بيماري اولـين بـار   . خيار در مناطق مستعد جغرافيايي است
 Peronospora cubensisبــه نــام   1868از كوبــا درســال  
ســال بعــد دومــين گــزارش از ايــن  20). 5(گــزارش گرديــد 
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بيمـاري سـفيدك   ) . 5(بيماري در كشـور ژاپـن ثبـت گرديـد    
ــران درســال  دا ــار در اي ــي خي توســط اســكندري از  1342خل

سـفيدك داخلـي   ). 1(مزارع شـمالي كشـور گـزارش گرديـد    
 خيار دركليـه منـاطقي كـه گياهـان خـانواده كـدوئيان كاشـته       

شوند انتشار داشـته و در شـرايط مزرعـه اي، گلخانـه و يـا       مي
پوشش پلاستيك ايجاد آلودگي نموده و در مناطق اسـتوايي،  

ناطق نيمـه خشـك ماننـد جنـوب ايـالات متحـده،       بعضي از م
ــار      ــا انتش ــوب افريق ــتراليا و جن ــن، اس ــا، ژاپ ــه، اروپ خاورميان

اين قارچ انگل اجبـاري بـوده و قـادر بـه رشـد روي      ). 9(دارد
محيط كشت مصنوعي نيست و تنها روي گيـاه زنـده فعاليـت    

رنــگ پريــدگي يــا كلــروز كــه عمــدتا محــدود بــه . كنــد مــي
شــكيل اسـپورانژيوفور و اســپورانژيومهاي  رگبرگهـا اسـت و ت  

. باشـد  مي فراوان در اپيدرم زيرين برگ از علائم بارز بيماري
دهد اسپورانژيومهاي قـارچ عامـل بيمـاري     نشان مي ها بررسي

ــنس    ــپورانژيومهاي ج ــلاف اس ــر خ ــد از  Peronosporaب بع
انتشـار قـارچ عامـل    . كنـد  جوانه زني فقط توليد زئوسپور مـي 

اسپورانژيومهاي تخم مرغي تا بيضوي شكل بـا   بيماري توسط
گيـرد كـه از تنـدش     مي يك پاپيل در انتها و منفذدار صورت

قطـر    .آيـد  مـي  زئوسپور با دو تاژك جـانبي بوجـود   3-8آن 
رسـد   مـي  ميكرون 10-12زئوسپورها پس از انكيسته شدن به 

سـفيدك  . كه بعـد از جوانـه زنـي توليـد لولـه تندشـي ميكنـد       
جـنس   20گونـه گيـاه از    56موع روي بيش از داخلي در مج

اگرچــه آمــار ). 3(متعلــق بــه خــانواده كــدوئيان فعاليــت دارد 
دقيقي از ميزان خسارت بيماري در دست نمي باشد، اما آنچه 
مسلم است ميزان خسارت بسته بـه زمـان آلـوده شـدن گيـاه،      

% 100شرايط آب و هوائي و حساسيت گياه ميزبان از صفر تا 
مقـدار   (Mahrishi& Siradhana 1988). باشـد  مـي  متفاوت

كاهش محصول خيار در اثر آلوده شدن به بيمـاري سـفيدك   
بر آورد كردند و بر ايـن نكتـه تأكيـد نمودنـد     % 61داخلي را 

 كه آلودگي زود  هنگام مزرعه باعث كاهش شديد محصـول 
ايـن بيمــاري بـر روي خيـار، خربـزه و هندوانــه از     . گـردد  مـي 

نـژاد فيزيولوژيـك از    3وجـود  ). 12(گرديـد تايوان گـزارش  
ايـن  ). 7(قارچ عامل سـفيدك داخلـي از ژاپـن گـزارش شـد     

ويـژه   هكشور با آب و هواي مرطـوب ب ـ نقاط بيماري در اكثر 
روي گياه خيار شيوع دارد و اكنون با گسترش سـطح كشـت   
زير پلاستيك و پيش رس كـردن محصـول خيـار و همچنـين     

ايي و توليـد مثلـي ، قـارچ عامـل     بواسطة قدرت بالاي بيماريز
بيماري به سرعت گسترش يافته و خسـارت قابـل تـوجهي بـه     
محصول در شرايط مزرعه و گلخانه در مراحل مختلف رشـد  

ــاه وارد ــي گي ــد م ــاطق اســتان   . كن ــاري در برخــي من ــن بيم اي
كـه   طـوري  هخوزستان سطح زير كشت را كاهش داده است ب

ــال   20000از  ــار در س ــه  1369هكت ــال   8000ب ــار در س هكت
طبـق آمارنامـه زراعـي سـازمان     ). 4(كاهش يافته است  1376

جهــاد كشــاورزي اســتان خوزســتان ســطح زيــر كشــت ايــن   
ولي ).  3(باشد  هكتار مي 8000حدود  1384محصول در سال

منطقـه ورامـين و   (در سالهاي اخير بـه ويـژه در اسـتان تهـران     
يش به سـرعت سـطح كشـت زيـر  پلاسـتيك افـزا      ) پاكدشت

يافتـــه اســـت وهمـــراه آن قـــارچ عامـــل بيمـــاري گســـترش 
ــاي    ــالها در ماهه ــته اســت و در برخــي از س چشــمگيري داش
فروردين و ارديبهشـت خسـارت زيـادي بـه بـار آورده اسـت       

كه ميـزان برداشـت محصـول بـه نصـف تقليـل يافتـه         طوري هب
درخصوص مبارزه بـا بيمـاري   ). شهرياري  منتشر نشده(است 

اي اسـتفاده شـده هيچكـدام تـأثير قطعـي در      نه تنها قارچكشه
كنتـرل آن نداشــته، بلكــه اثــرات منفــي در بهداشــت تغذيــه و  

از ايـن رو اسـتفاده از   . محيط زيست نيز به جـا گذاشـته اسـت   
ارقام مقاوم يا متحمل مهمترين هدف كشورهاي توليد كننـده  

  .باشد مي اين محصول

Lebeda & Kristova 1993) (   ــك ــوري چ از جمه

نـــژاد  3واريتـــه كـــدوي حلـــوايي را در برابـــر  60ش واكـــن

فيزيولوژيك قارچ كـه از خيـار جـدا شـده بودنـد را بررسـي       

آنها گـزارش كردنـد كـه كـدوي مسـمايي در برابـر       . نمودند

كــه كــدوي حلــوايي در  بيمــاري مقاومــت داشــته درصــورتي

ــر  ــل ه ــوده اســت   3مقاب ــژاد حســاس ب  &  Staub)).7(ن

Palmer1987) خيـار را نسـبت بـه سـفيدك      رقم 52مقاومت

مطالعـه نمودنـد و نتيجـه    ) Scab(اي  داخلي و پوسيدگي لكـه 
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ــه  Cucumis Africansرقــم متعلــق بــه  3گرفتنــد  متحمــل ب

رقم ارسـالي   2هستند و  Scabسفيدك داخلي ولي حساس به 

ــه   ــران از گون ــي   Cucumis melonاز اي ــفيدك داخل ــه س ب

 Cucumeris anguriaرقـم متعلـق بـه     3مقاومند و همچنـين  

مقــاوم بــه ســفيدك داخلــي و بقيــه در گــروه حســاس  كــاملا

ژرم  663طي تحقيقي ديگر در جنوب كارولينـا،  . قرارگرفتند

 47كـه  (پلاسم خيار جمع آوري شده از مناطق مختلـف دنيـا   

 4در اي  در شـرايط مزرعـه  ) ژرم پلاسم مربوط بـه ايـران بـود   

يدك داخلـي  تكرار كشت شدند و مقاومت آنها نسبت به سـف 

كـالتي ژن داراي مقاومـت بـالا،     17در نتيجه . ارزيابي گرديد

رقم حساسـيت متوسـط    311رقم داراي مقاومت متوسط،  87

ژرم پلاسم ايـران   در اين مجموعه. حساس بودند و بقيه كاملا

 داخلـي به بالا در گروه حساس به سـفيدك   7با گرفتن درجه 

يق مشخص نمـودن  از اهداف اين تحق. )13( گرفتخيار قرار

ي داخلي تهيه شـده از بانـك   ها پديده مقاومت در ژرم پلاسم

تـوان از آن جمعييـت    مـي  كه در آن صـورت است ژن كشور 

براي معرفي ارقام مقاوم بر اسـاس جمعيتهـاي داخلـي كشـور     

هدف ديگر ايـن تحقيـق مشـخص نمـودن پديـده      . اقدام نمود

ي هـا  يـد ي كشـت شـده اعـم از هيبر   ها مقاومت در ژرم پلاسم

ي داخلـي  هـا  تجارتي و ارقام اسـتاندارد و اينكـه آيـا جمعيـت    

نسبت به ارقام خارجي از نظر مقاومت مزيت بيشتري دارند يا 

  .خير
  

  تهيه شده از بانك ژن ملي گياهان ايران خياري ها ژرم پلاسم) 1( جدول

 رديف ژرم پلاسم رديف ژرم پلاسم رديف ژرم پلاسم
TN 94150  15  TN 94126  8  KC 361001  1  
TN 94163  16  TN 94129  9  KC 361105  2  
TN 94172  17  TN 94134  10  KC 361106  3  
TN 94209  18  TN 94135  11  KC 361025  4  
TN 94227  19  TN 94136  12  KC 361029  5  
TN 99154  20  TN 94137  13  KC 361065  6  

    TN 94141  14  KC 361085  7  
  

  شده از شركتهاي توزيع كننده بذورتهيه  ارقام تجاري خيار )2( جدول

 رديف رقم رديف رقم رديف رقم رديف رقم رديف رقم
RS22581  41  Super Soha 

F1  
31  GH1  21  Jakie F1  11  Blake  1  

PSR31713  42  Zina SK402 
F1  

32  GH2  22  Nikoo  12  Monier  2  

Rogal 43  Zhong nong9  33  GH3  23  Nikoo100  13  Kasso  3  
Rogal201  44  Zhong 

nong12  
34  GH4  24  PK 610 F1  14  Parus F1  4  

Rogal204  45  RS164695  35  GH5  25  SN22909 F1  15  Nom9729  5  
EZ320728  46  RS726 F1  36  Olympic (2nd 

 sample )  
26  Soltan  16  PVAH654  6  

Voyaj F1  47  RS26138  37  Tropical (2nd 
sample )  

27  Blik F1  17  Olympic  7  

Super dominus  48  RS164659 F1  38  Tropic  28  S8 F26F1  18  FDC 101  8  
RS410332 F1  49  Tokyo  39  Super 

hylaris1008  
29  PS1654 F1  19  Aston  9  

    RS26136  40  Super2000  30  Ayat F1  20  Plepeeo  10  

 
  ها مواد و روش

  تهيه مواد آزمايشي: الف

  :تهيه بذور خيار از منابع مختلف شامل -1

هاي خيار تهيه شده از بانك ژن ملي گياهان  ژرم پلاسم -

  )1(ايران بر اساس جدول 

ارقام تجاري خيار تهيه شده از شركتهاي توزيـع كننـده    -
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  )2(بذور بر اساس جدول 

ز آزمايشـات بخـش   دسـت آمـده ا   ارقام يـا لاينهـاي بـه    -

تحقيقات سبزي و صيفي مؤسسه اصلاح و تهيه نهـال بـذر بـه    

ــاي  ــمنج ( Local Basmendjنامهـ ــي باسـ  Local،)محلـ

Cossack )محلي قزاقي ( وLocal Babol )محلي بابل.(  

  تهيه اينوكولوم قارچ عامل بيماري  – 2

از ) اسپورانژيوم (برگهاي حاوي اندام قارچ عامل بيماري 

هـاي پلاسـتيكي جمـع آوري     ف اسـتان در كيسـه  مناطق مختل

شــده و جهــت افــزايش مقــدار اينوكولــوم در آزمايشــگاه در  

بـه  % 98درجه سانتي گـراد و رطوبـت نسـبي بـالاي      20دماي 

  .روز نگهداري شدند  3مدت 

  
  اجراي آزمايش گلخانه اي: ب

تكـرار كشـت    3عدد بذر خيار در هر گلـدان در   5تعداد 

يوم و زئوســپور از پشــت ژل اســپورانمايــه قــارچ شــام. شــدند

پارچـه ملمـل در    از  برگهاي آلوده شسته شده و بعد از عبـور 

 5× 103يومها به ميـزان  ژاسپوران. شدندارلن ماير جمع آوري  

ليتــر بــا اســتفاده از لام هموســيتومتر شــمارش  اســپور در ميلــي

وسيله اسپري دستي روي برگهـاي   هسوسپانسيون فوق ب. شدند

زني شـده   مايه  هاي گياهچه. ارقام خيار پاشيده شد و دوماول 

 نسـبي  درجه سانتيگراد و رطوبت 20دراتاق تاريك در دماي 

سپس گياهـان فـوق   . ساعت نگهداري شدند 24به مدت % 98

بـيش از   نسـبي  درجـه سـانتيگراد و رطوبـت    20 ±2در دماي 

ــور 14و % 95 ــرار داده شــدند  يســاعت ن ــه ق ــن . در گلخان اي

مــورد ارزيــابي قــرار روز بــراي مشــاهده علائــم گياهــان هــر 

 روز بعد از مايه زني علائم ظـاهر  4-8به طور معمول . گرفتند

ها دوباره به اتـاق تاريـك   صورت گلدان گرديد در غير اين مي

شدند تا پس از سـپري   مي منتقلدرجه سانتيگراد  20دماي  رد

قـارچ عامـل بيمـاري تحريـك بـه       ،روزه 16 شدن يك دوره

بـه   هـا  كه علائم و اسپورانجيوم زماني. وم شودانجيراسپو توليد

 50×طريقــه ماكروســكوپي يــا ميكروســكوپي بــا بزرگنمــايي 

ه زنـي شـده بـه روش پيشـنهادي     برگهـاي ماي ـ مشاهده شدند، 

(Tomas et al.1987)  3جدول(مورد ارزيابي قرار گرفتند(.  

  

   Pseudoperonospora cubensisخيار  داخليت به بيماري سفيدك ارزيابي ارقام خيار نسب جهتاي  شماره 9الگوي ) 3(جدول

  . (Tomas et al.1987)درگلخانه

  شرح علائم  علامت  درجه

  بدون علائم  0  1

  . گيرند مي رقرا  incompatibleيوم كه در كلاس ژموجود است ولي بدون تشكيل اسپوران ها لكه  -  3

تشكيل شده، تنها چند اسپورنژيوفور است كه فقط با اسپورانجيومها بطواسپورانژيومها محدود   ±  5

  . گيرند ضعيف قرار مي compatibleميكروسكوپ قابل تشخيص است و در كلاس 

ولي ) لكه طحساسپور در هر سانتيمتر مربع از  5× 103در حدود(يومها بطور پراكنده موجودندژاسپوران  +  7

  .لاتري قرار داردپراكنده و نسبت به كلاس قبلي در مرحله با ها لكه

 ها و لكه )هر سانتيمتر مربع از سطح لكهاسپور در  5× 103د رحدود (يومها فراوان تشكيل شدهژاسپوران  +++  9

  .گيرند مي قرار  highly compatibleتمام سطح برگ را پوشانده و در كلاس 

  

 يــابي در مقــاطع مختلــف رشــد صــورت گرفــتايــن ارز

ي كوتيلـدوني  هـا  ظهور بـرگ  طوري كه مايه زني از زمان هب

و رشد كامـل آن ادامـه پيـدا    تا ظهور چهارمين برگ حقيقي 

بـرگ   10جهت ارزيابي شدت بيماري بـراي هـر بوتـه     .كرد

انتخاب و به هـر بـرگ مطـابق روش تومـاس و همكـاران از      

سپس شدت بيماري بر اساس فرمـول  . داده شد 10تا  1نمره 

 7و 9يي كه درجـه  ها تهبو .ذيل براي هر بوته ارزيابي گرديد

ــاس   ــوان حس ــه عن ــد ب ــوان   ) S(گرفتن ــه عن ــه ب ــذف و بقي ح
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انتخـاب   3و  1بـا درجـه   ) R(و مقـاوم   5با درجه ) T(متحمل

  .شدند
DS= [∑(ni×vi) ÷ N× V] × 100 

  :كه در اين فرمول

DS  :شدت بيماري  

ni  :تعداد برگهاي با نمره مشابه  

vi  : براي هر برگ 1-9نمره بيماري از  

N  :تعداد كل برگهاي مورد ارزيابي  

V  :بالاترين نمره بيماري  

  .مي باشد

  

  اي  اجراي آزمايش مزرعه 

ــه   ــات مزرع ــراي آزمايش ــز   اي  ب ــتگاه قراخيــل مرك ايس

شـرايط آب   داشـتن  تحقيقات كشاورزي مازندران به لحـاظ 

 10ايسـتگاه فـوق در كيلـومتر     .انتخـاب شـد   مساعدوهوايي 

ر ارتفـاع از سـطح دريـا و    مت ـ 10جنوب شرقي قـائم شـهر بـا    

بــا  36˚/43'و عـرض جغرافيــايي    52˚/39'طـول جغرافيــايي  

بعــد از آمــاده  .ميلــي متــر قــرار دارد 700متوســط بارنــدگي 

فاصــله خطــوط  ژنوتيــپ تجــاري بــا 7بــذور  ســازي زمــين ،

يمتر سـانت  30 هـا  در روي پشته ها متر و فاصله بوته 5/1كشت 

اقبتهاي زراعي بطـور  مر ).4جدول(تكرار كشت گرديد 2در 

، بقايـاي  آلـودگي افـزايش  جهت  .صورت گرفتنيز معمول 

گيـاهي حــاوي قــارچ عامــل بيمـاري در بــين رديفهــا پخــش   

، آبيـاري و  در صورت مشاهده كاهش رطوبـت  .)11( شدند

اي سـمپاش  هپور توسط دستگاهسهمچنين آبپاشي و پاشش ا

ارزيـــابي و ياداشــت بــرداري از ميـــزان   . صــورت گرفــت  

 Tomas et)بـا روش  اي  گلخانـه  آزمـايش  ي هماننـد آلودگ

al.1987) انجام شد .  

 
 ي تجاري مورد كشت مزرعه ايها ژنوتيپ) 4(جدول

 رديف ژنوتيپ رديف ژنوتيپ رديف ژنوتيپ رديف ژنوتيپ
Nikoo100  7  Aston  5  Super domhnus  3  Rogal201  1  

    Kasso  6  PRS31713  4  Super hylaris1008  2  

  

  نتايج 

كـه در يـك طـرح    اي  تايج حاصـل از آزمـايش گلخانـه   ن

رقـم و   72به منظور ارزيابي مقاومـت   بلوك كامل تصادفي و

خيـار بـر اسـاس     داخلـي ژرم پلاسم خيار نسبت بـه سـفيدك   

رقـم   5انجام شد نشان داد كـه   (Tomas et al.1987)الگوي 

از كشـور   Voyaj F1تنـد بـه ترتيـب    فرا گر 3تـا   1كه درجـه  

ــيه،  از  TN94135و  KC361065 ،KC361105روســــــــــ

عنوان  هب GH5ي بانك ژن ملي ايران و رقم تجاري ها ژنوتيپ

ي هـا  رقـم . )5جـدول  (ي مقـاوم ارزيـابي گرديدنـد   ها ژنوتيپ

SN22909 F1  وGH2    كه ارقام اصلاح شده تجـاري بودنـد

ــي  TN94136و  TN94227ي هــا و ژنوتيــپ از بانــك ژن مل

در  هـا  و بقيه ژنوتيـپ  5درجه  گياهي ايران به عنوان متحمل با

در ايــن . طبقــه بنــدي شــدند 9تــا  7گــروه حســاس بــا درجــه 

ي مورد آزمايش يك هفته پـس  ها از ژنوتيپ% 65بررسي در 

 هـا  ژنوتيـپ % 21از مايه زني علائم بيماري ظاهر شد ولـي در  

 3در فاصـله   RS26136وSuper soha F1 ، TN94136مثـل  

  .وح نشان دادندهفته پس ازآلودگي علائم را بوض

ــم  ــايش  Super stoneو FDC101رقـ ــا در آزمـ ي هـ

ــه ــاوم و  مزرع ــم  6اي، مق  Nikoo ،PSR31713،Superرق

dominus ،Super soha     و رقم محلي ساري متحمـل و بقيـه

  ).1شكل ,  7و  6جدول(به عنوان حساس شناسايي شدند 
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 ي تحت آزمايش در گلخانهها نتايج ارزيابي ژنوتيپ )5(جدول

  كرارت  
  واكنش  نمره نهايي

  3  2  1  واريته  رديف

1  EZ320728 +++  +  +++  9  S 

2  Voyaj F1 -  .  -+  3  R  

3  Super hylaris1008  +++  +++  +++  9  S 

4  Blake  +++  +++  +++  9  S  

5  PSR31713  +++  +++  +++  9  S  

6  Tokyo  +++  +++  +  9  S  

7  RS164695  +++  +++  +++  9  S  

8  Super dominus  +++  +  +++  9  S  

9  Ayat F1  +++  +  +++  9  S  

10  Monier  +++  +++  +++  9  S  

  تكرار   
  واكنش  نمره نهايي

  3  2  1  واريته  رديف

11  Kasso +++  +++  +  9  S  

12  Zhong nong  +++  +++  +  9  S  

13  Tropical  +++  +++  +++  9  S  

14  RS726F1  +++  +++  +++  9  S  

15  Tropical (2 sapmple)  +++  +++  +++  9  S  

16  Parus F1  +++  +++  +++  9  S  

17  Nom9729  +++  +++  +++  9  S  

18  Rogal  +++  +++  +++  9  S  

19  PVAH654  +++  +++  +  9  S 

20  RS26138  +++  +  +  7  S  

21  Olympic  +++  +++  +  9  S  

22  Super2000  +++  +  +++  9  S  

23  FDC101  +  +  +++  7  S  

24  Aston  +++  +++  +++  9  S  

25  Zina SK402 F1  +  +++  +++  9  S  

26  Olympic(2  sample)  +  +++  +++  9  S  

27  Local Basmendj  +++  +++  +++  9  S  

28  RS164695 F1  +++  +++  +++  9  S  

29  Jakie F1  +  +++  +++  9  S  

30  Rogal201  +  +++  +++  9  S  

31  RS410332  +++  +++  +  9  S 

32  Super Soha F1 +++  +  +  7  S 

33  Nikoo +  +++  +  9  S 

34  KC361001 +++  +++  +  9  S 

35  TN99154 +++  +++  +++  9  S 

36  KC361029 +++  -  +++  9  S 

37  TN94129 +++  +++  +++  9  S 
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38  TN94162 +  +  +++  7  S 

39  Rogal204 +++  +++  +++  9  S 

40  PK610 F1 +++  +++  +++  9  S 

41  Local Babol +++  +++  +++  9  S 

42  SN22909 F1 - +  - +  - +  5  T 

43  GH1 +  +  +++  7  S 

44  GH2 - +  - +  - +  5  S 

45  GH3 +++  +++  +++  9  S 

46  GH4 +++  +++  +++  9  S 

47  TN94209 +++  +++  +  9  S 

48  KC361025 +++  +  +  7  S 

49  Soltan +++  +++  +++  9  S 

50  RS26136 +++  +  +  7  S 

51  Blick F1 +  +  +  7  S 

52  Plepeeo +  +  +  7  S 

53  KC361106 +++  +++  +++  9  S 

54  KC361065 -  -  -  3  R 

55  RS22581 +  +++  +++  9  S 

56  TN94135 -  -  -  3  R 

57  KC361085 +++  +++  +++  9  S 

58  TN94134 +++  +++  +++  9  S 

59  KC361105 -  -  .  1  R 

60  TN94227 - +  - +  - +  5  T 

61  TN94136 - +  - +  -  5  T 

62  TN94163 +  +++  +++  9  S 

63  TN94141 +  +++  +++  9  S 

64  TN94137 +++  +  +++  9  S 

65  TN94172 +++  +++  +++  9  S 

66  TN94150 +  +  +  7  S 

67  Zhong nong12 +++  +  +++  9  S 

68  S8F26  F1 +++  +++  +++  9  S 

69  GH5 -  -  -  3  R 

70  PS165 F1 +++  +++  +++  9  S 

71  Local Cossack +++  +++  +++  9  S 

72  Nikoo100 +++  +++  +++  9  S 
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  ارزيابي ارقام خيار در شرايط مزرعه در ايستگاه قراخيل مازندران )6(جدول

  واكنش  نمره نهايي  تكرار  

  2  1  واريته  رديف

1  FDC101 -  -  3  R 

2  Rogal201  +  +  7  S 

3  Rogal202  +  +  7  S 

4  Rogal203  +  - +  7  S 

5  Rogal204  - +  - +  5  T 

6  Kasso  -  - +  5  T  

7  Nikoo100  +  - +  5  T 

8  PRS31713  - +  - +  5 T  

9  RS164695  +++  +++  9  S 

10  RS410332 F1  +  +++  9  S 

11  PS1023  +  +  7 S  

12  PS1624  -  - +  5 T  

13  PS1654  +  +  7  S 

14  Aston  +  +  7  S 

15  Canyon  +  +  7  S 

16  Zina SK402  +  +  7 S  

17  Super hylaris1008 +  +  7 S  

18  Super dominus  - +  - +  5  T 

19  Super soha  - +  - +  5  T 

20  Super stone  -  -  3  R 

21  Local Sari  - +  - +  5  T 

   

ي مورد ها در ژنوتيپ (Tomas et al.1987)خلاصه نتايج تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين امتياز حساسيت بر اساس الگوي ) 7(جدول 

 آزمايش

ميانگين امتياز  ژنوتيپ

 حساسيت

 ها گروهبندي ميانگين ختلاف با شاهد مقاوما با شاهد حساس اختلاف

 بر اساس ازمون دانكن
ASTON 9.0000 0 6 A 

PS_165_F1 9.0000 0 6 A 
BLAKE_1ST_SAMPLE 9.0000 0 6 A 

TROPICAL_2ND_SAMPLE 9.0000 0 6 A 
LOCAL_BABOL 9.0000 0 6 A 

ROGAL_204 9.0000 0 6 A 
RS 164695_2ND_SAMPLE 9.0000 0 6 A 
RS_164695_1ST_SAMPLE 9.0000 0 6 A 

GH3 9.0000 0 6 A 
GH4 9.0000 0 6 A 

NOM_9729 9.0000 0 6 A 
KC_361106 9.0000 0 6 A 
RS_726_F1 9.0000 0 6 A 
S8F26_F1 9.0000 0 6 A 
PK_ 10_F1 9.0000 0 6 A 
SOLTAN 9.0000 0 6 A 
PSR_31713 9.0000 0 6 A 
KC_361085 9.0000 0 6 A 
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SUPER_HYLARIS_1008 9.0000 0 6 A 
ROGAL 9.0000 0 6 A 
TN_94129 9.0000 0 6 A 

LOCAL_BASMENDJ 9.0000 0 6 A 
LOCAL_COSSAK 9.0000 0 6 A 

MONIER 9.0000 0 6 A 
TN_99154 9.0000 0 6 A 

NIKOO_2ND_SAMPLE 9.0000 0 6 A 
TROPICAL_1ST_SAMPLE 9.0000 0 6 A 

PARUS_F1 9.0000 0 6 A 
TN_94134 9.0000 0 6 A 
TN_94172 9.0000 0 6 A 

OLYMPIC_2ND_SAMPLE 8.3333 0.6667 5.3333 A-B 
TN_94209 8.3333 0.6667 5.3333 A-B 
TN_94137 8.3333 0.6667 5.3333 A-B 
JAKIE_F1 8.3333 0.6667 5.3333 A-B 

PV_AH_654 8.3333 0.6667 5.3333 A-B 
ZINA_SK 402 F1 8.3333 0.6667 5.3333 A-B 

EZ_320728 8.3333 0.6667 5.3333 A-B 
OLYMPIC_1ST_SAMPLE 8.3333 0.6667 5.3333 A-B 

ZHONG_NONG_12 8.3333 0.6667 5.3333 A-B 
RS_410332 8.3333 0.6667 5.3333 A-B 
RS_22581 8.3333 0.6667 5.3333 A-B 
AYAT_F1 8.3333 0.6667 5.3333 A-B 
KASSO 8.3333 0.6667 5.3333 A-B 

TN_94141 8.3333 0.6667 5.3333 A-B 
SUPER_2000 8.3333 0.6667 5.3333 A-B 

SUPER_DOMINUS 8.3333 0.6667 5.3333 A-B 
ROGAL_201 8.3333 0.6667 5.3333 A-B 

ZHONG_NONG 8.3333 0.6667 5.3333 A-B 
TN_94163 8.3333 0.6667 5.3333 A-B 
TOKYO 8.3333 0.6667 5.3333 A-B 

KC_361001 8.3333 0.6667 5.3333 A-B 
RS_26138 7.6667 1.3333 4.6667 A-B-C 

KC_361025 7.6667 1.3333 4.6667 A-B-C 
SUPER_SOHA 7.6667 1.3333 4.6667 A-B-C 

GH1 7.6667 1.3333 4.6667 A-B-C 
RS_26136 7.6667 1.3333 4.6667 A-B-C 

NIKOO_1ST_SAMPLE 7.6667 1.3333 4.6667 A-B-C 
FDC_101 7.6667 1.3333 4.6667 A-B-C 
TN_94150 7.0000 2.0000 4.0000 A-B-C 
PLEPEEO 7.0000 2.0000 4.0000 A-B-C 

KC_361029 7.0000 2.0000 4.0000 A-B-C 
TN_94162 7.0000 2.0000 4.0000 A-B-C 

BLAKE_2ND_SAMPLE 7.0000 2.0000 4.0000 A-B-C 
SN_22909_F1 5.0000 3.0000 2.0000 B-D-C 

GH2 5.0000 3.0000 2.0000 B-D-C 
TN_94227 5.0000 3.0000 2.0000 B-D-C 
TN_94136 4.3333 4.6667 1.3333 D-C 

GH5 3.0000 6.0000 0 D 
KC_361065 3.0000 6.0000 0 D 
TN_94135 3.0000 6.0000 0 D 

VOYAGE_F1 3.0000 6.0000 0 D 
KC_361105 2.3333 6.6667 0.6667 D 
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 بندي ژنوتيپ هاي مورد آزمايش از نظر امتياز گروه.   1شكل  

  امتياز حساسيت

پ
تي

نو
 ژ

ره
ما

ش
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  بحث

در اي  درشــرايط گلخانــه FDC101در ايــن بررســي رقــم 

اي  گروه ارقام حسـاس قـرار گرفـت ولـي در شـرايط مزرعـه      

ــين    ــان داد و همچن ــت را نش ــنش مقاوم ــل   6واك ــم متحم رق

طور كامل حسـاس ارزيـابي    هباي  در شرايط گلخانهاي  عهمزر

تـوان بـه شـرايط محيطـي      مـي  اين نوع تغيير واكنش را. شدند

ي فيزيولوژيـك  ها و يا وجود نژاداي  متفاوت، مقاومت مزرعه

همانگونـه كـه در روش   . قارچ در منـاطق مختلـف نسـبت داد   

 يي كـه در گلخانـه اسـتفاده شـدند    هـا  تحقيق ذكر شد، ايزولـه 

كـه   ي ورامين جمع آوري شـده بودنـد، در حـالي   ها ازگلخانه

ــتگاه     21 ــاتي ايس ــه تحقيق ــده در مزرع ــار كشــت ش ــم خي رق

 Pseudoperonosporaقـارچ قراخيل مازندران تحـت تـأثير   

cubensis  در هر حال اين نتيجه. منطقه مازندران قرار داشت 

بر وجود نژادهاي فيزيولوژيـك بـا درجـات    اي  تواند نشانه مي

  .بيماريزايي متفاوت در ايران باشد

تحقيقات انجام شـده در اكثـر نـواحي دنيـا نشـان داد كـه       

دستيابي به ارقام مقاوم با خصوصيات رشـدي مطلـوب بسـيار    

و همــواره ارقــام مختلــف خيــار در مقابــل ) 3(مشــكل اســت 

نژادهاي جديد ايـن قـارچ واكـنش حساسـيت يـا مقاومـت را       

  . نمايند مي ظاهر

ژن را عامل  15ژن شناسايي شده درخيار  158 تا كنون از

ارقـام موجـود   ). 13(دهنـد   مقاومت گياه به بيماريها نسبت مي

ــاره    ــوده و در پ ــده مســتثني نب ــن قاع ــز از اي ــران ني از اي  در اي

ــل      ــارچ عام ــل ق ــاوتي را در مقاب ــهاي متف ــات واكنش آزمايش

ي مثبـت ايـن   هـا  بيماري نشان داده اند كـه بـا شناسـايي جنبـه    

تـوان آنهـا را در جهـت ايجـاد ارقـام مقـاوم يـا         مـي  ها شواكن

از اين رو در تحقيقات آينـده ضـروري   . متحمل هدايت نمود

است ابتـدا نژادهـاي مختلـف قـارچ عامـل يبمـاري در ايـران        

ي مختلـف  ها شناسايي گردد و بعد از بررسي واكنش ژنوتيپ

ي اصـلاحي و روشـهاي سـريع و    ها نسبت به اين نژادها برنامه

اسب براي انتقال ژنهاي مقاومـت بـه ارقـام پـر محصـول بـه       من

  . اجرا گذاشته شود
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An evaluation on the resistance of the germplasm of cucumber against Downy 
Mildew of cucurbitaceae (Pseudoperonospora cubensis) 

 
A. Ranjbar*- D. Shahriari- R. Rafezi1 

  
 

Abstract 

Downy Mildew of cucurbits is one of the most important diseases of cucumber in humid areas and 
greenhouses. Damage of disease is estimated 50% to 100% in suitable climatic conditions. Therefore, 
achieving resistant or tolerant genotypes can be designed as the most important and safe method to 
reduce the damage and increase the benefits of cucumber farming. In order to evaluate the resistance 
of cucumber germplasms available in Iran, an experiment was conducted using 72 genotypes including 
20 native genotypes from Iran National Gene Bank, 49 commercial hybrids from different seed 
companies, and 3 native population from Tabriz (Basmendj), Babol (Local Babol) and Cossackitan 
(Local Cossack). The mentioned genotypes were inoculated with 5 ml of 5×103 of sporangium. In 
field conditions, 21 genotypes, with Local Sari, were studied. It was resulted that Voyaj F1 from 
Russia and KC361065, KC361105 and TN 94135 from Iran National Gene Bank, and GH5 as a 
commercial cultivar showed resistance under greenhouse conditions. FDC101 was considered 
resistant. It was concluded in vitro 4 genotypes and in vivo 8 genotypes found tolerant, whereas, were 
grouped in susceptible category. In this study, different reactions of fungus isolates were detected in 
some genotypes. This showed the existence of physiological races for Pseudoperonospora cubensis in 
Iran.     
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