
  
 �´����³ ½� É��� Ä¿��¼ÅluxABÂ� ÊÅ�Ì³ �³��¼Ì� É�ÆË�f¯�� �{ Ê» ½��Ë�Pseudomnas

syringae  ÁRalostonia solanacearum   

  
Ê§Âf�» ����1 - Ê«��» �Â�À» 2* -  ÊÀË�v� Ä»Â� » 3 -   ½�Ì¸ mÁ�� Ä¼��§4 - Ê·{�� Ä¿�Á�� 5  

d§�Ë�{ xË��e  :31/3/1390  
��Ë~� xË��e :19/7/1390  

 
Ì°q Ã|  

       �{ ��y º�Ì¿�³��Á�°Ì» ®Ë Ê��Ë{� ÊË�¿�Âe    d�� ��Â�{ ��Ì�� Ê�Ìv» �Ë��� .  ½� �� É��Ì��        ÊË�GË�f¯�� ���¨ÌG�Â· ½� |À¿�» �Å(luxAB)     {�GnË� �G� 
�ÌeÂÀ§               ÄËÂ� �{ ©��f§� {�nË� h���  �¿��ÀÌ»Â·ÂÌ� �Â¿ |Ì·Âe |À¿�» É{�§ Ä� ��vÀ» É�Å   Ê» �Å  |¿Â� .      ½� �G��u ªÌ¬ve �{luxAB    �G� Á{ �{    ºGÆ» ½�Âe

  ÊnÀË�� ��¿Â»Á{Â� ÊÅ�Ì³6   ¹ÂË����¿ÓÂ� �Ì¿Âf�Â·�� Á 7      |Ë{�³ ½Â¸¯ ¾�Ë�Â�Á�f°·� �Á� ��Âe.      ��G» �G¯Ó É��G�      ÄËÂG� ½{�G¯ ��{       �� ©ÂG§ É�GÅ
 ½Á�Â��¿��eminiTn-5 luxAB|Ë{�³ Ã{�¨f��  .ÄËÂ�  |Ì¼�Ô� �� Ã|� �·�y É�ÅpUT ½� ¶»�� Ä¯  É�ÅluxAB    GfË�Â�Á�f°·� Ã�´fG�{ �{ Ã{ÂG� D�Â

¹�Â¨�¿��e  |¿|Ë{�³  . ÄËÂ� ¾�Ë�Â�Á�f°·�   ©Â§ É�Å  ��f·Á �{ kv 5/2      ½�»� �|» �{ Á 5    |Ë{�³ ¹�n¿� ÄÌ¿�i Ê¸Ì»  .Ê»�¼e  ÄËÂ�       ��G» �G¯Ó É�GÅ     Ã|G� ��{
      � ²ÀÌ¯ d�¯ �Ìv» �{ |�� ÊË�¿�Âe8   ÉÁ�u 5/12            |¿{Â� ���{ �� ¾Ì¸°Ì���fe d�¯ �Ìv» �� �fÌ· Ê¸Ì» �Å �{ ¹�³Á�°Ì»  .Ä�      G¿� DÃÁÔ�     ½��GÌ» É�GÌ³ Ã��|

      ½� �Ì»w dÌ¬§Â» ©�v·� �� Ê¯�u �f»ÂÀÌ»Â· Ã�´f�{ ��Âe �¿��ÀÌ»Â· �Â¿ �|�luxABÉ�f¯�� Á{ �{  Ê» ©Â§ |��� . ÄËÂG�      Ã|G� ��|G¯��» �G¯Ó É�GÅ
    ¹ÂË����¿ÓÂ� �Ì¿Âf�Â·�� Á ÊnÀË�� ��¿Â»Á{Â�              { É| � �� ·��» É��� �� ¹�Ó ¶Ì�¿�f� D�¿��ÀÌ»Â· �Â¿ ��|Ë�� ½�Ì� d¸� Ä�        ¦G¸fz» �Ë��G� �Gi� ÄÀÌ»� �

 ���{ �� ½�Âe�� É�f¯�� ®Ë dÌ·� § Á �¬� �� Ê�Ìv»Ê» |À���.  
  

Ã��Á É|Ì¸¯ É�Å: ½� D¹ÂË����¿ÓÂ� �Ì¿Âf�Â·�� DÊnÀË�� ��¿Â»Á{Â� luxAB Ê��Ë{� D  
  

Ä»|¬» 1  2 3 4 56 7  8    
  ��  ®ÌÀ°e �� Ã{�¨f��       |Ì¼G�Ô� Á ®Ìf¿� Ê�|ÀÆ» É�Å      ¶G��« É�GÅ

 É�f¯�� Dµ�¬f¿�             É�f¯�G� ¾GË� D|G¿� Ã|G� É|À� ��fy�� É|Ë|m É�Å    �GÅ
    ÄËÂ� �� ÊeÁ�¨f» dÌ·� § É���{     Ê¸�� É�Å)Ê�uÁ ( Ê» {Ây    |À���)3  Á 

11 .(ºÆ»     º�GÌ¿�³�� Á�°Ì» {����¯ ¾Ë�e          Ã|G� ®GÌf¿� ÊG�|ÀÆ» É�GÅ
������������������������������������������������������������

1-                Ê»ÔG�� {��w Ã�´�G¿�{ D¹ÂG¸� Ã|°�G¿�{ DÉ�ÂG·ÂÌ�Á�°Ì» ÃÁ�G³ |��� ��À���¯ 
½�nÌÅÓ  

2- Â�� Á |Æ�» Ê�Á{�§ Ã�´�¿�{ DÄË�� ¹Â¸� Ã|°�¿�{ DÊ��À� d�Ë� ÃÁ�³ ��Ì�¿�{ 
   Â¸� É�Â·ÂÀ°eÂÌ� ��¬Ì¬ve ÃÁ�³       Ã�´�¿�{ DÊf�Ë� É�Á�À§ Ã|°�ÅÁ�� DÊ·Â°·Â» Á Ê·

|Æ�» Ê�Á{�§  
)*-µÂ��» Ã|À�ËÂ¿  :mashrghi@ferdowsi.um.ac.irDEmail:(  
3   Á 5-  �Ìe�e Ä�     ��Ë{�fG��        |G��� ÊG��À���¯ ÉÂn�G¿�{ Á   ÊG��À� d�GË� ÃÁ�G³ D

|Æ�» Ê�Á{�§ Ã�´�¿�{ DÄË�� ¹Â¸� Ã|°�¿�{   
4 -É�f¯{ ÉÂn�¿�{ É�Â·ÂÀ°eÂÌ�Â¿�¿ �¿�{ D½��Æe Ã�´�¿�{ D¾ËÂ¿ ½ÂÀ§ Á ¹Â¸� Ã|°  

 
 
 
 

6- Pseudomonas syringae 
7- Ralostonia solanacearum 
8- King B medium (KB) 

 ½w ÊË���¯               �Ë��G� Ê��GË��� ¥|GÅ ÄG� Êf�Ë� ½��´����³ ½�ÂÀ� Ä� �Å
    É�f¯�� º�Ì·Â��f» ÄË�� �� Ê�Ìv»  Ê» �Å    |���)12 .( É�f¯�� ¾Ë�    �{�« �Å

   µ�À´ÌG� |Ì·Âe Ä�          Ê��GË{� Á ÊË�G��À� ¶G��« É�GÅ  ÊG»       �{ ÄG¯ |ÀG���
�Ìv»              ÊÆmÂGe ¶G��« {����G¯ ¦¸fz» Ê�Ìv» �Ë��� Á ½Â³�¿Â³ É�Å
  |¿��{)20 .(  É�f¯�� �� Ã{�¨f��         �{ É�Ì»w dÌ¬§Â» �Â� Ä� �´����³ É�Å

   É�f¯�� É�¬� ½��Ì» Ê��Ë���     ¬¬v» ��Âe ºÆ» É�Å     Ã{�¨fG�� É{�GË� ½�
 d�� Ã|�)15 .(  

½� �GG¯Ó É�GGÅ9 �{ �¿��GGÀÌ»Â·ÂÌ� ¹�GGÀ� É� Ã|GGË|� ¶GG»�� ÄGG¯ 
 Ê» �ÆË�f¯��     dy�� É���  Ê Ì�Á �Â� Ä�  �´����³ ½� ½�ÂÀ� Ä� |À���

        dG�� Ã|G� Ã{�¨f�� Êf�Ë� É�Å�³ ����³ ¾Ë�)8  D9   Á 10 .(  �ÀG¯�Á
       �Ì¿�³��Á�°Ì» Ä°Ìe�Â� Ä� Ã{Â� É��ÂÅ �|� Ä� �¿��ÀÌ»Â·ÂÌ�º    É�GÅ

             �¿��GÀÌ»Â· dGÌ·� § É���{ ½�Ì�G¯� �Â�Gu �{ �¬§ É��Ìfy� É��ÂÅ
|Àf�Å .           ÊG�w �ÌGv» �{ �G���� ÊË�Ë�f¯�� Ê Ì�� �¿��ÀÌ»Â· ¾ÌÀr¼Å

 d�� Ã|Ë{�³ Ã|Å��»)16 .(  
½�              ÄG¯ |¿Â�GÌ» ¶�Gf» ÊË�GÅ�ÂeÂ»Á�� Ä� �¯Ó �´����³ É�Å

������������������������������������������������������������
9- lux 

ÄË��¿  ½�Å�Ì³ d��¨u)É��Á��¯ �Ë�À� Á ¹Â¸�(  
|¸m25D Ã��¼�4 D½�f�»� 1390D �.434-426 
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Ä�                     �G�¿ �� Á Ã{ÂG� Ã|G¿� º�GÌ¿�³��Á�°Ì» ÄG¯ Ê¿�G»� �Ge ÄfG�ÂÌ� �ÂG�
»    {Â�Ì» ½�Ì� Dd�� µ� § Ê°Ì·Â��f .      ÊG» �� �Å�´����³ �� �Â¿ ¾Ë�    ½�ÂGe

               �ÌGv» �{ ��Gy º�GÌ¿�³��Á�°Ì» ®GË É�G¬� Á dÌ·� § Ê���� É���
 {�{ ���« Ã{�¨f�� {�Â» ÊÅ�´�Ë�»�w Á Ê Ì��)17 D18 Á 21 .(  

Ê³�ËÁ    É�f¯�� Ê°Ë�Â·Â¯� É�Å   �y É�Å    Ä¿Â³ |À¿�» ºÆ» É�   É�Å
    � �� É� Ã�Ì´¿� D��¿Â»Á{Â�      ©�v·� ªË�� �� ÊË�Å�Â�À�ÂÌ� dy�� É��

      Ê» {�nË� �Â¯~» É�ÆË�f¯�� ½Á�{ �¯Ó ½�  |À¯ . º�Ì¿�³Á�°Ì» ¾Ë�   �Å
         ÄGG� ÊËÂG´��Âm Á d�GË� �ÌGv» Ã{�f�G³ ��G¬¿ �{ �Â�Gu dG¸� ÄG�

   |¿{�´Ì» ��zf¿� DÊ°Ìf¿� É��°f�{ ) 23   Á 24 .(      Á �G¬� Dµ�j» ½�ÂÀ� Ä�
 ��¿Â»Á{ÂGG� Ã|GG� ÊGG°Ìf¿� É��°fGG�{ É�f¯�GG� dGGÌ·� § É���eÂfGG��

1luxAB4       ¾Ë�f¿�GÀ§ Ê³|GÀÀ¯ ÄGË�ne ��|« Ê Ì�� �Â�� Ä¯ 2 ���{ �� 
Ê»               ���¨ÌG�Â· ºË�G¿w Ã|ÀÀ¯ |¯ ½� ½|� ���{ d¸� Ä� |���)luxAB( 

 É�Ì³�GGm ½Á�{ ÊGGË�� �GGÆm ®GGÌÀ°e Ä¸ÌGG�Â�3 ¦GG¸fz» �Ë��GG� �{
    d�� Ã{Â� Ê���� ¶��« ÊÅ�´�Ë�»�w .         É�f¯�G� ¾GË� ÄG� |Ë|m ½� {Á�Á

    � �{ É��{ ÊÀ » �Ìi�e            Á ÊGfu�� ÄG� �~G· Dd�� Äf��|¿ É�f¯�� |�� |¿Á
 Ê» d���          {ÂG¼¿ Ê��Ë{� ¦¸fz» �Ë��� �{ �� ½w ½�Âe )19 .(  ¾ÌGÀr¼Å

�ÀGG��Â¸§ ��¿Â»Á{ÂGG� É�f¯�GG�4 �GG�Âe ���¨ÌGG�Â· �y�GG� É���{ 
 ½���°¼Å Á �Â�eÁ��)26(|Ë{�³ Êu��� .    É��G� �GÌ¯�eÂ¿ É�f¯�G� ¾Ë�

 ��f�� Ê����        |ÀÀ¯ Ã{Â·w {�Â» ��Âe Ä¯ ÊË�¬·� É�Å      ÉÁ� �G� Ä¯ É� Ã
d§�³ ���« Ã{�¨f�� {�Â» |¿��~´Ì» �i� ¹ÂË�f¯��Á�Ë� �{ ¾��¯ �{�³ .  

  ¹�GG¿ ÄGG� ��¿Â»Á{ÂGG� �ÀGGm �� ÊGG��y ÄGG¿Â³ �� �GGÌ¿ �GG»  É�GGÅ
          v�Gm Ô�« Ä¯ ¹ÂË����¿ÓÂ� �Ì¿Âf�Â·�� É�f¯�� Á ÊnÀË�� ��¿Â»Á{Â�

 ��¿Â»Á{Â� ÃÁ�³          ½� É��� Ä¿��¼Å É��� {Â� Ã|� É|À� Ä¬�� �Å   É�Å
�´����³  |Ë{�³ Ã{�¨f��  .       dGÆm ½w �� �f�GÌ� É�f¯�G� Á{ ¾GË� ��zf¿�

  É�f¯�� Ä¯ Ã{Â�              �� Ê ÌG�Á ¦GÌ� É���{ ªÌ¬ve ¾Ë� �{ ��¿ {�Â» É�Å
   ½���Ì» �{ ÊË�� É��¼Ì�              Á Êf ÀG� �G�¿ �� ÄG¯ Ã{Â� ÊÅ�Ì³ {| f» É�Å

Ê» dÌ¼Å� É���{ É{��f«� |À���.  
      ÄG¸Ì» É�f¯�� ®Ë ÊnÀË�� ��¿Â»Á{Â� É�f¯��       ¹�G³ D¶°G� É�

»               �GË� É�GÅ�»{ �{ ÓÂG¼ » Á dG�� ��e É���{ Á Ê¨ÀC°30  |G��  
Ê»    |À¯)13  (    ��� �{ Á48  Ê¿Â¸¯ d���         ÊG´¿� ÊG»�¯Á |Ì¨� É�Å

   ��« Ä�2G1Ê» {�nË� �f» Ê¸Ì»  |À¯ .   ÊÅ�GÌ³ �³��G¼Ì� ®Ë É�f¯�� ¾Ë�
   Ê» Ä¯ {Â�Ì» �Â�v»       Ä¿Â³ �� Ê Ì�Á ¦Ì� ÉÁ� |¿�Âe      ½�GÅ�Ì³ É�GÅ

     � ����y ÃÂÌ» ½�fy�{ Á Ê¨¸� |��� � .É��¼Ì�      �Ì�w ¶»�� �f�Ì�  ÊË��  
          xË É�� Äf�Å ¾Ì�eÁ�� |Ì·Âe �� Ä¯ Ã{Â� Ê³{��»��5    ÊG» ¹�Gn¿�     {ÂG�

    xGË Äm�{ º�Ì¿�°» ¾Ë�               �eÓ�G� ÄGm�{ ¾Ë|GÀq �Ge �� �w ÊG³{�    DÃ{�G�

������������������������������������������������������������
1- P.stutzeri     
2- Phenanthrene 
3- Insertional mutagenesis 
4- P.fluorescens 
5- Ice nucleation protein 

      ÃÂÆ« D��� ½ÂfË� ½|� ²¿�Ì� h��� �Â�ÀÌ¼Å     ±�� �Ë�� ½|� É�    �GÅ
 µ�y Á          ��« Ä� Ã|� �Á�°¿ É�Å2G1  �f» Ê¸Ì»       |� |Å�Ây ±�� ÉÁ� �� 

��  Ã|� �Á�°¿ Ä¬�À» Ä¯ Ã|� Ä��u� Ê´¿� ��� Ä·�Å d��  )2.(  
            dG�� ¶°G� É� Ä¸Ì» Ê¨À» ¹�³ É�f¯��  ¹ÂË����¿ÓÂ� �Ì¿Âf�Â·��
                  �{ Ê³|ÌG�Â� �GË Á ÊG³{�»�� hG��� Á DdG�� �Gy ½w Ã�´f��y Ä¯

  ½���Ì» �� É��Ì��           ¹�{�� Á D�Â» DÊÀÌ»� �Ì� DÂ¯��Àe D¶»�� ÊÅ�Ì³ É�Å
»� {Â�Ì» ÊÀÌ .         ÊÅ�GÌ³ �ÓÂ�v» �{ |Ë|� ����y ��� É�f¯�� ¾Ë�

Ê»             ÊG» dG��{�� Á d�G¯ �Ì¿{ ���e�� �{ Ä¯ {Â�       ¾ÌGÀr¼Å Á |¿ÂG�
 ½���Ì» É���{      Ã{�Â¿�y Ã�nÀ� �� �Ì� Ä¯ Ã{Â� É{| f» ��Ì�� ÊÅ�Ì³ É�Å

Ê» �� �{ �� ÊÅ�Ì³ {�Ì³ )30.(  
½� ªGGÌ¬ve ¾GGË� �{  ÄËÂGG� �{ ���¨ÌGG�Â· �´GG����³ É�GGÅ  É�GGÅ

Á{ÂGGG�  ªGGGË�� �� ¹ÂË��GGG��¿ÓÂ� �Ì¿ÂfGGG�Â·�� Á ÊnÀË�GGG� ��¿Â»
¾�Ì»�Â¨�¿��eÁ�f°·�6            �{ º�GÌ¿�³��Á�°Ì» ¾GË� ��Gf§� ÊG���� ¥|Å �� 

     |¿ÂG� É��� Ä¿��¼Å ¦¸fz» �Ë��� .          ½{�G¯ ��|G¯��» �G¯Ó �G� �~G·
É�f¯��   �Â��» É�Å Ê»              Á Ã�GeÂ¯ ½�»� �|» �{ �� �Æ¿w dÌ·� § Á �¬� ½�Âe

      v» �{ �ÆÀe Ä¿ ¾ÌË�� ÄÀË�Å ��        �Æ¿w Ê Ì�� �Ìv» �{ Ä°¸�  Ã�´�Ë�»�w �Ì
                µ�GfÀ¯ ¶G»�Â� ½{ÂG� �iÂ» �e {�{ ���« ¶Ì¸ve Á ÄË�ne Á Ê���� {�Â»
           Á ÄGf§�³ ���G« Ê��Ë��� {�Â» �e du�� ½�Âe�� É�ÆË�f¯�� �Â¿ ¾Ë� Ã|ÀÀ¯

      ��G°Å�� ½�ÂGf� ªË�� ¾Ë� Ä�             �ÂÌG� �� É�Ì³ÂG¸m É��G� É�GfÆ� É�GÅ
É��¼Ì� {�{ Ä���� ��e�» ÊÅ�Ì³ É�Å .  
  

�Á� Á {�Â» �Å  
ÄË�|m  Ã{�¨f�� {�Â» É�f¯�� É�Å  

É�f¯��           ¹ÂË��G��¿ÓÂ� �Ì¿ÂfG�Â·�� Á ÊnÀË�G� ��¿Â»Á{ÂG� É�Å 
ÄË�|m   Ê»Â� É�Å Ã�Ì³ ��¬Ì¬ve Ä���» ½ÂÌ�°¸¯ �� Ä¯ |Àf�Å   Ê°G���

   d�� Ã|Ë{�³ ÄÌÆe ½��Ë� . É�f¯�� ¾Ë�    �Ìv» �{ �Å    � ²ÀÌ¯ d�¯ É�Å
   g��� �ËÂ� ½Âf�Ë�e Á7)  �» d¯��8  �G¼·w D½ (  É�G»{ �{C°30  |G�� 

|¿|GG� Ã{�{ . ÄËÂGG�pir Escherichia coli cc118 � �GG¯�» �� 
       |GË{�³ ÄÌÆe �Ì¿���� |Ë�{�» DÉ�Â·ÂÀ°eÂÌ� Ê¸» ��¬Ì¬ve .    �ÂG��» ÄËÂG�

      ÊG» Ã|G� É��Á d�{ Ä¿Â¼¿               �ÂG¿ Ã|GÀÀ¯ |GÌ·Âe ½� ÉÁ�Gu ÄG¯ |G���
 �{ �¿��GGÀÌ»Â·mini-Tn5 transposonÊGG»    ¾GGË� ÄGG¯ D|GG���

  y�{ �{ ½Á�Â��¿��e   |Ì¼�Ô� ¶pUTd�� Äf§�³ ���«  . �{ ©Â§ É�f¯��
   Ê¿�e�� �Ë�Â· d�¯ �Ìv»9)   ½�¼·w D�» d¯�� (    ½ÂGf�Ë�e ÉÁ�u)5/0 

   Ê¿�Á |��{/Ê¼nu(     �G¼z» Ã���� D)5/0      ÊG¿�Á |G��{ / ÊG¼nu ( Á
   |Ë��¸¯ ºË|�)5/0    Ê¿�Á |��{ / ÊG¼nu (    É�G»{ �{C°37    Ã{�{ |G�� 

|� . �Ìv» Ä�   ËÂG� |G�� É��� �Ë�» Á |»�m d�¯ É�ÅÄ    �G¯Ó É�GÅ
������������������������������������������������������������
6- Electrotransformation 
7- Trypton soy broth(TSB) 
8- Merck 
9- Luria Bertani (LB) 
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428      ½�Å�Ì³ d��¨u ÄË��¿)É��Á��¯ �Ë�À� Á ¹Â¸�(|¸m D25 DÃ��¼�4 D½�f�»� 1390  

       dG�¸£ �G� Ã|� ��»�g/ml25     �GË Á �g/ml50      ®GÌeÂÌ� ÊGf¿w �� 
|Ë{�³ Ä§��� ¾Ì¸°Ë����fe.  

  
 |Ì¼�Ô� k��zf��  

     ½� µ�G¬f¿� É��� ªÌ¬ve ¾Ë� �{ Ä¯ É|Ì¼�Ô� Ê¸�� ��fy��   É�GÅ
ÄËÂGG� ÄGG� �GG¯Ó   Ä���GG» dGG§�³ ���GG« Ã{�¨fGG�� {�ÂGG» ¥|GGÅ É�GGÅ

|Ì¼�Ô�pUT mini Tn5-luxABCDE  ÊG»    |G���)29.(   Ã��|G¿� 
 |Ì¼�Ô� ¾Ë�kb 4/10Ê»     ½Á�Â��G¿��e ÊGÀÌ» ÉÁ�u Á |���mini- 

Tn5 luxAB transposon     ¾GË� �{ �G¯Ó ½� v��GÀ» ÄG¯ d�� 
½Á�Â��¿��e ÊÀÌ» ½� É��Ì§ ÂË��ËÁ É�f¯�� ���¨Ì�Â· É�Å1 ÊG»  |G��� .

 ½Á�Â��¿��emini-Tn5 d��¯ ®Ë �� sfi 1   Ê��Gzf¿��¯��» ¶G»�u  )
¾Ì¸°Ì���fe Ä� d»Á�¬» ½� ( Ã|ÀÀ¯ {Á|v» ºË�¿w �i� ¶v» ÁNot I Ä¯ 

      ÊG» dG��¯ �� k��y �{            ½{�G¯ ½ÂG¸¯ É��G� Á |G���DNA   Êm��Gy 
 Ê» Ã{�¨f��     d�� Ã|� ¶Ì°�e D{Â� .      Ä �« �Å�Âf¯Á �Â¿ ¾Ë� �{DNA 

        ÃÂÌ� �� ��� Á Ã|� ¶�f» ½Á��Â��¿��e Ä� ��¿{�Â»      ÊG�|ÀÆ» É�GÅ
Ê» ªv¸» ¥|Å É�f¯�� ¹Á�»Á�¯ Ä� ®Ìf¿� {{�³.  

  k��zf��             dGÌ¯ ¶¼ ·��ÂfG�{ �G� ª��G�» ªGÌ¬ve ¾Ë� �{ |Ì¼�Ô�
  |Ì¼G�Ô� k��zf�� Ê���fy�(Gene jet plasmid mini prep 

kit # k0502#k0503)) ¥�Á|À�� d¯��2½�¼·w D ( |G� ¹�n¿�  �{ Á
        �Á��G³w ÉÁ� �G� ��Â§Á�f°·� DÊm��zf�� |Ì¼�Ô� |ÌË�e É��� | � Ä¸u�»

1Á� �� |Ì¼�Ô� ��Â¿ Á |Ë{�³ ¹�n¿� |��{ |Ë{�³ Ã|Å��» µ� É.  
  

¾�Ë�Â�Á�f°·�   
       ÉÁ� �GG� �GÌ¯�eÂ¿ |Ì¼G�Ô� µ�G¬f¿� É��G� ¾�GË�Â�Á�f°·� ¶G¼�

É�f¯��           ªG�� �� ¹ÂË����¿ÓÂ� �Ì¿Âf�Â·�� Á ÊnÀË�� ��¿Â»Á{Â� É�Å
      ½���°¼Å Á  �Á�{ �Á�)6 (d§�³ ��Â� .    d�G¯ ÄGÌÆe DÄG¸u�» ¾Ì·Á�

  �Ë�»TSB) 15  ½Âf�Ë�e ¹�³ ˬ 5      Á ½ÂfËÂG� ¹�³ 5    ¹�G³ NaCl   ÄG� 
 ºGGnu1000�GGfÌ· ÊGG¸Ì»  (   ��Á|GG¯ �GG� �GG�¿ {�ÂGG» É�f¯�GG� ��=1 

Abs600nm {Â� .  ���5/1             �ÂG�� d�G¯ �ÌGv» ¾GË� �� �GfÌ· Ê¸Ì» 
��Å �§�� ��Âe Á |� É�Ì³3  1    �{ Ê·Â¸G� ÉÂ�Gf�� �ÓÂG» Ê¸Ì» 

   |� ¹�n¿� Ä¸u�» Ä� .          �{ Ê·Â¸G� ÉÂ�Gf�� ¶Gu��» �� ¶��u �Â��
   ��Å �§��1   É���{ �ÓÂ» Ê¸Ì» 10 �Ì¸³ |��{  |G� ½ÂÌ�¿���Â� DµÁ� .

   �Æf¿� �{�l100        Ã��¼Å Ä� µÂ¸v» ¾Ë� ���l10      Ã|G� �·�Gy |Ì¼�Ô� 
  ��Gf·Á �{ Á Ã|� ¶¬fÀ» ¾�Ë�Â�Á�f°·� �Â�z» �ÁÂ¯ Ä� KV5/2 Á 

   ½�»� �{ms5      �ÂfË�Â�Á�f°·� Ã�´f�{ �{  )  ½�¼·w D¥�Á|À�� d¯�� ( ���«
d§�³ .      DÊ·Â¸� ½ÂÌ�¿���Â� Ä� Ä»�{� �{1        d�G¯ �ÌGv» �GfÌ· ÊG¸Ì»  

������������������������������������������������������������
1- Vibrio fischeri 
2- Eppendorph 
3- Hepes 

SOC 4 ) 20    D½Âf�Ë�e ¹�³ 5     D�¼z» Ã���� ¹�³ 2    �fÌ· Ê¸Ì» NaCl  
5     D�ÓÂ» 5/2     �GfÌ· Ê¸Ì» KCl 1    D�ÓÂG» 10      �GfÌ· ÊG¸Ì» MgCl2 1 

  D�ÓÂ»10    �fÌ· Ê¸Ì» MgSO4 1     Á D�ÓÂG» 20        �¯ÂG¸³ �GfÌ· ÊG¸Ì» 1 
 ºGGnu ÄGG� �ÓÂGG»1000�GGfÌ· ÊGG¸Ì»  (�� |GG � Á |GG� Ä§�GG��4 d��GG� 

    É�»{ �{ ½ÂÌ���Â°¿�C° ˻̀ˬ       �Ìv» ÉÁ� �� �Ë�» �Ìv» ¾Ë� ��   É�Å
    d�¸£ �� Ê��zf¿�100        |G� Ã{�{ d�G¯ ¾Ì¸°Ë����fe ®ÌeÂÌ� Êf¿w  .

               ¹�Gn¿� �´¿�GÌ� ¾Ì¸°Ë�G���fe É���{ d�G¯ �ÌGv» ÉÁ� �� ÊÀ¸¯ �ÂÆ�
           |Ì¼G�Ô� �¯��» Ä¯ ¾Ì¸°Ë����fe Ä� d»Á�¬» ½� ½�Ì� Á ¾�Ì»�Â¨�¿��e

Ê» Dd�� ªÌ¬ve ¾Ë� �{ ��¿ {�Â» |���.  
Æ� Ê��GGË���  ¾Ë�eÓ�GG� É��GG� ¾�GGÌ»�Â¨�¿��eÁ�f°·� �Ë��GG� ¾Ë�GGf

 �{ ½�»|¿��      �³ ����³ ½� µ�¬f¿�luxAB  d§�³ ��Â�  .   �Ë��G� ¾Ë�
            É�GÌ³ �Â�� É��� d�¯ �Ìv» ���À» É�Â¿ �~m ¶»�� �Ìe�e Ä�
              D¾�GË�Â� Á�Gf°·� �{ ÄGf§� ��G¯ Ä� Ê·Â¸� º¯��e D¾�Ë�Â�Á�f°·� dÆm

   d�¸£ ½��Ì»DNA       ¾�GÌ»�Â¨�¿��e �¿�¯�§ ÉÁ� ��       {�ÂG» �§�G�  Á
             ¹�G´ÀÅ �{ ÊÅ{ �·�� ��|« �yw �{ Á Ê·Â¸� ÉÂ�f�� É��� Ã{�¨f��

|¿{Â� ¾�Ë�Â�Á�f°·� .  
  

ÄËÂ� É�´·���£ Ã|� ��|¯��» �¯Ó É�Å  
     É�f¯�� |�� �� ¶��u Ê¿Â¸¯ ®e         �Á� ÄG� Ã|G� ¹�Â¨�¿��e É�Å

         d�G¯ �ÌGv» ÉÁ� �G� ¾�Ë�Â�Á�f°·�TSB      dG�¸£ �G� �g/ml25  
   ��{�� �Â· ��Âe ¾Ì¸°Ì���fe           d�G¯ �ÌGv» �{ Á  Ã|G� ÄfTSB   �G� 

  d�¸£�g/ml 25 ½�»� �|» �{ ¾Ì¸°Ì���fe 48  G 32 �Á{ �� d��� 
rpm200  |Ë{�³ Ä�Â°¿�  .     É�f¯�� ÉÁ�u �Ë�» d�¯ �Ìv» ���    É�GÅ

  �ÂGG¿ ½��GGÌ» Á |GG� Ã{�¨fGG�� É�ÂGG¿ �nÀGG� É��GG� Ã|GG� Ã{�{ |GG��
 É�f¯�� �¿��ÀÌ»Â·        �f»ÂGÀÌ»Â· Ã�´fG�{ �G�Âe �Å5)       ÊG� ¥� µ|G»12 

� d¯��|·ÂÆe�6½�¼·w  (Ã��|¿� |Ë{�³ É�Ì³.  
    É�f¯�� {�Â» �{ ºÆ» Äf°¿          ¾GË� Ä¯ d�� ¾Ë� Ã|� ¹�Â¨�¿��e É�Å

É�f¯��      Á{ ÄG� �ÂG��» Ä¯ Äf��{ �� ���¨Ì�Â· ºË�¿w �fÀ� ÊË�¿�Âe �¬§ �Å
½� luxA Á luxB ÊGG»  ½� |GG«�§  Á |ÀGG���  �fÀGG� ÄGG� �ÂGG��» É�GGÅ

   ½� ÊGÀ Ë É|GÌ�|·w É��f�G�Â�   É�GÅ:lux C D lux E D lux D 
Ê»  |À���  .             ÄG� |GË�� �¿��ÀÌ»Â· �Â¿ �nÀ� ¹�n¿� �� ¶�« ¶Ì·{ ¾Ë� Ä�

Ä¿Â¼¿      |Ì�|·w  �Å)  ½�¼·w D�» d¯�� (       {{�G³ Ä§�G�� µ�G¿�¯{ ½�¼Å �Ë .
          |GË{�³ ÄGÌÆe |GÌ�|·w �� Ê¨¸fz» É�Å|��{ �Â�À» ¾Ë|� )1/0%   D1% D

10 (% d�¸£ Á       ½w �� Ê¨¸fz» É�Å)1/0    �e  500 �fÌ·Á�°Ì» (  µÂ¸v» Ä�
Á�u              �G�Âe �ÂG¿ ½��GÌ» Á |Ë{�³ Ä§��� Ã|� ��|¯��» �¯Ó É�f¯�� É

 Ê¿�»� ¶��Â§ �{ �f»ÂÀÌ»Â· Ã�´f�{15|Ë{�³ É�Ì³ Ã��|¿� É� Ä¬Ì«{  .  
  

������������������������������������������������������������
4- Super Optimal Broth with Cathabolic Repression 
5- Luminometer 
6- Berthold FB12 

http://daneshresan.com/
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              �G���� �{ Ã|G� ��|G¯��» �G¯Ó É�f¯�G� |�� ÊÀvÀ» º��
Ê�uÁ É�f¯��  

ÄGG·Â·  d�GG¯ �ÌGGv» ÉÁ�GGu ��{ ��{ �Ë�GG»�w É�GGÅTSB Á �GG�  
½Á|��g/ml  25�fe ®ÌeÂÌ� Êf¿w Ê¿Â¸¯ �� ¾Ì¸°Ë���  Ã|� �·�y É�Å

          É�G»{ �{ Á |G¿|Ë{�³ tÌ¬¸e DÃ|� ��|¯��» �¯Ó É�f¯��Á{°C28   ÄG� 
  �|»24 �e 48     �Á{ �� Á d���rpm 200  |¿|� Ä�Â°¿�  .    Ã|Å��G» �� | �

 É�f¯�� ��Á|¯          Ä¿Â¼¿ ÊÅ{�Â¿ ½��Ì»  Ä�Â��» ����u Äm�{ �{ �Å    É�GÅ
      �|» �{ Ã|� ��» �¯Ó2      ¶��Â§ �� Á d��� 15 ¬Ì«{    Ã�´f�{ �{ Ä

             �G� É�f¯�G� �¿��GÀÌ»Â· ½��Ì» ��{Â¼¿ Á |Ë{�³ É�Ì³ Ã��|¿� �f»ÂÀÌ»Â·
 ��uRLU/s1 ¶�¯� ���§� ¹�¿ �� Ã{�¨f�� �� Á ½�»� Ä� d��¿ 2 º�� 
|Ë{�³.  
  

 lË�f¿  
 |�� ÄÀÌÆ� �Ë���É�f¯�� �ÅÉÊ�uÁ   

          ÊnÀË�G� ��¿Â»Á{Â� |�� ½��Ì» Ê��Ë��� �� Ã|»w d�{ Ä� lË�f¿  
�Ìv» ÉÁ� ��  É�Å d�G¯ :KB DTSB DLB   ��G³w ��¿Â»Á{ÂG� Á3 

          d�¯ �Ìv» Ä� �{ É�f¯�� ÉÓ�� |�� d��� �´¿�Ì�KB  DP.Agar 
  ÁTSB Ê»   |��� .       É�»{ Ä¿Â³ ¾Ë� É��� ÄÀÌÆ� |��°C26    |»w d�|�  

       É�Å�»{ �{ É�f¯�� Äf�·�C°4   Á C°37      ÊG» |�� Ä� �{�« �Ì¿    �{ |G���
  Ä°Ìe�Â�   Ë�¿�Âe ¹ÂË����¿ÓÂ� �Ì¿Âf�Â·�� É�f¯��      É�GÅ�»{ �{ |�� Ê

C°4dGG��|¿ ��  .Ê¿ÂGG¸¯    É�f¯�GG� �·�GGy d�GG¯ �� ¶GG��u É�GGÅ
    Ê»�¯ �e |Ì¨� ÊnÀË�Ì� ��¿Â»Á{Â�          Á º�À»�G¿ ÄÌG��u É���{ D²G¿�

  Ê» �|v» t��  |��� . Ê¿Â¸¯ �Â�ÀÌ¼Å          ��|G�� · É�f¯�G� Á{ �GÅ  É�Å4 
 |� ����³ .         Ê�Á�°Ì» d�¯ �� DÊ·�¼fu� Ê³{Â·w ¹|� �� ½�ÀÌ¼�� É���

¶��uˬ  �Ì»w ²¿�      É�f¯�� Ä¯ |� ¹�n¿� ¹�³ É   Ä¸Ì» É�Å  ¹�³ ¶°� É�
|Ë{�³ Ã|Å��» ²¿� Êe�Â� Á Ê¨À» . 

        |G�� �Ë��G� ¾Ë�fÆ� �Ì¿ ¹ÂË����¿ÓÂ� �Ì¿Âf�Â·�� É�f¯�� {�Â» �{
    ÊÀ¸¯ {�nË� Ä� lfÀ» Ä¯          ÊG» Ã�GeÂ¯ ½�»� �|» �{ �z�» É�Å   D|G���

 |� Ê��Ë��� .        ¾GË� ÉÓ�G� Á �G��À» |G�� �� Ê¯�u Ã|»w d�{ Ä� lË�f¿
�  �Ìv» �{ ÄËÂ  É�ÅKB  DTSA   Á P.Agar        ÉÁ� �G� ��Âf» |�� Á  

   d�¯ �Ìv»LB Ê»   |��� .       É�»{ �{ É�f¯�� ¾ÌÀr¼Å26- 27  Äm�{ 
      ½�G»� �|» �{ {��´Ìf¿��48          ÊG» ���{ �� |G�� ¾Ë�GfÆ� d��G�    |G��� .

            �f�GÌ� DÊnÀË�ÌG� ��¿Â»Á{Â� �� Ä�Ë�¬» �{ É�f¯�� ¾Ë� |�� d���
     É�»{ �{ Á Ã{Â�C°37     Ä� �{�« �Ì¿  |���Ì» |�� .   ��¿Â»Á{Â� ¥Ôy ��

        É�»{ �{ |�� Ä� �{�«  É�f¯�� ¾Ë� ÊnÀË�Ì�C°4    dG�� Ã{ÂG�¿  .  ®Ge

������������������������������������������������������������
1- Relative Light Unit/second 
2- Excel 
3- Pseudomonas agar (P. Agar) 
4- Mucoid 

Ê¿Â¸¯                �|Gv» D²G¿� ¹�G¯ É�f¯�G� ¾Ë� �·�y d�¯ �� ¶��u É�Å
      d�� Ã{Â� Ä¿�|´¿� ½Á|� Á º�À»�¿ ÄÌ��u�� .       �� �GÌ¿ É�f¯�G� ¾Ë� Ê¿Â¸¯

  �� · É�Å�� ��¿    ��{)É|Ì�Â¯Â»( Ê»      ̄  �Á�¨e ¾Ë� �� D|���    ÄG� d��¿ Ä
     Ê» �f¼¯ ½w �|� ÊnÀË�Ì� ��¿Â»Á{Â�  |��� .    ¹|� �� ½�ÀÌ¼�� dÆm

  d�¯ Ê·�¼fu� Ê³{Â·w      É�f¯�� ��Âe ��Â�y ÊË�Ë�f¯�� É�Å    ¹�³ É�Å
  d�j»|Àe |��                É�f¯�G� �GÌj°e Á |G�� ¦G¸fz» ¶Gu��» �{ D�G¼z» Á 
²¿�        ¶Ì��� �Â�u Ä¯ |� ¹�n¿� ¹�³ É�Ì»w         Êe�ÂG� ÊG¨À» ¹�G³ É�Å

°�Á�°Ì» �Ë� �{ ²¿�{Â¼¿ ¶��u �� ½�ÀÌ¼�� ¾Ë� �Â.  
  

 |Ì¼�Ô� �� É��� Ä¿��¼ÅpUT mini- Tn5 luxAB   
        ÄG¿Â¼¿ ��Â§Á�f°·� Á |Ì¼�Ô� k��zf�� ¾�Ë�Â�Á�f°·� ¹�n¿� �� ¶�«

            |GË{�³ ¹�Gn¿� |Ì¼G�Ô� �Â�u |ÌË�e É��� Ã|� k��zf��)   ¶°G�1( . 
 |Ì¼�Ô� Ã��|¿�pUT mini- Tn5 luxAB 4/10  ÄG¯ d�� ���Â¸Ì¯ 

½� ½w �{    �ÂGeÂ»Á�� ½Á|G� luxAB  ½Á�Â��GG¿��e ¶Gy�{ �{ mini-
Tn5   d�� Äf§�³ ���«  .          ¹ÂG¿� �� Ê¬��GÀ» �{ Ê§{��e �Â� Ä� |Ì¼�Ô�

               ¾GË� Ê»ÂG¿� ÄG¬�À» ¹�|¯ �{ Ä°ÀË� Ä� Äf�� D|� |Å�Ây ©�v·� ½���Ì»
      ½� ½�Ì� D|Å{ w� ©�¨e�luxAB        É�eÂG»Á�� ÄG� Äf���Á |Ì¼�Ô� ¾Ë� 

���« ½w d�{Ó�� �{ Ä¯ |� |Å�Âyd�� Äf§�³ .  
  

ÄËÂ� ¾�Ë�Â�Á�f°·� ¶¼� É��� ÄÀÌÆ� ¥|Å É�Å  
         ¾�GË�Â�Á�f°·� �Ë��� É��� ÄÀÌÆ� D¾�Ë�Â�Á�f°·� ¶¼� ¹�n¿� �{ 

       É�f¯�� ��Ì�Â�y Ä� Á Ã{Â� dÌ¼Å� �� ��Ì��         Äf�G��Á �G�¿ {�ÂG» É�Å
d�� .    �{ ¾�GË�Â�Á�f°·� dGÆm É�f¯�� É�Ì³ �Â�� É��� ���À» ��§

 Ê¼fË��´· ��§ É�Æf¿� É�|f��Ád�� Ã{Â� ½Â°� ��§  .�{     ½��GÌ» ��G§ ¾GË�
 �{ d�¯ �Ìv» É�Â¿ �~mAbs600nm�1d�� .  

         ¾�Ë�Â�Á�f°·� �{ Ã|� Äf§�³ ��¯ Ä� Ê·Â¸� º¯��e)  µÁ|m1(  Ê°Ë D
     �{ dÌ¼Å� É���{ {��Â» �� �´Ë{       ¾�GÌ»�Â¨�¿��eÁ�f°·� ½�»|G¿�� ½��GÌ» 

d�� .ÄnÌf¿  �Å    ½��¿ ½�¬¬v» ��Âe Ã|»w d�{ Ä� É   ÄG���� ®Ë Ã|ÀÅ{
�»   µÂ¸� {�| e ¾Ì� ºÌ¬f  �Å    �{ Äf§� ��¯ Ä� É      ÊË���G¯ Á ¾�GË�Â�Á�f°·�

 d�� Ã{Â� ¾�Ì»�Â¨�¿��e)6.(  
  

 µÁ|m1- ¾�Ë�Â�Á�f°·� ¶¼� ¹�n¿� �� Ê·Â¸� º¯��e �i� Ä�Ë�¬» 
É�ÆË�f¯��¹ÂË����¿ÓÂ� �Ì¿Âf�Â·�� Á ÊnÀË�� ��¿Â»Á{Â� .  

 : +)  ÊÀ¸¯ �Â�u- : ÊÀ¸¯ �Â�u ¹|�(  
Cell density 

1024�1 1016�1 108�1  Strain  
+ - + P. syringae  
+ - +  R. solanacerium  

  
  dGG�¸£ ÄGG¯ �GGn¿w �� ÉÓ�GG�DNA   �{ Ã|GG� Ã{�GG� ��GG¯ ÄGG� 

               É�Ì³��G¯ ÄG� Á |G� |GÅ�Ây Ã�´fG�{ ½{� Ä«�m h��� ¾�Ë�Â�Á�f°·�
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         �e ¹�n¿� ¹|� Á ¾ÌË�� ÊË���¯ h��� º¯ ��|¬» �{ |Ì¼�Ô�  ¾�GÌ»�Â¨�¿�
  |G� |Å�Ây .          dG�¸£ �|Gf�� ªGÌ¬ve ¾GË� �{DNA      �{ Ã|G� Ã{�¨fG�� 

        |� ÄÀÌÆ� ��¿ {�Â» É�f¯�� Ä� �Å É��� ¾�Ë�Â�Á�f°·� .    �{ ��G¯ �Á�
d�¸£ ¾Ë�eÓ�� {����¯ dÆm DNA     ¾Ë�f�GÌ� ÄG� Ê��GË d�{ É��� 

   |Ë{�³ ºÌ�Àe ¾�Ì»�Â¨�¿��e ½�»|¿�� . Ä§��� ½��Ì»     ÄG� |Ì¼�Ô� ½{�¯ 
  �y�� �{ �Ìe�e �Å  É5  D10  D12   Á 20       ���G« Ê��GË��� {�Â» �fÌ·Á�°Ì» 

 d§�³) µÁ|m2.(  
 

 µÁ|m2- �i� Ä�Ë�¬» d�¸£  ¦¸fz» É�ÅDNA ¹�n¿� �� |Ì¼�Ô� 
É�f¯�� ¾�Ë�Â�Á�f°·� ¶¼�  �Ì¿Âf�Â·�� Á ÊnÀË�� ��¿Â»Á{Â� É�Å

 ¹ÂË����¿ÓÂ�)- :  ÊÀ¸¯ �Â�u ¹|� : + ÊÀ¸¯ º¯ {�| e) �� �f¼¯5 
{|� : ++  ({�| ef»  ÊÀ¸¯ ��Â) ¾Ì�5 Ê·� 10ÊÀ¸¯  :+++  ( {�Ë� {�| e

 ÊÀ¸¯) �� �Ì�10{|� ( (  
Plasmid concentration   

20 μl 12 μl 10 μl 5 μl  Strain  
- +++ - ++  P. syringae  
- +++ ++ -  R. solanacerium  

  
    ÄG¸u�» D¾�GË�Â�Á�f°·� ¹�n¿��{          É���| f�G» ¹�G¿ ÄG� dG�� É�1 

É�f¯��      �� ¶�« Ä¸u�» ¾Ë� D         ¾fG��{�� ¥|GÅ ÄG� ¾�GË�Â�Á�f°·� ¹�Gn¿� 
®¼¿  �Å               ¹�Gn¿� É�f¯�G� d�G¯ �ÌGv» �{ {ÂmÂ» Ê·� {�Â» Á Ê¿| » É

Ê» {{�³ .  ¶»�¯ ��Â� �{   Ê«�� Á DÄ¸u�» ¾Ë� ½|�¿ ¹�n¿�   �Ìv» ½|¿�»
          ¾ÌË�G� Ê·Â¸G� ½ÂÌ�G¿���Â� dG»Á�¬» DÊ·Â¸� ½ÂÌ�¿���Â� �{ d�¯

 �·�� ¹�´ÀÅ �{ �ÂfË�Â�Á�f°·� Ã�´f�{ Á Ã{Â� m ÊÅ{{� |Å�Ây Ä«� . {�Â»
          d�G¯ �ÌGv» ¶»�¯ ¾f��{�� ¥|Å Ä� Ê¨¸fz» Ê·Â¸� Ã|ÀÅ{ Â�f��

          µÂ¸v» ¾Ë� �� Ê� � d�� Äf§�³ ���« Ã{�¨f�� {�Â» ¾Ì¬¬v» ��Âe   �GÅ 
       �Á�¯ÂG� µÂ¸v» D��¬» �w ¶»��300         ��GÅ �§�G� Á �ÓÂG» ¶GÌ»  1 

Ê¸Ì»   d�� Ã{Â� �ÓÂ» .           Á �Á�¯ÂG� µÂG¸v» Á{ �GÆÀe �G��u ªGÌ¬ve �{
  { É��� ��Å       {�Â» ¾�Ì»�Â¨�¿��eÁ�f°·� �¿�¯�§ ¾Ë�eÓ�� Ä� Ê��Ë d�

d§�³ ���« Ê����.  
  

ÄËÂ� ��Ì�Â�y ¾ÌÌ e Ã|� ¹�Â¨�¿��e É�Å  
      ÄËÂG� �Á�G¨e �{ |GÌË�e Á ¾�Ë�Â�Á�f°·� ¹�n¿� dv� dÆm  �GÅ É

     ÄËÂG� �G� Ã|� ¹�Â¨�¿��e   �GÅ           ®GÌeÂÌ� ÊGf¿w ÄG� dG»Á�¬» DÊ�GuÁ É
       �{ Äf§� ��¯ Ä� |Ì¼�Ô� �¯��» Ä¯ ¾Ì¸°Ë����fe     {�Â» Dd�� ªÌ¬ve ¾Ë� 

  d§�³ ���« Ê���� .     É�f¯�G� Ê�GuÁ ÄËÂG� Á{�GÅ  �GÅ  ��¿Â»Á{ÂG� É
  �GGG� d�GGG¯ �ÌGGGv» �{ D¹ÂË��GGG��¿ÓÂ� �Ì¿ÂfGGG�Â·�� Á ÊnÀË�ÌGGG�

 dG�¸£�g/ml  25        |G�� ¹|G� �´¿�GÌ� lË�Gf¿ ÄG¯ |G¿|Ë{�³ d�G¯ 
ÄËÂ�  �Å        dG�� Ã{ÂG� d�¯ �Ìv» �{ �Â¯~» É .    ÄËÂG� ¶G��¬» �{   �GÅ É

    DÉ�f¯�� Á{ �Å Ã|� ¹�Â¨�¿��e          Á |G»�m d�G¯ �Ìv» �{ |�� ÊË�¿�Âe 

������������������������������������������������������������
1- Making competent cells 

                ®GÌeÂÌ� ÊGf¿w �� �G�¿ {�ÂG» d�¸£ �� Ã|� ¶Ì¼°e �Ë�» d�¯ �Ìv»
   |¿{Â� ���{ �� ¾Ì¸°Ë����fe .         �{ ¾Ì¸°ÌG���fe ÄG� d»Á�¬» ½� Ä°Ì��n¿w ��

     ½� ��À¯ �{ ½Á�Â��¿��e ÊÀÌ» ¶y�{   �GÅ  ÉluxA   Á luxB     ÄfG��{ ���G« 
    Ä� Á d����¼ÅÃ         Dd�� Ã|Ë{�³ {��Á É�f¯�� ¹Â¿� ¶y�{ Ä� ½Á�Â��¿��e 

                Á�ÂG»Á�¯ |GË|m d¨G� ®GË ½�ÂGÀ� ÄG� |G¿�ÂfÌ» �y�G� ¾Ë�Ê»  �{
ÄËÂ�  �Å    É�f¯�G� Ã|� ¹�Â¨�¿��e É   �GÅ      {{�G³ �Â�Gv» �G�¿ {�ÂG» É .

             �{ Ê�GuÁ ÄËÂG� �� Ä�Ë�¬» �{ Ã|� ��|¯��» �¯Ó É�f¯�� dÌ���u
      ÓÂ� �Ì¿Âf�Â·�� Á ÊnÀË�Ì� ��¿Â»Á{Â� É�f¯�� Á{   ¶°� �{ ¹ÂË����¿

4d�� Ã|� Ã{�{ ½��¿  .  
          ½�  ªÌ¬ve ¾Ë� �{ Ã|� ¹�Â¨�¿��e É�f¯�� Á{ �´Ë{ �y��   �GÅ É

 ���¨Ì�Â· �´����³ luxA   Á luxB  Ê»          ºË�G¿w Ã|GÀÀ¯ |¯ �ÆÀe Ä¯ |���
 �¿��GGÀÌ»Â· ½��GGÌ» �nÀGG� ¹�GG´ÀÅ �{ ¾GGË� ���GGÀ� Á Ã{ÂGG� ���¨ÌGG�Â·

ÄËÂ�  �Å        É|GÌ�|·w ���f��Â� |Ë�� Ã|� ¹�Â¨�¿��e É    ½ÂÌ�G¿���Â� ÄG�
{{�³ Ä§��� Ê·Â¸�.  

 ºGGnu ½{�GG¯ Ä§�GG�� ½��GGÌ» ªGGÌ¬ve ¾GGË� �{ �GGÅ �� ÊGG¨¸fz» É
     d§�³ ���« Ê��Ë��� {�Â» É|Ì�|·w É��f��Â� . ºnu ¾Ë�   �GÅ     �GÌe�e ÄG� 

¶»��: 01/0  D1/0  D1  D2  D10  D100  D200  D300  D400  D500  �fÌ·Á�°Ì» D
   |Ì�|·w ��10 %  �{1          G� �G�¿ {�Â» É�f¯�� d�¯ �� �fÌ· Ê¸Ì»    ��Á|G¯ �

 {Â� ���À» .          ºGnu �{ ÊÅ{�Â¿ ½��Ì» ¾Ë�fÆ� �� Ê¯�u lË�f¿�l200  �� 
                  Á ÊnÀË�ÌG� ��¿Â»Á{ÂG� É�f¯�G� Á{ �{ �GÌe�e ÄG� ÄG¯ {ÂG� |Ì�|·w

 �Ì¿ÂfGGG�Â·�� D¶»�GGG� ¹ÂË��GGG��¿ÓÂ�RLU/S 50000 D RLU/S 
60000 ½�»� �|» �{ D120 {Â� Ä¬Ì«{ )¶°�  É�Å2 Á 3.(  
  
hv�  

      ��G� ½Â¸¯ É��� ªÌ¬ve ¾Ë� �{   ½� ÉluxAB   É�f¯�G� �{    É�GÅ
|GGË{�³ Ã{�¨fGG�� ¾�GGÌ»�Â¨�¿��eÁ�f°·� �Á� �� ¥|GGÅ . �ÂGG�À» ¾Ë|GG�

ÄÀÌÆ�          �ÂfG�{ �{ ½�»|G¿�� ¾Ë�GfÆ� ½{�Áw d�|� É��� �Á� ¾Ë� É���
d§�³ ���« ��¯.  

  �Ìv» {�Â» �{   Ê��Ë��� D���À» d�¯         �z�G» Ã|G� ¹�Gn¿� É�Å
  É�f¯�� Ä¯ {Â¼¿              ÉÁ� �G� ªGÌ¬ve ¾GË� �{ ÄG ·��» {�ÂG» É�Å   �ÌGv» 

d�¯    É�ÅKB  ˬP.Agar  ˬTSB      |Àf�GÅ ÊËÓ�� |�� ½��Ì» É���{  .
            |G�� ÄGÀÌÆ� É�G»{ ÊnÀË�Ì� ��¿Â»Á{Â� É�f¯�� É��� �»�C°26  Á 

   ¹ÂË����¿ÓÂ� �Ì¿Âf�Â·��26-27  Êf¿�� Äm�{      �|» �{ {��³48   d��G� 
|Ë{�³ ����³.  

�Ìv»     Ä� g��� �ËÂ� ½Âf�Ë�e d�¯    �Ìv» ®Ë ½�ÂÀ�   ���À» d�¯
  ̄  ¹�n¿� É���      É�f¯�G� �{ ½� É��� ½Â¸¯ É�Å��        ¾ÌG¬¬v» �G�Âe �GÅ

          ½���G°¼Å Á Ê«��G» |GÀ¿�»  É�´Ë{)17-19 (       ½� {Á�Á ÉÁ� �G� ÄG¯
          Ã{�¨f�� D|¿� Ã{�¯ ��¯ É���eÂf�� ��¿Â»Á{Â� É�f¯�� ¶y�{ Ä� �¯Ó

d�� Ã|� .  
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 ¶°�1 -Ä¿Â¼¿ ��Â§Á�f°·�  �ÅÄËÂ� |Ì¼�Ô� k��zf�� �� ¶��u É �ÅÊË�Ë�f¯�� É  

�� |Àe���� �Ìe�e Ä� Ä¯: µÁ� ®Å�q: �¯��»)É��� Â¸Ì¯ ®Ë(-ºnÀ� �e ¹Á{ ®Å�q :E.coli cc118 �pir  
  

     ½���°¼Å Á ¾Åw ¾ÌÀr¼Å)1 ( ¬ve �{       �G� Ä���G» Ê�Á� �� ½��e�¬Ì
              ÊG¿� É��G� ½Â¸¯ É��� d�� Ã|� Ã{�¨f�� Ã�Á�� ¾Ë� �{ Ä¯ Ê�Ë�»�w

  �Á�¨f»)gfp(            dG�� Ã{ÂG� Ã��G¼Å �GÌ¿ dÌ¬§Â» �� Ä¯ |¿{Â¼¿ Ã{�¨f�� . 
  É�»{28      �Ìv» �� Ã{�¨f�� Á {��´Ìf¿�� Äm�{      Ê�Ë��� � ²ÀÌ¯ d�¯

 ½���GG°¼Å Á ²GG¿Â¯ �GG�Âe ÄGG¯ {ÂGG�)14 ( ��¿Â»Á{ÂGG� |GG�� É��GG�

�     dG�� Äf§�³���« Ã{�¨f�� {�Â» ÊnÀË� . ¾ÌG¼Å         Á �G¿�Â·�¯ lË�Gf¿ �ÂG�
   Ê°�¨q Ê�Â�)13 (           �ÌGv» ÉÁ� �G� É�f¯�� ¾Ë� ½{�{ |�� �� Ê¯�u

  d�¯KB    É�»{ �{26         ½�G»� �|» �{ {��³ Êf¿�� Äm�{ 48   d��G� 
{Â�.  

  

  
 ¶°�2 -ÀË�Ì� ��¿Â»Á{Â� É�f¯�� Ã|� ��|¯��» �¯Ó ÄËÂ� �¿��ÀÌ» Â· �Â¿ �|� ���ÌÌ¤e Ê�uÁ ÄËÂ� �� Ä�Ë�¬» �{ Ên  

 Ä� �Â��» |¿��
|Ì¼�Ô�pUTminiTn-5  

 luxAB 

10000bp  
8000bp 

6000bp 

5000bp 

4000bp 

3500bp 

3000bp 

2500bp 

2000bp 

1500bp 

1000bp 

750bp 

500bp 

250bp 

5          4        3          2          1



432      ½�Å�Ì³ d��¨u ÄË��¿)É��Á��¯ �Ë�À� Á ¹Â¸�(|¸m D25 DÃ��¼�4 D½�f�»� 1390  

  
¶°�3-Ê�uÁ ÄËÂ� �� Ä�Ë�¬» �{ ¹ÂË����¿ÓÂ� �Ì¿Âf�Â·�� É�f¯�� Ã|� ��|¯��» �¯Ó ÄËÂ� �¿��ÀÌ»Â· �Â¿ �|� ���ÌÌ¤e  

  
   ¾�GGGË�Â�Á�f°·� ¹�GGGn¿� É��GGG� ��Á|GGG¯ ¾Ë�GGGfÆ� ¾ÌGGGÀr¼Å

Abs600nm= 1H�GG�Ë�¬e ÄGG¯ {ÂGG�  �� |GG � 32{{�GG´Ì» {�GGnË� d��GG�  .
    �Ì¿ ¦¸fz» ¾Ì¬¬v»         �{ µ�Gj» ½�ÂGÀ � |¿� Äf§�Ë d�{ ÊÆ���» lË�f¿ Ä�

        ½���G°¼Å Á ½�¼Ì¸� ��Âe Ä¯ Ê¬Ì¬ve)27 (     ¾�GË�Â�Á�f°·� ÉÁ� �G�
  �|ÌeÂ� ��¿Â»Á{Â� É�f¯��1   �¿��ÁÂ�·Á� ��¿Â»Á{Â� Á 2     �� D|G� ¹�n¿� 

  ��Á|¯ �� Êf�¯Abs600nm=1|Ë{�³ Ã{�¨f��  .  ÄG¯ Êe� ·��» �{ Äf�·�
 ½���GG°¼Å Á �ÂGGË�{ �GG�Âe)6 (ÉÁ� �GG� ��¿Â»Á{ÂGG� ¾�GGË�Â�Á�f°·� 

��ÂGGGÀÌmÁ��w3     ��Á|GGG¯ É���{ Ê Ë�GGG» d�GGG¯ �� D|GGG� ¹�GGGn¿�  
Abs600nm=0/5-1  É�GÌ³ �ÂG��    dG§�³ ¹�Gn¿� .  Á �Á�{ ¾ÌGÀr¼Å

  ½���°¼Å)7 (          ¹�Gn¿� dGÆm Ê·Â¸� É�Ì³ �Â�� É��� ��Á|¯ ¾Ë�fÆ�
 �{ �� Ê¸¯ �Ì�Ë��� ¾�Ë�Â�Á�f°·�Abs600nm=1|¿{�{ �Ìz�e  .  

       ̄ ��Ge dGÌ¼Å� ÄG� ÄmÂe ��           Á�Gf°·� É��G� Ã|G� Ã{�¨fG�� Ê·Â¸G� º
           ÄG¯ |GË{�³ �z�G» ªÌ¬ve ¾Ë� �{ D¾�Ë�Â�108�1  �Ge 109�1  

       ¾�GÌ»�Â¨�¿��eÁ�f°·� ¶¼� ¹�n¿� �� ���À» Ê·Â¸� d�¸£  ÊG»   |G��� .
     ½���GG°¼Å Á ¾�GG·Á� �GG�Âe ÄGG¯ Ê·Â¸GG� º¯��GGe ½��GGÌ»)22(�{ D 

      ��w ��¿Â»Á{Â� Á ÊnÀË�Ì� ��¿Â»Á{Â� Ê·Â¸� ¾�Ë�Â�Á�f°·� ��ÂÀÌmÁ
¶»�� |� Äf§�³ ��¯ Ä� cfu/ml  1011�1    ¶G��« ÊG¿�Á��§ �G� Ä¯ D{Â� 

{�{ ÄnÌf¿ ¾�Ì»�Â¨�¿��e Ä� Ê·Â�« .  Ê·Â¸G� º¯��Ge ¾ÌÀr¼Åcfu/ml  
108�1  �e cfu/ml  1010�1       �G´Ë{ ½�G¬¬v» �G�Âe | f�G» µÂ¸�

)5D13 (É�f¯�GG�  ¾�GGË�Â�Á�f°·� �{  Á �ÀGG��Â¸§ ��¿Â»Á{ÂGG� É�GGÅ
��ÂÀÌmÁ��w ��¿Â»Á{Â�|� Äf§�³ ��¯ Ä�  .  

                 ¶G¼� �{ Ã|G� Ã{����G¯ ÄG� |Ì¼G�Ô� dG�¸£ dÌ¼Å� Ä� ÄmÂe ��

������������������������������������������������������������
1- P. putida   
2- P. oleovorans 
3- P. aeruginosa 

       dG�¸£ Ä¯ |Ë{�³ �z�» D¾�Ë�Â�Á�f°·�12     ¾Ë�f�G��À» �GfÌ·Á�°Ì» 
      dG�� ¾�Ë�Â�Á�f°·� ½�»|¿�� ¾Ë�eÓ�� É��� d�¸£ .     ÄG¯ Êe�G ·��» �{

�GG�Âe  ½���GG°¼Å Á �ÂGGË�{)6 ( ��¿Â»Á{ÂGG� ¾�GGË�Â�Á�f°·� ÉÁ� �GG�
  Gn¿� ��ÂÀÌmÁ��w     ½��GÌ» �� |G� ¹��l 10       ºGnu �{ |Ì¼G�Ô� �l100  �� 

µÂ¸�             Ã{�¨fG�� �ÂGe�Â�Á�f°·� Ã�´f�{ �{ ÊÅ{ �·�� dÆm | f�» É�Å
|GG� .½���GG°¼Å Á �Á�{)7 (  ½ÂÌ��»�Â¨�GG¿��e ÊË���GG¯80  % ÄGG� �{ ��

É�Ì³��¯   5/7|Ì¼�Ô� ��  |¿{�{ ½��¿ .  
       ÄG¿Â³ ¾�GË�Â�Á�f°·� É��� Ê°Ë�f°·� ½�Ë�m ½��Ì»     ¦G¸fz» É�GÅ

d�� �Á�¨f» ÊË�Ë�f¯�� .º�Ì¿�³��Á�°Ì» �� É��Ì�� É��� Ê·Á  ¾Ë�fÆ� �Å
    �Á� �� Ä���» ¾�Ì»�Â¨�¿��eÁ�f°·� �Ë���           {�ÂG» �{ ÄG¯ dG�� ÊË�GÅ

  É�f¯��E.coli       ÄË�ËÁ�G� ��GÌ»Á��¯�� �G¼z» Á 4       ÄGf§�³ ��G¯ ÄG� 
{Â�Ì» .                ÄG¯ Êe�G¬Ì¬ve Á ¾�GË�Â�Á�f°·� ¹�Gn¿� �{ ÄG¿Â³ Á{ ¾GË� ��Ë�

 ¿� Ã�Á�»�    |Àf�Å µÁ�|f» ��Ì�� |¿Â�Ì» ¹�n .        ��Gf·Á Á{ �� ªGÌ¬ve ¾Ë� �{
5/1 Á 5/2 ½�GG»� �{ Êf·ÁÂGG¸Ì¯ ms 5 Á{ �GGÅ  ¾�GGË�Â�Á�f°·� É��GG� 

   |� Ã{�¨f�� ¥|Å É�f¯�� .          ½�G¬¬v» �G´Ë{ Ê��GË��� �� Ä�Ë�¬» �{ lË�f¿
    ÄËÂ� �´Ë{ ÉÁ� �� Ä¯              dG¬���» D|G¿� Ã{�G¯ ��G¯ ÊÅ�GÌ³ ½�Âe�� É�Å

Ê»  |À¯)14D25 .(  
É�f¯��          ÄG� k�GÌfu� D|Àf�GÅ ���¨Ì�Â· ¶»�¯ d��¯ É���{ Ä¯ ÊË�Å

  É��f��Â� ½{�¯ Ä§���         ÊË�G¿�Âe É{�G� d·�u�{ ½Âq D|¿��|¿ É|Ì�|·w 
       |Àf�GÅ ���{ �� É|GÌ�|·w É��f��Â� �fÀ� .    �Â�GÀ�ÂÌ� ¶G��¬» �{   �GÅ ÊË

        º�GÌ¿ �³��Á�°Ì» �� �Â¿ ¾Ë� �{ Ä¯ |Àf�Å   �GÅ        �� |G � ÊÅ{�ÂG¿ ½��GÌ» 
    É|Ì�|·w É��f��Â� ½{Á�§�          �ÂG¿ ÄG� Äf�� Á D{�Ì´Ì» ���« Ê���� {�Â»

{{�³ ÄÀÌÆ� Á D|��� �Ì¤f» |¿�ÂfÌ» |Ì�|·w �� ��|¬» ¾Ë� É�f¯�� )5D28 .(  
         ºnu �{ ÊÅ{�Â¿ ½��Ì» ¾Ë�fÆ� �� Ê¯�u lË�f¿�L 200    |Ì�|·w ��  

������������������������������������������������������������
4- Saccharomyces cervisiae 
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 É��� ÄGG�500    É�f¯�GG� Á{ �{ É�f¯�GG� ÉÁ�GGu �ÌGGv» �GGfÌ·Á�°Ì» 
    Á ÊnÀË�Ì� ��¿Â»Á{Â� ���¿ÓÂ� ��¿Â»Á{Â�      ½�G»� �|» �{ ¹ÂË�2 

ºnu Ä°Ì·�u �{ {Â� d��� É�Å 300 D400 Á 500   |GÌ�|·w �� �fÌ·Á�°Ì» 
               Ã{ÂG� �G�¿ {�Â» É�f¯�� Á{ �Å �{ É�e ¾ÌË�� ½�»|¿�� É���{ �Ìe�e Ä�

d��  .       ½w ½|Ì�� ½�»� �|» Ä¯ ��Â� ¾Ë� Ä�          �j¯�|Gu ÄG�¬¿ ÄG� �GÅ
            �� | � ÊÅ{�Â¿ ½��Ì» |Ë|� d§� �� Ê·Á Ã{Â� Ã�eÂ¯ ÊÅ{�Â¿    �|G» ¾GË�

             Ä� Á É�f¯�� dÌ���u ¶Ì·{ Ä� d�� ¾°¼» Ä¯ {Â� |Å�Ây Ã��¼Å ½�»�
              |GÌ�|·w �{ ¶G°·� ÉÓ�G� º¯��e ¶Ì·{ Ä� º�Ì¿�³��Á�°Ì» ±�» ½w µ��¿{

    |��� �Ìv» Ä� Ã|� Ä§��� .   dG�¸£ �{ ÊÅ{�ÂG¿ ½��GÌ» ¾ÌÀr¼Å   É�GÅ
01/0   Á 1/0        ºnu �{ Á Ã{Â�¿ {ÂÆ�» |Ì�|·w �� �fÌ·Á�°Ì»   É�Å1  D2  D10 

·Á�°Ì»    �� | � �fÌ24           {�ÂG» É�f¯�G�Á{ �GÅ É��� ÊÅ{�Â¿ ½��Ì» d��� 
     D�Ìe�e Ä�  ��¿RLU/S 2000  DRLU/S2100  {ÂG� D .    Ó�G¼fu� ÄG¯

 É�f¯�GG� ¾GGË� |GGÀ¯ ��Ì�GG� º�GGÌ·Â��f» Ã|GGÀÀ¯ ½�GÌ�  º¯��|GG¬» �GGË Á �GGÅ
 |GG��� ���¨ÌGG�Â· ºË�GG¿w ½|GG� µ�GG § É��GG� É|GGÌ�|·w É��f�GG�Â� . �{

Ê����       · É��|Ë�� ½��Ì» Ã|� ¹�n¿� É�Å     É�f¯�� Á{ �Å É��� �¿��ÀÌ»Â
          �G�Âf» �ÂG� Ä� ¹ÂË����¿ÓÂ� ��¿Â»Á{Â� Á ÊnÀË�Ì� ��¿Â»Á{Â�

  D¶»�G� �Ìe�e Ä� RLU/S 6000 DRLU/S   7000  �Á� Á{ �� ÄG¯ 
 �|» �e |Ì�|·w ½{�¯ Ä§��� �� | �7|¿�» |Å�Ây Ê«�� d��i �Á�  .  

           d�¯ �Ìv» ��Á|¯ ½��Ì» �Ë�»�w ¾Ë� �{ ªÌ¬ve {��Â» �´Ë{ ��
 � Á            Ã{ÂG� ��¿ {�Â» É�f¯�� �Ë�» d�¯ �� �¿��ÀÌ»Â· �Â¿ �nÀ� ½�»

d�� .       É�f¯��  d�¯ �Ìv» É��� ��Ì¿ {�Â» ��Á|¯       �{ �G�¿ {�Â» É�Å
9/1 OD600nm=         É�f¯�G� D��Á|G¯ ¾Ë� �{ Ä¯            ��G§ É�GÆf¿� ÄG� �GÅ

       |¿� Ã|Ì�� ½Â°� ��§ É�|f�� �Ë Á É|���e .       ��GÌ¿ {�Â» ½�»� Ä¯ �n¿w ��
    |¯ ¾Ë� Ä� ½|Ì�� É���         dG�� �Á�G¨f» É�f¯�� �� Ä¿Â³ �Å É��� ��Á .

             ��¿Â»Á{ÂG� É�f¯�� Á{ �Å É��� Á d§�³ ���« Ê��Ë��� {�Â» ½�»� ¾Ë�
      ½�»� ¹ÂË����¿ÓÂ� ��¿Â»Á{Â� Á ÊnÀË�Ì�48       |GÌË�e {�ÂG» d��G� 

d§�³ ���« .  
 Ê��Ë��� �{         �¿���G°¼Å Á ½ÂfÌ� Ä¯ ÊË�Å)24 (     É��G�{��w ÉÁ� �G�

  É�f¯�� �{ É�Â¿    �y�� É���{ É�Å        ¶»�G� �GÌe�e Ä� Ä¯ �¿��ÀÌ»Â· 
HB101 E.coli DP.putida F1tn5 DP.putida TVA8 D|¿{Â� D
 |� ¹�n¿� .    É�f¯�� ¾Ë� |�� ��{Â¼¿ �|f��         Á |� Ã|Ì�¯ ½�»� Ä� d��¿ �Å

             ���G« ÊG���� {�ÂG» �¿��ÀÌ»Â· �Â¿ ½��Ì» �nÀ� É��� ½�»� ¾Ë�fÆ�
d§�³ .ÄnÌf¿            Ë�GÆf¿� �G�¬» ��Gzf¿� �� Ê¯�u ¾Ì¬¬v» ¾Ë� É�Å   ��G§ Ê

Ê¼fË��´·        ÄG� �GÅ ÊÅ{�Â¿ ½��Ì» ¾Ë�f�Ì� É��� ½Â°� ��§ É�|f�� �Ë Á
{Â� ¾Ì¬¬v» ¾Ë� ��¿ {�Â» É�f¯�� .  

      É�f¯�� Ä¯ {Â¼¿ �¯} |Ë�� Ä¼e�y �{        �G¯Ó ÊÅ�GÌ³ ½�Âe�G� É�GÅ
 �°����³ ½� �� Ã|� ��»lux AB     µ�GfÀ¯ É�f¯�G� �G� Ä�GË�¬» �{ 

  d�j») �|ÌeÂ� ��¿Â»Á{Â�1 (      {Á|Gu �{ ÄG¯30  ÂGÌ¸Ì»   ½RLU/s   �ÂG¿ 
                ÄG� ��|GË�� Á Ã{ÂG� ��Âf» �|� �� É�Â¿ É���{ d�� Ã{Â� ½w ÊmÁ�y

   H��Ë�¬e �|»5 Ê» �Á�  |��� .      ¾GË��{ Ã|G� ��|G¯��» �G¯Ó É�f¯�G� Á{
   Ä¿Â¼¿ �� Ä¯ ªÌ¬ve   Ê»Â� É�Å            �{ d·ÂÆG� ÄG� ½�ÂGfÌ» �� |���Ì» ½��Ë�

      {ÂG¼¿ Ê��GË{� ½w �G¯Ó ½� ½�GÌ� ���� �� Ê�Ìv» ¦¸fz» �Ë��� .
 � ¾ÌÀr¼Å              ÉÁ� �G� ½�ÂGfÌ» �GÌ¿ �� ¹Â¼� Á Ê�Á�°Ì» |� ¶»�Â� ���i

É�f¯�� ¾Ë� É�f¯�� Ä� Á Ã{Â¼¿ Ê���� �Å {�{ ºÌ¼ e Ê�uÁ É�Å .  
   

É���´����  
        G§ Ã�´�G¿�{ Êf�GË� É�Á�À§ Ã|°�ÅÁ�� ��G     É��G� |Æ�G» Ê�Á{�

   ªÌ¬ve ¾Ë� �� dË�¼u     Ã�Á�� |¯ �� 100114  {{�´Ì» Ê¿�{�|«  .   É�G«w ��
  Ê¼��« º��¬·�Â�� �|ÀÆ»     ÊG¼¸� ��GÌÅ Â��   Ä�G�Â»     Ã�GÌ³ ��G¬Ì¬ve 

Ê°��� �Â�¯      ÄËÂ� ½{�{ ���« ��Ìfy� �{ É���   �Å  ÂG� ÉÊ»     µ�G¼¯ ½��GË�
ºË��{ �� ���� Á �°�e.  

  
���À»1  

1- Ahn Y. B., Beaudette L.A., Lee H., and Trevors J.T. 2001. Survival of a GFP labeled polychlorinated 
biphenyl degrading psychrotolerant Pseudomonas spp. in 4 and 22°C Soil Microcosms. Microb. Ecol. 
42:614–623 

2- Arrebola E., Cazorla F., Codina J., Gutiérrez-Barranquero J., Pérez-García A., and de Vicente A. 2009. 
Contribution of mangotoxin to the virulence and epiphytic fitness of Pseudomonas syringae pv. 
syringae. Int. Microbiol.  12:87-95 

3- Artiquenave F., Vilagines R., and Danglot C. 1997. High-efficiency transposon mutagenesis by 
electroporation of a Pseudomonas fluorescens strain. FEMS Microbiol. Lett. 153:363-369. 

4- Bloemberg G.V., O’toole G.A., Lugtenberg B.J., and Kolter R. 1997. Green fluorescent protein as a 
marker for Pseudomonas spp. Appl. Environ. Microbiol. 63: 4543-4551. 

5- Bundy J.G., Campbell C. D., and Paton G. I. 2001. Comparison of response of six different luminescent 
bacterial bioassays to bioremediation of five contrasting oils. J. Environ. Monit. 3:404-410. 

6- Diver J. M., Bryan. L. E., and Sokol. P. A. 1990. Transformation of Pseudomonas aeruginosa by 
electroporation. Anal. Biochem. 189:75-79.  

7- Dower W. J., Miller. J. F., and Ragsdale. C. W. 1988. High efficiency transformation of E. coli by high 
voltage electroporation. Nucleic Acids Res. 16:6127-6145 

������������������������������������������������������������
1- Pseudomonas putida 



434      ½�Å�Ì³ d��¨u ÄË��¿)É��Á��¯ �Ë�À� Á ¹Â¸�(|¸m D25 DÃ��¼�4 D½�f�»� 1390  

8- Durham K.A., Porta D., Twiss M.R., McKay R.M.L. and Bullerjahn G.S. 2002 Construction and initial 
characterization of a luminescent Synechococcus sp. PCC 7942 Fe-dependent bioreporter. FEMS 
Microbiol. Lett. 209:215-221. 

9- Ferguson Y., Bricknell I.R., Glover L.A., MacGregor D.M., and Prosser J.I. 1998. Colonisation and 
transmission of lux-marked and wild-type Aeromonas salmonicida strains in Atlantic salmon (Salmo 
salar L.). FEMS Microbiol. Ecol. 27: 251-260. 

10-Ferguson Y., Glover L.A., McGillivray D.M., and Prosser J.I. 1995. Survival and activity of lux-marked 
Aeromonas salmonicida in seawater. Appl. Envrion. Microb. 61: 3494-3498. 

11-Ford S., and Olson B.H. 1988. Methods for detecting genetically engineered microorganisms in the 
environment. Adv. Microb. Ecol. 10: 45-79. 

12-Harms H. 2007. Biosensing of heavy metals. In: Nies DH and Silver S, eds. Molecular microbiology of 
heavy metals. Berlin: Springer, Microbiology monographs 6/2007 pp143-157. 

13-KaáuĪna M., and Sobiczewski P. 2009. Virulence of Pseudomonas Syringae Pathovars and races 
originating from stone fruit trees. Phytopathologia 54:71-78 

14-Kong H., Patterson C. D., Zhang W., Takikawa Y., Suzuki A., and Lydon A. 2004. A (PCR) Protocol for 
identification of Pseudomonas syringae pv. tagetis based on genes required for tagetitoxin production. 
Biol. Control 30: 83-89 

15-Lindow S.E. 1995. The use of reporter genes in the study of microbial ecology. Mol. Ecol. 4: 555-566. 
16-Madigan M. T., Martinko J. M., and Parker J. 1997. Biology of Microorganisms. 8th ed. Prentice Hall, 

London.  
17-Mashreghi M. 2005. Influence of matric potential on survival and activity of genetically engineered 

Ralstonia eutropha H850 Lr. J. Sci. IRI 16: 117-123 
18-Mashreghi M., Prosser J. I.  2004.  Construction and characterization of a lux-marked phenanthrene 

degrading bacterium. Iran. J. Biotechnol. 2(4):243-249. 
19-Mashreghi M., Prosser J. I. 2006. Sruvival and activity of lux-marked phenanthrene –degrading 

Pseudomonas stutzeri P16 under different conditions. Iran. J. Sci. Technol. A. 30 : 71-79 
20-Mckay R.M.L., Porta D., Bullerjahn G.S., Al-Rshaidat M.M.D., Klimowicz J.A., Sterner R.W., Smutka 

T.M., Brown E.T., and Sherrell R.M. 2005. Bioavailable iron in oligotrophic Lake Superior assessed 
using biological reporters. J. Plankton Res. 27:1033-1044 

21-Meikle A., Glover L.A., Killham K. and Prosser J.I. 1994. Potential luminescence as an indicator of 
activation of genetically modified Pseudomonas fluorescens in liquid culture and in soil. Soil Biol. 
Biochem. 26: 747-755. 

22-Olsen R. H., DeBusscher G., and McCombie W. R. 1982. Development of broad-host-range vectors and 
gene banks: self-cloning of the Pseudomonas aeruginosa PAO chromosome. J. Bacteriol. 150: 60–69. 

23-Paton G. I., Rattary E.A.S. Campbell C. D., Cresser M. S., Glover L. A., Meeussen J.C.L., and Killham 
K. 1996. Use of genetically modified biosensors for soil ecotoxicity testing. In "Biological indicators of 
Soil Health" (C. F. Pankhurst, B. M. Double, and V. V. S. R. Gupta, Eds.), pp. 397-418.  

24-Paton G.I., Reid B.J., and Semple K.T.2009. Application of a luminescence-based biosensor for 
assessing naphthalene biodegradation in soils from a manufactured gas plant. Environ. Pollut. 157:1643-
1648. 

25-Plangklang P. and Reungsang A. 2011. lux-Marking and application of carbofuran degrader 
Burkholderia cepacia PCL3. New Biotechnology (in Press) doi:10.1016/j.nbt.2011.04.00. 

26-Porteous F., Killham K., and Meharg A. 2000. Use of lux-marked rhizobacterium as a biosensor to assess 
changes in rhizosphere C flow due to pollutant stress. Chemosphere 41: 1549-1554.  

27-Solaiman D.K.Y. Ashby R.D., and Foglia T.A. 2001. Production of polyhydroxyalkanoates from intact 
triacylglycerols by genetically engineered Pseudomonas. Appl. Microbiol. Biotechnol. 56:664–669. 

28-Sticher P., Jaspers M.C. M., Stemmler K., Harms H., Zhender A. J. B., and van der Meer J. R. 1997. 
Development and characterisation of a whole-cell bioluminescent sensor for bioavailable middle-chain 
alkanes in contaminated groundwater samples. Appl. Environ. Microbiol. 63: 4053-4060 

29-Weitz, H. J., Ritchie J. M., Bailey D. A., Horsburgh A. M., Killham K., and Glover L. A. 2001. 
Construction of a modified mini-Tn5 luxCDABE transposon for the development of bacterial biosensors 
for ecotoxicity testing. FEMS Microbiol. Lett. 197:159-165. 

30-Yao J. and Allen C. 2007. The plant pathogen Ralstonia solanacearum Needs Aerotaxis for normal 
biofim formation and interactions with its tomato Host. J. Bacteriol. 189:6415-6424 


