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  چكيده
شب بو  لاين چند بين تلاقي هاييبرتري داشته باشند، به منظور ايجاد و گزينش ارقام جديد شب بو كه در صفات مهم زينتي 

جفت هاي والديني با توجه به خلـوص بـه عنـوان     .و در سال بعد دورگ هاي حاصل و والدين مورد بررسي قرار گرفتند انجام شد
بر ايـن  . گرديدندانتخاب ) عدم ناسازگاري(لاين هموزيگوس، تنوع در صفات مورفولوژيك و امكان تلاقي بين لاين هاي والديني 

ارتفاع بوته، : صفات مورد مطالعه عبارت بودند از. مورد بررسي قرار گرفتند  F3×Rpdو Y3×RH ، Pride3×Bdاساس تلاقي هاي
طول گل آذين، تعداد برگ در ساقه اصلي، تعداد گلچه در گل آذين، دوام گـل آذيـن روي بوتـه، قطـر سـاقه اصـلي، طـول دوره        

 .و تعـداد خـورجين در بوتـه هـاي كـم پـر      ) گـرم (در بوتـه   ، توليد دانهوزن هزار دانهي در كليه بوته ها، رويشي، ارتفاع ساقه اصل
ژنوتيپ كه مورد خـود بـاروري اجبـاري     7از بين  .ژنوتيپ شب بو مورد بررسي قرار گرفت 19همچنين همبستگي بين صفات در 

بيشـترين  . نسبت به بقيه برتر بود Pride3×Bd درصد پرپري دورگ  از نظر. خود سازگار بودندY3 و  IHفقط والدين  قرار گرفتند،
هيبريدها از نظر ارتفاع بوته اخـتلاف معنـي داري بـا هـم داشـتند و بـه ترتيـب        . بود F3×Rpd طول گل آذين مربوط به دورگ 

بت بـه والـد برتـر در    بيشترين ميزان هتروزيس نس ـ .داراي بيشترين و كمترين ارتفاع بودند Pride3×Bdو Y3×RH هيبريدهاي 
مربوط به صفت دوام گل  Pride3×Bd و در دورگ ) گرم(مربوط به صفت توليد دانه در بوته   F3×Rpd و Y3×RHدورگ هاي 

همبستگي بين صفات نشان داد كه بين صفات ارتفاع بوته و طول گل آذين با صفات تعـداد بـرگ، تعـداد     .آذين در روي بوته بود
همچنين همبستگي مثبت ومعني داري بين تعداد برگ . اع ساقه همبستگي مثبت و معني داري وجود داردگلچه، قطر ساقه و ارتف

  .با صفات تعداد گلچه، قطر ساقه، طول مرحله رويشي و نيز ارتفاع ساقه مشاهده شد
  

  شب بو، همبستگي بين صفات، دورگ گيري، صفات زينتي، ارقام پرپر و كم پر: واژه هاي كليدي
 
    1  مقدمه

از نظر گياهشناسي در ) L.) Matthiola incana شب بو 
راســـــــته  magnoliopsidaرده  magnoliphytaشـــــــاخه 

                                                 
به ترتيب دانشجوي كارشناسي ارشد، استادياران گروه علوم باغباني و مربي گروه .1

   گياهپزشكي دانشكده كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد
 Email: Nematish@yahoo.com                                     نويسنده مسئول *. 

capalales  و خانوادهBrassicaceae    رده بنـدي شـده اسـت .
گونه است و بومي اروپـاي   400جنس و  350اين تيره شامل 

در طي ساليان اخير، اهميت شـب بـو بـه    ). 1(باشد  مي جنوبي
يك گياه زينتي به دليل طيف متنوع رنگ، فرم و عطر  عنوان

اين گياه يكي ). 3(آن به طور چشمگيري افزايش يافته است 
ــن محســوب   ــي در كشــور ژاپ ــه هــاي زينت ــرين گون  از مهمت
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همچنين به عنوان يك گيـاه زينتـي بـر اسـاس     ). 10(شود  مي
نوع استفاده به سه گروه شامل گـل شـاخه بريـده، گلـداني و     

شب بو از جمله گياهاني است كه . شود مي ز تقسيمفضاي سب
ــورد     ــيتوژنتيكي م ــات س ــلاحي و در مطالع ــات اص درتحقيق

اين گياه داراي دو فـرم بـا گـل    ). 7(بررسي قرار گرفته است 
كم پر و پرپر است، نوع پرپر فاقـد پـرچم و مـادگي اسـت و     

از بـين نـوع كـم پـر و     ). 7(بنابراين توانايي توليد دانـه نـدارد   
پر آن، اهميت نوع پرپـر بـه دليـل بـازار پسـندي آن بيشـتر       پر

است، همچنين عمر گلداني نوع پرپر به دليل نداشتن پرچم و 
  .مادگي بيشتر است

در ارتباط با بررسي همبستگي بين صفات در شب بو اكر 
بيان كردند كـه همبسـتگي منفـي بـين ميـزان      ) 4(و همكاران 

و همچنين با ميزان اسيد  اسيد لينولنيك با ميزان اسيد اولئيك
. در شب بو وجود دارد F1يك نوع دورگ  دانهلينولئيك در 

گـل هـاي شـاخه     محل نگهداريهمچنين بين درجه حرارت 
بريده در شب بو و عمر انباري گل همبستگي منفـي مشـاهده   

با افـزايش كـم   ) cژن (بين شكل مواج برگ  ).3(شده است 
بـا  ) Cژن (بـرگ  پري  در شـب بـو و نيـز بـين شـكل كامـل       

از  ).5(همبستگي مثبتـي مشـاهده شـده اسـت      افزايش پرپري
جمله كارهاي اصلاحي كه بر روي شب بـو صـورت گرفتـه    
است، بررسي توارث زمـان گلـدهي در تلاقـي بـين ژنوتيـپ      

آغازي و گلـدهي   گل. هاي شب بو زودگل و دير گل است
ه در اين گونه توسط محققين بسياري مورد بررسي قرار گرفت

شـوند،   مـي  ارقامي كه به عنـوان زود گـل طبقـه بنـدي    . است
معمولا دوره جواني كوتاهتري نسبت به ارقام دير گل دارنـد  

كــه گلــدهي در  دهــد تحقيقــات انجــام شــده نشــان مــي ).8(
گياهان با گل هاي كم پر شب بو، نسبت بـه گياهـان بـا گـل     

بـا   تاخير گلدهي در گياهـان . افتد مي هاي پرپر، زودتر اتفاق
. شـود  مـي  گل پرپر به وسيله يك مكان ژني مسـتقل، كنتـرل  

 كه يك گياه دگرگشـن  اصلاح براي ارقام جديد در شب بو
 با كمترين تاخير در گلدهي در گياهان با گل پرپـر  باشد، مي

  .انجام پذيرد  F3در نسل  شجره ايتواند با گزينش  مي
يكي از رايج ترين فرضيه ها در بروز هتـروزيس، تجمـع   

بنابراين، ممكن  ).2(است  F1آلل هاي غالب مناسب در افراد 
است كه تاثير يك ژن بزرگ با آلل هاي غالب براي صـفت  
زود گلدهي، به وسيله تاثير ژن هاي كوچـك مـوثر در گـل    

 ).11(آغازي و محيط پيرامون گياه پوشيده شود 
بر اساس نتايج به دست آمده از تحقيقات انجام شـده بـر   

بعضي از صفات در شب بو، پـا بلنـدي در شـب    روي توارث 
بو بر پا كوتاهي غالب است و در نسل دوم، دورگ ها در اثر 
 خود گشني، سه گياه پا بلند در برابر يك گياه پا كوتاه توليد

همچنين در مورد تـوارث منشـعب بـودن سـاقه نيـز      . كنند مي
بــر ايــن اســاس، نســل اول . تحقيقــاتي صــورت گرفتــه اســت

داراي گيـاه   3هسـتند و نسـل دوم    راي انشـعاب دادورگ ها 
ولي . كنند مي توليد بدون انشعابدر مقابل يك گياه  انشعاب

نيز تمايل بـه سـوي منشـعب شـدن      بدون انشعاباين گياهان 
   ).7( دارند
به طور معمول گياهان خانواده شـب بـو خـود ناسـازگار      

 لـف با بررسي چندين لاين مخت ،يانيو و همكاران). 9(هستند 
تعداد ميوه هاي تشكيل شده در شـرايط مناسـب بـراي رشـد     

گـرم   7/1-4/2ميوه، وزن هزار دانه را بـين   66-87شب بو را 
  . )12( گرم در بوته بيان كردند 8/1-5/4و توليد دانه را 

شب بو بسيار پر درآمد است، در  بذراز آنجا كه تجارت 
يـار  مورد دورگ گيري شب بو اكثر اطلاعات موجود در اخت

در خارج از كشور اسـت كـه    بذرموسسات خصوصي توليد 
بنابراين بـا توجـه بـه اهميـت     . باشد مي دستيابي به آنها مشكل

اصلاح شـده شـب    بذراين گياه زينتي در ايران و لزوم توليد 
بو در داخـل كشـور، مطالعـات كـاربردي بـر روي شـب بـو        
ضروري است و اميدواريم كـه ايـن تحقيـق بـا هـدف ايجـاد       

ايج علمي در اين زمينه گام مثبتي را برداشـته باشـد و بـراي    نت
  . كاربرد لازم را داشته باشد بذرموسسات توليد 
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  ها  مواد و روش
كه در طي دو سال انجام گرديد بررسـي   در اين آزمايش

دورگ گيري بين چند لاين در شب بـو و همچنـين بررسـي    
خلـي،  دا ژنوتيپ 12ژنوتيپ شب بو، شامل  19 همبستگي در

هيبريد حاصـل از تلاقـي    WR, WL( ،3(خارجي  ژنوتيپ 2
ژنوتيپ گـزينش شـده از    2داخلي و  لاين هايبين بعضي از 

 شـب بـو يـك گيـاه دگرگشـن     (نتاج حاصل از خودباروري 
  .ارزيابي قرار گرفتند ي موردداخل و ژنوتيپد )باشد مي

در زيـر ذكـر شـده     ژنوتيـپ هـر   و اختصـاري  نام معمول
  .است

  اختصاري                                   نام معمولعلامت 
Bd                             شب بو آبي نقره اي پاكوتاه سوپر 

WH                                             شب بو هانزا سفيد 
P3                                                 شب بو صورتي 

W3                                              شب بو سفيد معمولي 
IH                                               شب بو ياسي هانزا 
Pd                    25000شب بو صورتي پاكوتاه سوپر فر  

Rpd                      شب بو پاكوتاه سوپر قرمز و صورتي 
Y3                                                 شب بو زرد معمولي 
F3                                   8000شب بو بنفش معمولي فر 

RH                                            شب بو هانزا قرمز 
Pride2                                                   Pride2  
Pride3                                                   Pride3 

WR                                                  Max. Lavanda  
WL                        Max. Red                           

   
تجــاري موجــود در  و لايــن هــاي ارقــام بــذور داخلــي از

جفت . كشور و بذور خارجي از كشور روسيه تهيه گرديدند
هاي والديني براي دورگ گيري با توجه به خالص بـودن بـه   
عنوان يك لاين هموزيگوس، تنوع در صفات مورفولوژيك 

بين لايـن هـاي والـديني    ) سازگاري(و زينتي و امكان تلاقي 
ــد ــن اســاس  . انتخــاب گرديدن ــر اي  ،Y3×RH دورگ  3ب

Pride3×Bd  و F3×Rpd     ايجاد گرديدند كـه پـس از تلاقـي
همچنـين بـا انجـام دگربـاروري     . ررسـي قـرار گرفتنـد   مورد ب

ــاري در  ــپ   7اجب ــو دو ژنوتي ــپ شــب ب ــه Y3 و  IHژنوتي ب
در سال بعد گياهان حاصـل  خودباروري جواب مثبت داده و 

ذكر شده در قالب طرح كـاملا   ساير ارقامبه همراه و والدين 
 دانشكده كشاورزي تكرار در گلخانه تحقيقاتي 9تصادفي با 
  .سي قرار گرفتندمورد برر

روز قبـل از   1-2براي دورگ گيري، غنچه هاي مناسب 
پرچمهاي شب . باز شدن انتخاب و پرچمهاي آنها جدا شدند

 )دو پرچم كوتاه و چهار پـرچم بلنـد  (بو به صورت تترادينام 
باشند و دقت شد كه كيسه هاي گرده در حين جدا كردن  مي

ري مـورد نظـر   سپس گرده هاي والـد پـد  . پرچمها پاره نشود
توسط يك قلم موي ظريف بر روي كلاله والد مادري قـرار  

ورگ غنچه انتخـاب شـد و د   8-10در هر گل آذين . گرفتند
. با پنبه پوشـانده شـدند   گيري صورت گرفت، سپس غنچه ها

نيز توسط دانه هاي گـرده همـان گيـاه صـورت      خودباروري
 دورگ گيـري در هـر  .  گرفت و غنچه ها پوشش داده شدند

محيط دورگ گيـري  . صبح انجام شد 8-10روز بين ساعت 
 .در يك گلخانه شيشه اي عاري از حشرات بود

تكـرار در قالـب    9در سال دوم ژنوتيپ هاي شـب بـو بـا    
بعـد از سـبز   . طرح كاملا تصادفي در گلخانه كشت گرديدند

برگــي،  2-4شــدن بــذور و رســيدن گياهچــه هــا بــه مرحلــه  
و به ) كاشته(سانتيمتر نشا  20ا قطر گياهچه ها در گلدانهايي ب

دمـاي  . منظور رفع نياز سرمايي به گلخانه سـرد منتقـل شـدند   
. درجه سـانتيگراد بـود   3-10مورد نظر براي رفع نياز سرمايي 

بعـد از رفـع نيــاز سـرمايي، گلـدانها بــه گلخانـه قابـل كنتــرل       
درجـه سـانتيگراد و دمـاي     20-28تحقيقاتي با دماي روزانـه  

درجه سانتيگراد منتقل شدند تا مراحل گلـدهي   16-18شبانه 
مراحل ذكر شده از كاشـت تـا گلـدهي    . خود را سپري كنند

كليه صفات مورد بررسـي در طـي   . در سال اول نيز انجام شد
صـفات  . مراحل پرورش در كليه بوته هـا انـدازه گيـري شـد    
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ارتفاع بوته، طـول اولـين گـل    : مورد بررسي عبارت بودند از
عداد برگ در ساقه اصلي، تعداد گلچه در اولين گل آذين ، ت

آذين، دوام اولين گل آذين روي بوته ، قطر سـاقه اصـلي در   
تعداد روز از جوانه (زير اولين گل آذين، طول دوره رويشي 

همچنـين صـفات   . و ارتفاع سـاقه اصـلي  ) زني دانه تا گلدهي
 تهتعداد خورجين هاي تشكيل شده در بوته، توليد دانه در بو

و ) وزن كل دانه هـاي تشـكيل شـده در بوتـه    ( بر حسب گرم
كننـد،   مـي  در بوته هاي كم پر كه توليـد دانـه   وزن هزار دانه

دورگ هـا و والـدين آنهـا     سـپس . مورد بررسي قرار گرفت
 ذكـر شـده   همبستگي بين صفاتمورد بررسي قرار گرفتند و 

م پر و در كليه بوته ها و نيز به تفكيك بين بوته هاي با گل ك
تعدادي از ژنوتيپ ها علاوه بـر گـل آذيـن    . پرپر محاسبه شد

اصلي داراي انشعابات فرعي با گل آذيـن هـاي ديگـري نيـز     
بودند و بنابراين در اين آزمايش از واژه اولـين گـل آذيـن و    

  .ساقه اصلي استفاده شده است
تجزيـــه آمـــاري دورگ هـــا و والـــدين و نيـــز بررســـي 

 MSTATCسـيله نـرم افـزار    همبستگي صفات مختلـف بـه و  
معني دار بودن ضريب همبسـتگي بـه وسـيله    . محاسبه گرديد

با اسـتفاده  % 5و مقايسه ميانگين ها در سطح احتمال  tآزمون 
ميـزان هتـروزيس    .از آزمون چند دامنه اي دانكن انجـام شـد  
 .دورگ ها نسبت به والد برتر محاسبه شد

  
  نتايج و بحث 

خودباروري والدين : رقامباروري و دورگ گيري ا) الف
نشان داد كه بعضي از ارقام نسبت به هم ناسازگاري و بعضي 
ديگر سازگاري لازم را براي باروري داشتند، بـه طوريكـه از   

خود  Y3  و IH ژنوتيپ هايمورد مطالعه فقط  ژنوتيپ 7بين 
مقايسه ميانگين گياهان حاصل از خودباروري . سازگار بودند

يچ تفـاوت معنـي داري را نشـان نـداد و     با ارقـام والدشـان ه ـ  
ميانگين خصوصيات اندازه گيري شـده در آنهـا نزديـك بـه     

همچنـين  . ميانگين صفات اندازه گيري شده در والدشان بـود 
رنگ گل هـاي هـر دو نـوع گيـاه حاصـل از خـود بـاروري        

مشابه والدين و به ترتيب بـنفش و زرد رنـگ بـود كـه نشـان      
براي ايـن  ) موزيگوس خالصژنوتيپ ه(دهنده خالص بودن 

به طور معمول گياهان .  باشد مي دو رنگ در اين دو ژنوتيپ
در اين تحقيق نيـز  ). 9(خانواده شب بو خود ناسازگار هستند 

دانه حاصـل از خودبـاروري    ژنوتيپ هامشاهده شد كه اكثر 
توانـد بـه دليـل خـود ناسـازگاري ارقـام        مي توليد نكردند كه

يج ايـن تحقيـق نشـان داد كـه ارقـام يـا       والديني باشد امـا نتـا  
در . تواند وجود داشته باشد مي ژنوتيپ هاي خود سازگار نيز

تحقيقي كه توسط امزولر و همكـاران صـورت گرفـت، سـه     
نـوعي   -1 :براي شب بو بيان شده اسـت ) Single(فرم كم پر 

توليـد نمـي   ) Double(فرم پرپر  در اثر خود گرده افشانيكه 
نـوع   -3 و كنـد  مـي  درصد پرپر توليـد  25 نوعي كه -2. كند

گياهان كشت . )7(كند مي درصد پرپر توليد 54-56سوم كه 
 54در ايـن تحقيـق بـا      IHشده حاصل از خودبـاروري رقـم   

ــريدرصــد  ــرد  مــي پرپ ــرار بگي ــد در گــروه ســوم ق در . توان
آزمايش اين محققـان گـروه سـوم از نظـر صـفت كـم پـري         

  .هتروزيگوس بوده است
ــ ــا   F3×Rpdو Y3×RH  ، Pride3×Bdايتلاقــي ه ب

ــد   ــام گردي ــت انج ــري    و موفقي ــد پرپ ــر درص  دورگاز نظ
Pride3×Bd   ــود ــر ب ــه برت ــه بقي ــدول (نســبت ب دورگ ). 1ج

F3×Rpd  ســانتيمتر، ارتفــاعي  5/66بــا ميــانگين ارتفــاع بوتــه
از  .داشت Rpdو بيشتر از والد پدري  F3كمتر از والد مادري 

ورگ تفـاوت معنـي داري بـا    نظر طـول دوره رويشـي ايـن د   
دوره رويشي آن از والـد مـادري    والدين خود داشت و طول

رنـگ گـل ايـن    . از والد پدري خود كمتـر بـود   خود بيشتر و
 دورگ مشابه والد مادري خود بنفش رنگ بود، كه بـه نظـر  

تمـامي   .د رنـگ بـنفش بـر رنـگ قرمـز غالـب اسـت       رس ـ مي
. بودنـد پـر  گياهان كشت شده از اين دورگ داراي گل كـم  

مربوط به  والد برترهتروزيس مشاهده شده نسبت به  بيشترين
و تعـداد دانـه در بوتـه     ت تعـداد خـورجين در هـر بوتـه    اصف

  و  والــد مــادري دورگ ارتفــاع بيشــتر را از ايــن. بــود) گــرم(
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بـه ارث  انشعابات شاخه هاي فرعي را از والد پدري خود 
. والد مادري فاقد انشعابات فرعي است به طوريكهبرده است 

 و توليـد دانـه در   در نتيجه تعداد خورجين هاي تشكيل شـده 
در دورگ بيشـتر از والـدين اسـت و هتـروزيس      )گـرم (بوته 

  .دهد مي بالايي را نشان
ــاوت از     Y3×RHدورگ  ــي متف ــا رنگ ــايي ب داراي گله

در صـورتيكه گلهـاي والـد    . والدين و به رنگ صـورتي بـود  
 كـه  ،مادري كرم رنگ و گلهاي والد پدري قرمز رنگ بـود 

باشـد و   مـي  رنگ صورتي حاصـل ناخـالص و هتروزيگـوت   
غالـب  . انـد رنگدانه هـا بـه صـورت بينـابيني بـه ارث رسـيده       

. دورگ داراي گل كـم پـر بودنـد    گياهان كشت شده از اين
و طـول   )گـرم (توليد دانه در بوتـه  نظر صفات  اين دورگ از

هتروزيس بالاتري را نسبت به سـاير صـفات   اولين گل آذين 
  .نشان داد
نيــز مشــابه والــد پــدري خــود داراي      Pride3×Bdدورگ 

ايـن دورگ بـا   . انشعابات شاخه فرعي روي شاخه اصلي بـود 
كوتـاهتر از والـد مـادري و     سـانتيمتر  06/57  ميانگين ارتفـاع 

رنـگ گلهـاي ايـن دورگ    . بلندتر از والد پـدري خـود بـود   
بنفش رنگ بود كه از تركيـب رنـگ سـفيد مربـوط بـه پايـه       

بـا   .مادري و رنگ نقره آبي مربوط به پايه پدري حاصل شـد 
 توجه به اينكه رنگ بنفش در ايـن دورگ مشـاهده گرديـد،   

داد ژنهـاي كنتـرل كننـده صـفت     توان احتمال داد كـه تع ـ  مي
رنــگ گلبرگهــا بــيش از دو ژن باشــد و ژنهــاي بيشــتري در  

ايـن دورگ از   .كنترل رنگ گلبرگهـا دخالـت داشـته باشـند    
و دوام گـل آذيـن در روي بوتـه     طول گل آذيننظر صفات 

در اين تحقيق همچنين  .هتروزيس بالايي را از خود نشان داد
والـد پابلنـد دارنـد و در    شد كه دورگ ها تمايل بـه   مشاهده

در  روي سـاقه اصـلي   نسل اول درصورت دارا بودن انشـعاب 
امزولـر و   يكي از والدين منشعب شده اند كه مطابق گـزارش 

   .باشد مي )7(همكاران 
بيشتر و تفاوت معنـي داري   Y3×RH دورگگل آذين طول 

از نظـر ارتفـاع   . )الـف  -1شـكل  ( با ديگر دورگ ها داشـت 
 ختلاف معني داري با هم داشتند و به ترتيببوته دورگ ها ا

داراي بيشـــترين و  Pride3×Bdو Y3×RH دورگ هـــاي 
از نظر دوام گـل آذيـن    )ب -1شكل (كمترين ارتفاع بودند 

برتــر بــود و تفــاوت معنــي  Pride3×Bd  دورگروي بوتــه 
  )ج -1شكل (داري با بقيه داشت 
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تفاوت معني داري از نظر صفت توليد دانـه در بوتـه بـين    
ــا ــه طوريكــه   دورگ ه ــد، ب ــاهده گردي ــايمش   دورگ ه

F3×Rpd  وPride3×Bd    به ترتيب كمترين و بيشـترين توليـد
  ).د -1(را دارا بودند 

يكي از رايج ترين فرضيه ها در بروز هتـروزيس، تجمـع   
ــراد   ــب مناســب در اف ــاي غال ــل ه ــانيو و  ).2(اســت  F1 آل ي

با بررسي چنـدين لايـن مختلـف تعـداد خـورجين       ،همكاران
هاي تشكيل شده در شرايط مناسـب بـراي رشـد شـب بـو را      

ــين   87-66 گــرم و  7/1-4/2خــورجين، وزن هــزار دانــه را ب
همـان گونـه    ،گرم در بوته بيان كردند 8/1-5/4توليد دانه را 

تعـداد خـورجين و    شود، ميانگين مي مشاهده 1كه در جدول 
ذكر شـده در   بالاتر از مقادير F3×Rpdدر دورگ دانه توليد 

  .تحقيق  مربوط به يانيو است
 از بين دورگهاي مـورد بررسـي در ايـن تحقيـق دورگ     

F3×Rpd     را به دليل بالا بـودن صـفات عملكـردي و دورگ
Pride3×Bd  درصد پرپري را به دليل بالا بـودن ارزش   78با
توان به عنـوان ارقـام انتخـابي در     مي ضاي سبززينتي آن در ف

   .اين تحقيق معرفي نمود
در شب  همبستگي بين صفات مورفولوژيك و بيولوژيك) ب
ميزان همبستگي بين صـفات مختلـف    2در جدول شماره : بو

بـه تفكيـك همبسـتگي     )4و  3( لاودر كليه بوته ها و در جد
آورده شده  بين صفات در بوته هاي با گل پرپر و گل كم پر

هر چه ارتفاع ساقه اي افزايش يابد، تعداد به طور كلي . است
يابـد كـه در ايـن     مي برگ موجود در ساقه اصلي نيز افزايش

تحقيق مشاهده شد كه بين ايـن دو صـفت همبسـتگي مثبـت     
از سوي ديگر با افزايش ). 2جدول(ومعني داري وجود دارد 

قطـر سـاقه و    ارتفاع بوته، به طـور طبيعـي طـول گـل آذيـن،     
رود كه  مي يابد، همچنين انتظار مي ارتفاع ساقه اصلي افزايش

با افزايش طول گل آذين، تعداد گلچه روي گـل آذيـن نيـز    
تـوان   مي ،)4و  3، 2(هاي  افزايش يابد كه با مراجعه به جدول

همبستگي مثبـت و معنـي داري را بـين ايـن صـفات مشـاهده       

  . كرد
اهده شده بـين طـول گـل    همبستگي مثبت و معني دار مش

فعاليـت  تواند مربـوط شـود بـه     مي آذين با صفت تعداد برگ
فتوسنتزي گياه كه مستقيماً بـه تعـداد و سـطح بـرگ بسـتگي      

افزايش و شود  مي دارد باعث افزايش بخش هاي زايشي گياه
از طرفي همانطور كه . و نيام را نيز به دنبال دارد دانهعملكرد 

 گل آذين تعداد گلچـه نيـز افـزايش    بيان شد، با افزايش طول
يابد و از آنجا كه همبسـتگي طـول گـل آذيـن بـا صـفت        مي

تعـداد گلچـه    بـه تبـع آن   تعداد بـرگ معنـي دار شـده اسـت    
همبستگي مثبت و معنـي داري بـا تعـداد بـرگ سـاقه اصـلي       

همچنـين هـر چـه تعـداد بـرگ بيشـتر باشـد بـا         . اسـت داشته 
 شتري در اختيار گياه قـرار افزايش فتوسنتز، مواد متابوليكي بي

گيرد و جثه گيـاه از جملـه ارتفـاع و قطـر سـاقه گيـاه نيـز         مي
يابد كه در اين تحقيق نيز همبستگي مثبت و معني  مي افزايش

داري بين صفت تعداد برگ با ارتفـاع و قطـر سـاقه مشـاهده     
شد، بر همين اساس در كليه بوته ها بين قطـر سـاقه و ارتفـاع    

  . گرديدمثبت و معني داري مشاهده  ساقه نيز همبستگي
به دليل اينكه در شب بو ابتدا گل هاي پـايين گـل آذيـن    

گردنـد،   مـي  شكوفا شده و به تدريج گل هاي بالايي شـكوفا 
بنابراين با افزايش طول گل آذين مدت زمان گلهاي شـكوفا  

در گلهاي پرپر مساله باروري وجـود نـدارد،   . يابد مي افزايش
پـر بـاروري و عمـل لقـاح و تشـكيل دانـه        اما در گلهاي كـم 

وجود دارد كه احتمالا سبب تفاوت در طول دوره ماندگاري 
 )4و  3(هـاي   بنـابراين همـانطور كـه در جـدول    . شود مي گل

گل آذيـن در روي بوتـه و طـول     گردد، بين دوام مي مشاهده
گل آذين در گل هاي كم پر همبسـتگي معنـي داري وجـود    

پر دوام گل آذين به طول گـل آذيـن   دارد ولي در گلهاي پر
گل  با توجه به همين مساله همبستگي بين دوام. بستگي ندارد

آذين و تعداد گلچه نيز در گل هاي كـم پـر معنـي دار شـده     
 است، زيرا با افزايش طول گل آذين تعداد گلچه نيز افزايش

  .يابد مي
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يكي از دلايل تفاوت بين بوته هاي با گل كم پـر و پرپـر   
ن است كه تعداد نمونه هاي يك جامعه بر  روي ميـزان  در اي

ــاثير     ــه ت ــفات آن جامع ــين ص ــتگي ب ــودن همبس ــي دار ب  معن
با گل پرپر براي تعيين  گذارد، از آنجا كه تعداد بوته هاي مي

همبستگي كمتر از بوته هاي با گل كم پر بوده است، بنابراين 
ــا در     ــتگي ه ــزان بعضــي همبس ــدن مي ــي دار ش ــدم معن در ع

 .هاي با گل پرپر تاثير گذار بوده است هبوت

  
  همبستگي بين صفات در كليه بوته هاي با گل پرپر و كم پر )2(جدول

طول دوره 
 رويشي

قطر ساقه 
 اصلي

دوام گل 
آذين روي 

 بوته

تعداد گلچه
 در گل آذين

تعداد برگ
 ساقه اصلي

طول گل
 آذين

  ارتفاع بوته

 **04/0±86/0  طول گل آذين 
 **07/0±41/0 **06/0±63/0  تعداد برگ ساقه اصلي 

 **07/0±34/0  **06/0±66/0 **07/0±50/0  تعداد گلچه در گل آذين 
 **07/0±35/0 ns 08/0±08/0- **07/0±36/0 ns 08/0±18/0  دوام گل آذين روي بوته 

 **08/0±24/0  ns 08/0±15/0 **07/0±43/0 **08/0±25/0 **07/0±46/0 قطر ساقه اصلي 
 ns 08/0±06/0  ns 08/0±08/0-  **08/0±24/0- **07/0±34/0 ns 08/0±02/0- ns 08/0±12/0  طول دوره رويشي 

**08/0±25/0  **07/0±54/0  *08/0±18/0-  ns 08/0±13/0 **06/0±67/0 **07/0±37/0 **05/0±79/0 طول ساقه اصلي 
  .همبستگي معني داري وجود ندارد   ns – . دار است معني% 5همبستگي در سطح احتمال *      .معني دار است% 1همبستگي در سطح احتمال **

 
  همبستگي بين صفات در بوته هاي با گل پرپر )3(جدول

طول دوره 
 رويشي

قطر ساقه 
 اصلي

دوام گل 
آذين روي 

 بوته

تعداد گلچه 
 در گل آذين

تعداد برگ 
 ساقه اصلي

طول گل 
 آذين

 ارتفاع بوته

 **07/0±84/0  طول گل آذين 
 **12/0±35/0 **10/0±63/0  تعداد برگ ساقه اصلي 

 **12/0±37/0 
 

**12/0±35/0 *12/0±26/0 
 

تعداد گلچه در گل 
 آذين

 ns13/0±15/0 ns13/0±02/0 ns 13/0±09/0 ns13/0±02/0 
 

دوام گل آذين روي 
 بوته

 ns 13/0±02/0-  ns 08/0±20/0 **11/0±55/0 **11/0±57/0 **09/0±67/0  قطر ساقه اصلي 
 ns  13/0±10/0  ns 13/0±06/0-  ns 13/0±18/0- *12/0±28/0 ns 13/0±10/0 ns 13/0±18/0 طول دوره رويشي 

ns08/0±20/0  **10/0±61/0  ns 13/0±10/0-  ns 13/0±14/0 **09/0±72/0 **11/0±55/0 **05/0±91/0 طول ساقه اصلي 
 .همبستگي معني داري وجود نداردns -     .معني دار است %5همبستگي در سطح احتمال *      . معني دار است% 1همبستگي در سطح احتمال  **

 
  همبستگي بين صفات در بوته هاي با گل كم پر ) 4(جدول 

طول دوره 
 رويشي

قطر ساقه 
 اصلي

دوام گل 
آذين روي 

 بوته

تعداد گلچه 
 در گل آذين

تعداد برگ 
 ساقه اصلي

طول گل 
 آذين

 ارتفاع بوته

 **05/0±84/0  طول گل آذين 
 **09/0±48/0 **08/0±67/0  تعداد برگ ساقه اصلي 

 **10/0±32/0 
 

**08/0±58/0 
 

**09/0±38/0 
 

تعداد گلچه در گل 
 آذين

 ** 09/0±42/0 
 

ns10/0±04/0 
 

** 10/0±31/0 
 

ns10/0±10/0 
 

دوام گل آذين روي 
 بوته

 ns 10/0±19/0  ** 10/0±29/0 **09/0±40/0 **09/0±37/0 **08/0±56/0 يقطر ساقه اصل 
 ns 10/0±02/0-  ns 10/0±19/0  **10/0±30/0- **10/0±36/0 ns 10/0±06/0- ns 10/0±10/0 طول دوره رويشي 

*10/0±26/0  **08/0±56/0  * 10/0±21/0-  ns 10/0±03/0- **08/0±60/0 **10/0±29/0 **07/0±76/0  طول ساقه اصلي 
 .همبستگي معني داري وجود نداردns -     .معني دار است% 5ح احتمال همبستگي در سط*     . معني دار است% 1همبستگي در سطح احتمال  **
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همبستگي بين صفات مربوط به كميت بذر شب بـو   نتايج
نشان داد كه همبستگي مثبت، بالا و معنـي داري بـين صـفت    

در  تعـداد خـورجين هـاي تشـكيل شـده      باتوليد دانه در بوته 
 ، همچنــــين )=r 77/0± 08/0(وجــــود دارد  روي بوتــــه

 موجــود  دانــه هــايبــين صــفت توليــد دانــه در بوتــه بــا وزن 
 در خــــورجين همبســــتگي مثبــــت و معنــــي داري برابــــر 

 12/0 ±46/0 r=      ــول ــاس اص ــر اس ــد، كــه ب ــاهده ش مش
  .باشد مي فيزيولوژيكي اين نتيجه قابل انتظار

ه خصـوص در  نتايج حاصل از همبسـتگي بـين صـفات ب ـ   
مواردي كه اختلاف همبستگي صفات بين بوته هاي بـا گـل   

توانـد بـه انتخـاب زود هنگـام      مـي  پرپر و كم پر مشاهده شد،
همچنين كاربرد زيادي در توليـد  . بوته هاي پرپر كمك كند

شود تـا در   مي توصيه. دانه و پروژه هاي اصلاحي داشته باشد
رزيـابي قـرار   آزمايش هاي بعدي صفات ديگري نيـز مـورد ا  

گرفته و آزمايش در محيط بيرون از فضاي گلخانه نيز تكرار 
  .گردد

مسئولين دانشكده دانشگاه فردوسـي  از  :تشكر و قدرداني
مشهد و گلخانه تحقيقاتي به خاطر ياري در انجام ايـن طـرح   

  .صميمانه سپاسگزاري مي شود
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The study of hybridization and correlation between traits of stock (Matthiola 

incana L.) genotypes 

 
A. Mosavi Bazaz - H. Nemati*- A. Tehranifar- S. hatefi1 

 
Abstract 

In order to select new cultivars of stock, excelling at ornamental traits, several lines of stock were 
crossed and the results were analyzed in next year. Parents were selected based on purity as the 
homozygous line at morphologic traits and crossing ability between parent lines (not incompatibility). 
Thus, Y3×RH, Pride3×Bd, F3×Rpd crossing were studied in the second year. The traits studied 
included: plant height, inflorescence height, number of leaves, number of florets, flowering period on 
plant, stem diameter, vegetative period, stem height, weight of 1000 seed, seed production and number 
of pods per plant. the correlation between these traits in 19 genotypes of stock were studied. self-
pollination between 7 genotypes was successful only in IH and Y3 genotypes. greatest percentage of 
double flowers in Pride3×Bd. The highest inflorescence height among hybrids belonged to F3×Rpd. 
There was a significant difference between hybrids in plant height and the highest and lowest 
belonged to Y3×RH and Pride3×Bd respectively. The greatest value of heterosis in Y3×RH and F3×Rpd 
belonged to seed production and in Pride3×Bd belonged to flowering period on plant.  A significant 
positive correlation was found between plant height and inflorescence height and the number of 
leaves, number of florets, stem diameter and stem height. The number of leaves per plant was 
significantly and positively correlated with number of florets, stem diameter, vegetative period and 
stem height.   

 
Key words: Stock, Correlation between traits, Ornamental traits, Hybridization, Double and Single 
cultivars 
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