
  
 Ê°Ìf¿� �ÂÀe Ä ·��»Äf�� �� Ã{�¨f�� �� Ê¿��Ë� Ã��ÂÅ�»�Ë� ¾Ì� �´¿��¿ |Àq É�ISSR  

  
{�� Ê¬e �|Ëw1-É|¼u� �¨ m 2*- {�|u ºÌu� 3-Ê���� É|Æ» 4  

d§�Ë�{ xË��e:23/3/90  
��Ë~� xË��e:1/9/90  
  

Ã|Ì°q  
Äf�� (Pistacia vera L.) �ÓÂ�v» ¾Ë�f¼Æ» �� Ê°Ë ½��Ë� Ê£�� d��  {�GË� ºÆ� Ä¯       {ÂGy ÄG� �� �Â�G¯ ÊGf¨¿�Ì£ Êe��{�G� É�Å|G»w�{ �� É

  d�� Ã{�{ ���fy� .       {�°¸¼� ½��Ì» ¾Ë�eÓ�� Ä� ½|Ì�� É��� ��°Å�� ¾Ë�fÆ�  D   É�Æ£�� g�|u�Â¼Å�½  ¶Ì�� Á  �Ê°Ìf¿ d��         �Â�Gy ¾GË� �{ Ä¯   ÊG����
«{Ì        �ÌeÂ¿� �� dy�ÂÀ°Ë É�Æ£�� g�|u� ½�°»� Ê°Ìf¿� �ÂÀe ª    Ê» ��Ì» �� �e�� É�Å{���.  Ë� �{  Ä ·��» ¾   �ÂÀe�Ê°Ìf¿ 19 Ã{Âe Äf��     �G� ÊG¿��Ë�     �� Ã{�¨fG�� 

20 �³��£w  ISSR     ���« Ê��Ë��� {�Â» ³    {�| e ¾Ë� �� Ä¯ d§� 10    �Ë~� ���°e É�Å|¿�� �³��£w  ���À»    |G¿{�¯ |Ì·Âe .          �ÂG¼n» �{ ÊG���� ¾GË� �{ 114   ÄG �« 
DNA)  Ê¿� ½�°» (         �Æ¿w �� Ä¯ |¿|� É|À� ��Ìf»� Á �Ìj°e73   Ä �« )64 |��{ ( q   |¿{�{ ½��¿ Ê¸°� |À .¿�Ì»´   É�Âfv» ¾Ìq       ��G�Ô�� Ê¸°G� |GÀ)PIC (

 ��£w É���³      ¶«�|u �� Ã|� Ã{�¨f�� É�Å�85     �j¯�|u �e |��{ 91   {Â� �Ì¤f» |��{  .  dÅ��� Ê��Ë��� É���    �Å   ��§Ôfy� Á�         Ä���Ge �Ë�G� �� ¹�G«�� ¾Ì� Ê»Â¿
  |� Ã{�¨f�� {��¯�m .     Â« Ä¸¯ ¹�«�� ¾Ì� Ä¸��§ ¾Ë�f¼¯q   «w |¼u� Á Ê     Ä���e ½��Ì» �� ÊË�83/0       Â« Ä¸¯ ¹�«�� ¾Ì� Ê°Ìf¿� Ä¸��§ ¾Ë�f�Ì� Á q Á Ê¿�y ¾Ì�u DÊ

      Ä���e ½��Ì» �� É{��w ºÌÅ����54/0  |� Ã|Å��»  .                  �fG�Ô¯ D¹��³Á�|G¿{ ÊGmÁ�y �Ë�e�G» Á Ä���e É�Æ�Ë�e�» ¾Ì� ®ÌfÀ§Â¯ Ê´f��¼Å �Ë�� Ä� ÄmÂe ��
     �Á� �� ¶��u É|À�UPGMA       �� É|À� ÃÁ�³ ¾Ë�e ���À»                   Ê¸�� ÃÁ�³ Ä� �{ ¹�«�� ¶��u Êfy�{ ��{Â¼¿ �� Ã{�¨f�� �� Á ���� ¾Ë� �� Ä¯ {Â¼¿ ¶��u

2  D4   Á 13    |¿|� É|À� ÃÁ�³ Ê¼«�  .   ¿��¿ ªÌ¬ve ¾Ë� �{´  �ISSR  Ê���� �� ·��» É���   ÊG°Ìf¿� �ÂGÀe        ¹�G¼e É��G� ¶G»�¯ Ê·ÂG°·Â» Ä»�ÀG��À� ÄGÌÆe Á 
Ã{Âe É�ÅÄf�� |� Ã{�{ �Ìz�e ���À» Ê¿��Ë�  .  

  
 Ã��ÁÉ|Ì¸¯ É�Å:Äf�� D ISSR�ÂÀe D �    �´¿��¿ DÊ°Ìf¿  

  
Ä»|¬» 1  2    

Äf��(Pistacia vera L.)  �ÓÂ�Gv» ¾Ë�f¼Æ» �� Ê°Ë   Ê£�G�
½��Ë� d��            Ä� �� �Â�¯ Êf¨¿�Ì£ Êe��{�� É�Å|»w�{ �� É{�Ë� ºÆ� Ä¯ 

   d�� Ã{�{ ���fy� {Ây.  Ã�Ì³ ¾Ë�           ÄG¸u�» É���{ Á �GË� ±�� DÄË�� Á{ 
  Ã{Â� Ê¿ÓÂ� Ê·�Æ¿Â¿   Á           ®�Gy É�GÅ Ä�e Á ��¨e�� º¯ É�ÆÅÂ¯ Ê»Â�

   ½�f�¿�¤§� �¨e�» É�Å ½���Ì�D    d�� ÄÌ¯�e Á ½��Ë� .   Á É�ÂG� ÄG� ¶¼ve 
           ºGÆ» ��Ì�Â�y �� ¦Ì � É�Å ­�y �{ |�� ÊË�¿�Âe Á Ê°�y   ¾GË�

³   d�� Ã�Ì)21( .     ��� �� Äf�� ��Á�� Á d�¯27    �Ge Ê·�¼G� ÄGm�{ 
  ���42       {Â� Ê» ¹�n¿� Ê·�¼� Äm�{ Á    ½�fy�{ �¸£�    ��¨e�� �{ Äf��
2000-900      |¿� Äf§�³ ���« �Ë�{ t�� �� É�f» .    Ê¸G�� ½�³|GÀÀ¯ |Ì·Âe

     ÄÌ¯�e D�°Ë�»w D½��Ë� �Ì¿{ �{ Äf�� Á    |Àf�GÅ ÄË�Â� ) 5( .    É��{�G� Ã�GÆ�
      µ�� �{ Äf�� �� É��ne1930    |� ��£w ½��Ë� ��  d�� Ã     Ä� ºÅ �ÂÀÅ Ä¯ 

������������������������������������������������������������
3D2D1Á4-�GGÌe�e ÄGG�  ÃÁ�GG³ ½���Ë{�fGG�� Á ��Ì�GG¿�{ D|GG��� ÊGG��À���¯ ÉÂn�GG¿�{ 

ÊÀÌ¼y ¹�»� Ê¸¸¼·� ¾Ì� Ã�´�¿�{ DÉ��Á��¯ É�Â·ÂÀ°eÂÌ�)Ã�(¾ËÁ�« D
*)-µÂ��» Ã|À�ËÂ¿ :              njahmadi910@yahoo.com: Email(

     d�� s��» Ã|ÀÀ¯ |Ì·Âe ¾Ë�f³��� ½�ÂÀ� .      » �G� ½�G»�¯ ½�fG��  �ÂG¼n
   �� �Ì�270       D�Á��G� �GÌ£ Á �Á��G� É�GÅ ¡�G� ��Gf°Å ���GÅ  77  |G��{ 

              É��G¯ Äf�G� Ä¬�À» ¾Ë�f¼Æ» ½�ÂÀ� Ä� Á |Ì·Âe �� �Â�¯ ¶¯ µÂ�v»
Ê» �Â�v» �Ì¿{ Á ½��Ë� {Â�)20(.  

    ÊG¸Å� Äf�G� dGy�{(Pistacia vera)    ©�¼G� Ã�GÌe ÄG� ªG¸ f»  
(Anacardiaceae)D   |Ì�Â¸�Ë{ (2n=2x=30) d�� .  Gm   �Àpistacia 

  É���{11    ¼Å Ä¯ d�� Ä¿Â³ Ä   �Æ¿w Ã�Ì� �e �   t��e �¬� �Ë ¾Ìf¿� Ê»  |ÀÀ¯ 
)21 Á 24( �Àm É�Å Ä¿Â³ ¾Ë�f¼Æ» DPistacia�� |Àe���� : P. Vera 

 DÊ·Â¼ » Äf�� �ËP. khinjuk �Â�¯ �Ë �Â¬¿Ôe�q �Ë DP. mutica  �GË 
  DÄGÀ�P. atlanticaDP. terebinthus Á .P. integerrima   Äf�G�
Ê¸Å�    Ä� Ä¯    �ÂÆ�» ºÅ ��� ÉÔ� dy�{ d��D      Á Ê¯��ÂGy Ä¿Â³ �ÆÀe 

   É��ne ��v· �� ºÆ» Ê»  |��� .  Äf�� ¹�«�� ¾Ë�f¼Æ»  É��Gne     ½��GË� �{ 
 ¹�«�� ¶»��         Ê��G«w |G¼u� DÉ�G�¯� DÊqÂ« Ä¸¯ DÉ|uÁ� D    |G¿�� Ê»�{�G�  D
   Á ÊË����  d�Â�    |À��� Ê» É��Ì)7 .(      �{ {�G°¸¼� �Å�¯ Ê¸�� ¶Ì·{

      ½�fy�{ Êfy�ÂÀ°Ë ¹|� Dt�� |u�Á        d·�G�� ½{ÂG� �z�G»�¿ Á Äf��
    Ã|G� d�¯ ¹�«�� Ê°Ìf¿�  ÊG»  |G���.    ¾Ë����GÀ�       É��G� ��G°Å�� ¾Ë�GfÆ�

ÄË��¿Ê¿��£�� ¹Â¸�  )É��Á��¯ �Ë�À� Á ¹Â¸�(  
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454      ¹Â¸� ÄË��¿Ê¿��£��)É��Á��¯ �Ë�À� Á ¹Â¸�( |¸m D25Ã��¼� D 4  D½�f�»� 1390  

       {�G°¸¼� ½��GÌ» ¾Ë�eÓ�G� Ä� ½|Ì��     DdGy�ÂÀ°Ë µÂ�Gv» Á    g�|Gu� 
  É�Æ£��Â¼Å�½    d�� Ê°Ìf¿� ¶Ì�� Á          �Â�Gy ¾GË� �{ ÄG¯   ÊG����

        ÊG°Ìf¿� Ä»�ÀG��À� ÄÌÆe Á Ê°Ìf¿� �ÂÀe ªÌ«{  D¹�G«��      g�|Gu� ½�G°»� 
É�Æ£�� Å Â¼�½      dy�ÂÀ°Ë É�Å �ÌeÂ¿� ��   Á  ��Ì» �� �e�� Ê»   {��G�.   �Ge

         �GÌeÂ¿� Ä�GË�¬» É��G� ¶G�« µ�� ¾Ë|Àq          �� �´Ë|G°Ë �G� ¹�G«�� Á �GÅ
��¿´¿�  É�ÅÂ·Â§�Â»�    �G� Á ÃÂÌ» ¶°� |À¿�» Ê°Ë   Ã�nG� ��G�Ô�� D±

 Á É�  É�Å �´¿��¿    Ã{�¨f�� ÊÀÌ�eÁ��Ê»|�  D       µ�G� �G��Á� �� �»�1980 
 Â¿� ÊË���À�»     �� ��zf¿� Á Ê   É�Â·ÂÀ°e ®¼¯ ��G¿´¿�É�Å    �G� ÊGÀf�»  

PCR     Ä¯ d§�Ë ��f�³ ��    �Æ¿w ½�Ì» 1RAPD     �{ �� Ã{�¨f�� ¾Ë�f�Ì� 
   d�� Äf��{ Äf�� {�Â») 22.(   �{Ë{ G´  �        É��G� ÄGf§�³ ¹�Gn¿� ��G ·��»

 É�GGÅ ÄGG¿Â³ Á ¹�GG«�� ½�GGÌ» ÊGG°Ìf¿� ��GG�e�� �Ìz�GGePistacia �� 
��¿´¿�  É�Å2AFLP  D3SSR  DISSR4 Á5RFLP     dG�� Ã|G� Ã{�¨f�� 

)1 D2 D3 D4 D6 D8 D9 D11 D13 D16 D17 Á 18 .(��GG¿´¿� ISSR |GGÀ¿�» 
RAPD   ®Ë ��¿´¿�  d�� �·�£    �»� D       �ÂÀe Á É�Ë~� �Ìj°e ½w Ä� d��¿

      Ã{Â� �Ë�� DÄf��{ Ê�Ó�� É�Ë~�  Á  d�� ½��w Ê�Á� .   ÄG� ÄmÂe ��   ¾GË� 
  ���z�»  ��¿ �� Ã{�¨f��´¿� ISSR �{     ��G¿ �� Ä�Ë�¬» ´¿ Ë{ É�Å� G´ D�

�{  f¿� �� ·��»            �GÅ��ÂÌf·Â¯ É|GÀ� Ä¬�� Á ®Ë{�¿ ��Ì�� {��§� ¾Ì� Ê°Ì
 {��{ É�e��)10 D19 Á 23(.  

        ½���G°¼Å Á ��ÂG»�ÂÅ ÄGÌ·Á� �� ·��» �{)11(  �� ��G¿´¿ �RAPD 
Â¸Ì§ ���Á� Ê���� É����Ê°Ìf¿ ¾Ì� 29 º«�  Äf�G� (Pistacia Vera 

L.)      �� Ã{�¨fG�� dGÌ¼Å� Ã|ÀÅ{ ½��¿ �Æ¿w ���Ë�»�w Ä¯ D|¿{�¯ Ã{�¨f��
��¿´¿       ¿ Á ¦ÌG�Âe �{ Ê·ÂG°·Â» É�Å�´       É�GÅ ½ÂÌ�G°¸¯ É��|GÆ� ¹�

�   É��� Ê¼�Ô³       {ÂG� Ê¿ÂG¸¯ ��Â�G� ÄGf§�Ë �GÌj°e É�Å Ä¿Â .  Á ��G¬¨«
  ½���°¼Å)14(   ��312 ��£w³� RAPD          �GÆ¿w lË�Gf¿ Á |G¿{�¯ Ã{�¨fG�� 

       ¿��G¿ ¾ÌG� Ê¼¯ ���e�� Ä¯ {�{ ½��¿´�RAPD   �{ dÌ�GÀm �G�  Äf�G� 
  {��{ {ÂmÁ Ê�uÁ.     ½���°¼Å Á ��¬¨« )13(  Ä ·��» �{  Ë{ É�´   �� �¿��¿´ �

RAPD    Ê·ÂG°·Â» Á É�Å�G� ���Gz�» ¾ÌÌ e É��� ³ ÄG¿Â É�GÅP.
atlantica  DP. khinjuk Á P. terebintus      �G� ÄG¯ |G¿{�¯ Ã{�¨fG��

 DÃ|»w d�|� lË�f¿ ����³Ä¿ÂÁ Ã{Â� �Ë�¼f» ºÅ �� �Å P. terebintus 
 ¾Ë�e �ÂÀf»³  {ÂG� ÄG¿Â .   ½���G°¼Å Á �ÌeÂÌ�Ge�¯)16( Á{ �� ¿��G¿´� 

RAPD   Á AFLP   ���e�� Ä ·��» É���  Â¸Ì§ �  Ê°Ìf¿³ ÄG¿Â    Ê»ÂG� É�GÅ
Äf��       ÂÀ§ Ä¯ |¿{�¯ Ã{�¨f�� ½�¿ÂË �{ {ÂmÂ» ³¹��       �G� Ã|G»w dG�|� É�Å

           Á�|¿{ �{ ÊË�m É�Å �Á�¨e �»� |¿{Â� ºÅ Ä���» �Á� Á{ �Å³¹��  É�GÅ
  |� Ã|Å��» Ä¸��u.     ½���G°¼Å Á ½ÓÂG³  )9 (  �� ¿��G¿´�  É�ÅRAPD 

ÁAFLP  ���� É���    ���e�� Ê�  Ê°Ìf¿³     É�GÅ ÄG¿Â Äf�G�  ÄG¿��fË|»  É�
      f��¼Å �Æ¿w lË�f¿ ª�� Ä¯ |¿{�¯ Ã{�¨f��´   �Ë�e�» ¾Ì� ÊËÓ�� Ê  É�GÅ

������������������������������������������������������������
1- Random Amplified Polymorphic DNA 
2-Amplified Fragment Length Polymorphism  
3- Simple Sequence Repeats  
4-Inter Simple Sequence Repeat  
5-Restriction Fragment Length Polymorphism 

      |Ë{�³ Ã|Å��» �´¿��¿ Á{ �� ¶��u dÅ���.    ½���G°¼Å Á ���§)8(  �{
 Ä ·��» Ê�     �ÂÀe Ê���� Ä� É�� Ã{Âe Ê°Ìf¿  É�ÅÄf��    ¿��G¿ �G� ´ É�Å�

Â·Â§�Â»�      ¿��G¿ Á ÊË�Ì¼ÌG�ÂÌ� Á Ê°Ë´� ISSR �       ¾GË� �{ ÄG¯ |GÀfy�{�
Ê���� ¿��¿ ´  �ISSR     ¾ÌÌ e�{ É�iÂ» �¬¿ q       Á Ê·ÂG°·Â» Ê¸°G� |GÀ

   ���e�� Ê�����   �� ·��»�{ Ê°Ìf¿�  ¹��  º�Ô�  {�{ ½��¿ Äf� .  É|G¼u�
    ½���°¼Å Á É|�§�)3 ( ¿��¿ ��´�AFLP      �ÂGÀe Ê���� É��� �  ÊG°Ìf¿

   Á ¹�«��³Ä¿Â  É�Å�        �{ ½��G¿ �Æ¿w lË�f¿ Á |¿{�¯ Ã{�¨f�� Äf�     ¾GË� ÄG¯ {
¿��¿´         �ÂÀe Ê���� �{ ��f » Á |À¼e�|« É����� ��  Ê°Ìf¿� Ê» Äf�|��� .

     ½���°¼Å Á {��¿ ���)4 ( ��£w ÊË���¯³ Ã��ÂÅ�»�Ë� É�Å�   É��G��|m É�
 �� Ã|�³    ­ÂGnÀy Ê�GuÁ ÄG¿Â(P. khinjuk) ÉÁ� �� � GÌeÂ¿�  É�GÅ
  É��ne�              ¿��G¿ ÄG¯ {�{ ½��G¿ �GÆ¿w lË�Gf¿ Á |¿{�¯ Ê���� Äf�´ É�Å�
�ÂÅ�»�Ë�Ã�   �� É��|À¯��³    µÂ� �{ ���À» Ê�   �G� Ê�G��À» Ê����¯ �� ¹Â¿

  ÉÁ��ÌeÂ¿�  É�Å�              ¾GË� �� ½�ÂGe ÊG» �~G· |Àf�GÅ ��{�Ây�� Ê¸Å� Äf�
¿��¿´  ¿� É��� �Å�´ ¿ d�´  É���    É��ne ¹�«�� Ê°Ìf¿�  {�¯ Ã{�¨f�� Äf� .

½���°¼Å Á É�Á�Â¿)18 (¿��¿ �� ��� ¾Ì·Á� É���´ �ISSR Ê���� É��� 
  �ÂÀe� | e Ê°Ìf¿    ¹�«�� �� É{�Äf��       �GÆ¿w lË�f¿ Ä¯ |¿{�¯ Ã{�¨f�� Ê¿��Ë� 

¿�Ì�´   �ÂÀe �� �¿ Ê°Ìf¿q         ¾Ë� ÉÓ�� ½�»|¿�� Á �Ë�»�w {�Â» ¹�«�� ¾Ì� �Ì
¿��¿´ ¹�«�� ¾Ì� �ÂÀe ¾ÌÌ e �{ �Äf��{Â� Ê¿��Ë� .  

       ¿��G¿ ¾GË� �� Ã|G»w dG�|� |Ì¨» ���Ô�� º£�Ì¸�´  ¾ÌGÌ e �{ �Å�
    �ÂÀe DÉ|¿Á��ËÂy ���Á��  ¿� Á Ê°Ìf¿´¿ d�´É�� � GÌeÂ¿�   ¾GË� É�GÅ 

³     �Á� ¾Ë� �� ¹�|¯ �Å DÃ�Ì    �Å        �� {ÂGy Ä� �Â��» ��y É�Å dË{Á|v»
|¿��{ .             {�G� Á d��G� D½�G�w {����G¯ ÄG� ÄmÂe �� ¾Ë����À�³  ¿��G¿ Ê´ �

ISSR         ¿� �Â�Gy �{ ­|G¿� ��Ì�� ��¬Ì¬ve Á  G´ ¿ d� G´  É�� Äf�G� 
   Á Ê¿��Ë�Äf��       ¿��¿ �� Ä ·��» ¾Ë� �{ D�Ì¿{ �{ ´� ISSR   ¿� É��G�  G´ d�

¿GG´ ÊË�GG��À� Á É��q Ê¸°GG� |GGÀ�¹�GG«�� ¾ÌGG� ÊGG°Ìf¿Äf�GG�  ÊGG¿��Ë� 
(Pistacia Vera L.) Ã{�¨f�� ³|Ë{�.  

  
Á {�Â» �Å �Á�  

 É�Å Ä¿Â¼¿³ÊÅ�Ì  
     �� Ä ·��» ¾Ë� �{19 º«� Äf�� Ê¿��Ë� |� Ã{�¨f��  DÄ¯¾Ë� Ä¿Â¼¿   �Å

  ��    ½�fG�� É��Á��¯ ��¬Ì¬ve �¯�»          Äf�G� ��G¬Ì¬ve �G¯�» Á ¾ËÁ�G« 
 ÄÌÆe ½�nÀ�§��|¿{Â� Ã|)  µÁ|m1( .  

  
 k��zf��DNA  

DNAÊ»Â¿� �� Ä¿Â¼¿ ±�Ë�» ��� �{ Ã|� dÌ�je É�Å Ã{�¨f�� �� 
  ��  �Á�CTAB )12 (      |G� k��zfG�� ���ÌÌ¤e Ê¯|¿� �� .    �§�G� �GÌ¯�e

 ¶»�� k��zf��)100   �ÓÂG» ÊG¸Ì»(pH=8) Tris-HclD25/0  �ÓÂG» 
ºË|� |Ë�¸¯ (NaCl) D20  �ÓÂG» Ê¸Ì» (pH=8) EDTAD 2 %Å G´� �

 ºÌ¿Â»w ¶Ìf» É�e ¶Ìf�{|Ë�»Á��CTAB)( D1 %�  ¶GÌ¿Á Ê¸�  ¾Ë|GÌ·Á�
PVP)(   Á 2/0 %»�f���¯�f�Âe�¿Âµ( {Â�  .    dGÌ¼¯ Á dGÌ¨Ì¯DNA  É�GÅ 
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 Ê°Ìf¿� �ÂÀe Ä ·��»Äf�� �� Ã{�¨f�� �� Ê¿��Ë� Ã��ÂÅ�»�Ë� ¾Ì� �´¿��¿ |ÀqÉ�     455  

     �Á� �� Ã{�¨f�� �� Ã|� k��zf��   Á�f°·� Á É�f»Âf§Á�f°��� É�Å§ �� ��Â 
���³w µ� 8/0 %|Ë{�³ ¾ÌÌ e.  

  
��£w³�Å�  

     �� ªÌ¬ve ¾Ë� �{20   �³��£w ISSR )metabion ( |� Ã{�¨f��   ÄG¯ 
    {�| e ¾Ë� ��10 ��£w ³            ¹�Gn¿� É��G� Á |ÀfG��{ ��G �« ���À» �Ìj°e �

   |¿|� �«�Á |Ì¨» ���Ë�»�w .10 ��£w ³ Ë{ �´        �GË Á |G¿{�°¿ |Ì·Âe É|¿�� �
           ¥~u �Ë�»�w Ä»�{� É��� Ä¯ |¿{�¯ |Ì·Âe �z�»�¿ Á ¦Ì � É�Å|¿��

³|¿|Ë{� . ��£w ���z�»³      µÁ|m �{ Ã{�¨f�� {�Â» É�Å�3 ���     Ã|G� ÄG�
d��.  

  
Ã�Ìn¿� �À¯�Á É�� ���» Ê¸)PCR(  

    �� �« �Ìj°eDNA ��   �ÀG¯�Á  PCR     ºGnu �{ 25  �GfÌ·Á�°Ì»  
)  ¶»�G�5/12  �GfÌ·Á�°Ì» PCR master)  �ÀÌG��½( D10  �GfÌ·Á�°Ì» 

dH2O �fÌ·Á�°Ì» ®Ë D DNA)ng 40 ( Á5/1 �fÌ·Á�°Ì» �³��£w) 100 
µÂ»Â°Ì�((   Ä�      Â¸m É��� µ��ÀÌ» ¾£Á� Ã��« ®Ë Ã��¼Å   �GÌz�e �� É�Ì³ 

  ¹�n¿�³d§� .�À¯�Á  É�ÅPCR   fG�{ �� ´       µ|G» ÄGÀ°e �¸°Ë�G�Â»�e Ã�
³ Ê� Êe ½�Ë{��512) ½�¼·w dy�� ( ÄG»�¿�� �� PCR   D¶Gu��» ¶»�G� 

f����Á É��� Ä1      �|G» Ä� ÄÌ·Á� 5  ÄG¬Ì«{      É�G»{ �{ 94     Êf¿�G� ÄGm�{ 
³    Ä»�{� �{ D{��35 q ��Â�� Äy� f����Á  É��� Ä    �|» Ä� 30    ÄGÌ¿�i  �{

É�»{ 94 m�{   Êf¿�� Ä³D{�� µ��e� 2       �|G» ÄG� �³��£w  ®GË  ÄG¬Ì«{   �{ 
    �Å É��� µ��e� ���À» É�»{ �³��£w  )  µÁ|m3 ( Ä¸u�» Á Ä �Âe 3  Äf��

    �|» Ä� |Ë|m5/1 Ä¬Ì«{   É�»{ �{  72    Êf¿�� Äm�{ G³ Á {��   dGË�Æ¿ �{ 
Ä �Âe   ÊË�Æ¿  �|» Ä� 5   Ä¬Ì«{  É�»{ �{ 72    Êf¿�G� Äm�{ G³  ¹�Gn¿� {��

³d§�. ��  �  f§�Ë �Ìj°e �ÓÂ�v»  Ä Ã�Ìn¿� �À¯�Á  É��   ���G» ÊG¸   �G� 
  ���³w µ� �� Ã{�¨f��5/1%  |� ��Â§Á�f°·� .�µ  �Å �� ��� ²G¿w   É�GÌ»

  ��  µÂ¸v»Ìe�|   |Ë�»Á�� ¹ÂË         ��G« Ê��GË��� {�Â» É��{�� �°� Á³ |GÀf§�. 
      ��Ì¸¼� ���°e Ä¸Ì�Â� �Å|¿�� É�Ë~����°ePCR    {|n» ��Â§Á�f°·�Á  �Æ¿w

   |Ë{�³ Ê��Ë���Á    ���°e É�Å|¿�� �� �¬§   É��G� �Ë~�  Ã�G¼¿ ÊGÅ{ Á    �Ì·�G¿w 
  |� Ã{�¨f�� É��»w .   ��Â�� Äf§�Ë �Ìj°e É�Å|¿�� ®GË)  �Â�Gu |G¿��  ( Á

�¨�)  �Â�u ¹|� |¿��  (Ã�¼¿ |¿|� ÊÅ{.   ¶Ì¸ve Á ÄË�ne     �G� É��»w É�Å
     ���§� ¹�¿ �� Ã{�¨f��NTSYS   ��Â� ³d§� . Ä�Ây ÄË�ne   Á É�³ÃÁ�-

  É|À��ÌeÂ¿�          Á {��G¯�m Ä���Ge �Ë�G� ���� �� �Ì¿ �Å      �� Ã{�¨fG�� �G� 
 �Á�UPGMA  |G� ¹�Gn¿�  .    ¿��G¿ �y�G� ÄG ·��» ¾GË� �{´ É�)
4(MI)11 (     ���Ô�� É�Âfv» ¾Ì´¿�Ì» Áq   ¶°� |À)5(PIC) 19 (  �GÌ¿
 É����³��£w Ä���v» �Å�³|Ë{.  

������������������������������������������������������������
1 -Denaturation 
2-Annealing 
3- Extension  
4- Marker Index  
5- Polymorphism Information Content 

hv� Á lË�f¿  
    �Â¼n» ��20           DÄG ·��» ¾GË� �{ Ã|G� Ã{�¨f�� �³��£w 10   �³��G£w 

�À¯�Á É��� Á Äf��{ ���À» É|¿�� �Ìj°eÉ�Å Ã�Ìn¿� É��   ���G» ÊG¸
DNA�   ¹�¼e Ê»Â¿�ÌeÂ¿��Å   |¿|� Äfy�À� ���À»  .   É|¿�� ÉÂ´·��µ-

 ��£w Ä� �Â��» É��Â§Á�f°·� É�Å É�Å�³K24a Á K26 É�Å ¶°� �{ 
1   Á 2    d�� Ã|� Ã{�{ ½��¿  .    Ê���� ¾Ë� �{114    ÄG �« )   ½�G°»� ÊG¿( 

DNA    |¿|� É|À���Ìf»�      ¾Ì� ¾Ë� �� Ä¯73    ÄG �«DNA) 64  |G��{ ( 
q|À     |¿{�{ ½��¿ Ê¸°�         �j¯�|Gu �� Ê¸°G� |Àq ¾Ë� ½��Ì» Á91   |G��{ 

   �³��£w É���k10  ¶«�|u �e 37     É��G� |��{    �³��G£wk16    {ÂG� �GÌ¤f»  .
               ¾ÌG� Ã{Á|Gv» �{ ÄG ·��» ¾GË� �{ Ã|� Ã|Å��» É�Ìj°e �� �« µÂ�

250  �e ��� d¨m 2    dG��{ ���G« ��G� ÂG¸Ì¯ .      ¾GË� lË�Gf¿ �G� Ä�GË�¬» �{
      ½���G°¼Å Á ��¬¨« D�Ë�»�w)15 (      �� Ã{�¨fG�� �G�20    �³��G£w ISSR  �{ 

  �Â¼n»156 Ä �« DNA Ä¯ |¿{�Áw d�|� 73) 2/46 |G��{  (  ÄG �«
 |¿{Â� ¶°�|Àq .    ½���°¼Å Á É�Á�Â¿)11 (  Ä ·��» �{ �Ì¿    ÉÁ� �� É�31 

      �ÂG¼n» �{ DÄf�� �ÌeÂ¿�28    ÄG �« DNA       ÄG¯ |G¿{�¯ Ã|Å��G» 13 
  ½w �� Ä �«    �Å)42/46 |��{  (  |¿{Â� ¶°� |Àq . Ä ·��» �{   Äf§�³ ¹�n¿� 

   É�Á�Â¿ ��Âe)18 (           �G� É�GÅ�³��£w �� �G��À» É�GÌj°e �ÓÂ�Gv»
   É���°e É�Å|u�ÁGAAD GA Á CA       É���{ É�GÅ�³��£w Á |� |Ì·Âe 
   É���°e É�Å|u�ÁCTD GT Á CAA       Á ÄfG��{ Ê¯|¿� ®Ì°¨e ÊË�¿�Âe 

   ¾ÌË�� Ê¸°� |Àq t��     |¿{�{ ½��¿ �Å�³��£w �Ë�� �� Ä�Ë�¬» �{ �� É�e .
   { Ä¯ Êe�Â� �{      �³��G£w �» �� ·��» �K10        É���G°e |Gu�Á �G� AC  Á 

 �³��£wK15 É���°e |u�Á �� GT  {�{ ½��G¿ �� É�eÓ�G� Ê¸°� |Àq .
    ½���°¼Å Á ���§)8 (         Äf�� ¹�«�� ÉÁ� �� Äf§�³ ¹�n¿� �� ·��» �{ �Ì¿

  ¶°� |Àq �� �« �� ÊËÓ�� |��{ D�¿Âe)26��Â¿  ( |G¿{�¯ Ã|Å��» �� .
      É�³��£w �ÆÀe Ä ·��» ¾Ë� �{          ÉÁ�Gu {�{ ½��G¿ ÊËÓ�G� Ê¸°� |Àq Ä¯

   É���°e |u�ÁGT {Â�  .            {�ÂG» Äf�G� ¹�G«�� ¹Â¿� �{ Ä¯ {�{ ½��¿ lË�f¿
 ½w Ä ·��»    �ÅÃ��ÂÅ�»�Ë�            ��Ì�G� ��|G¬» ÄG� �³��G£w ¶¼°» Ê·�Âe �� É�Å

d��{ {ÂmÁ É{Á|v».  
  dÅ��� Ê��Ë��� É���    ��§Ôfy� Á �Å�        �Ë��G� �� ¹�G«�� ¾ÌG� Ê»Â¿

     Á �Ë�{ D{��¯�m Ä���e    |G� Ã{�¨f�� Ã{�� ª���e .        ÄG°ÀË� ÄG� ÄGmÂe �G�
    Ä���Ge �Ë�e�G» �� Ã|»w d�|� ¹��³Á�|¿{ ®ÌfÀ§Â¯ Ê´f��¼Å �Ë��

  {��¯�m)79/0r= (         ¹��³Á�|G¿{ ®GÌfÀ§Â¯ Ê´f�G�¼Å �Ë�� �� �f³���
             D{��¯�m Ä���e �Ë�e�» ���� �� �~· D{Â� �´Ë{ �Á� Á{ �� Ã|»w d�|�

        Á�|G¿{ Ê���� �{ Á d§�³ ¹�n¿� É|À� �f�Ô¯     �fG�Ô¯ DÊGmÁ�y ¹��³
     �Á� �� ¶��u É|À�UPGMA)   ¶°�3 (���À» ÃÁ�³ ¾Ë�e  �� É|À�

 {Â¼¿ ¶��u .         {Á|u Ä���e �Ë�� �� ��� �y ���� ��68    �{ |G��{ 
    ¶��u Êfy�{ ��{Â¼¿)  ¶°�3(        Ê¸G�� ÃÁ�G³ ÄG� �{ ¹�«�� D2  D4   Á 13 

 ÃÁ�³ Ê¼«� |¿|� É|À� .          |Ì¨G� Á ÊGÀËÁ�« ¹�«�� �Ìe�e Ä� µÁ� ÃÁ�³ �{ 
Äf�� ¿               É�GnÀy DÊÀ�Gv» DÉ�GÌ»� DÉ{�G�w ºÌÅ��G�� ¹Á{ ÃÁ�³ �{ D©Â

           DÊ¿�y ¾Ì�u DÊË���»Ô£ DÊË�«w |¼u� ¹�«�� ÃÁ�³ ¾Ë�yw �{ Á ½�¤»�{

www.
http://daneshresan.com/
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      Ê«|GÀ§ DÊË�G«w {�Âm DÉ|uÁ� DÊqÂ« Ä¸¯ D��{Á� ÊË��� D¾Ë|·� ¦Ì�
      �ÁÓ DÉ��¯� DÊÀ� D��f¼» D�Ë�2  |Àf§�³ ���«  .         �G� �GÀ� ÄG¯ Êe�ÂG� �{

   É�Á�Â¿ lË�f¿   ½���°¼Å Á)18 (31         �{ �Ë�G»�w {�ÂG» ºG«� 11   ÃÁ�G³ 
 ÃÁ�³ Ê¸��  |¿{Â� Ã|� É|À�      Ä¬�� |À¿�» {��Â» Êy�� �{ Ä¯    {�ÂGm É|À�
   �Á�� DÊË�«w2      �� ¶��u lË�f¿ ¾Ì� Êe�Æ���e ÃÁ�³ ®Ë �{ ¾Ë|·� ¦Ì� Á 

|� Ã|Å��» Ä ·��» Á{ ¾Ë�.  
     Ê°Ìf¿� Ä¸��§ Ê���� ��19          �Ë�G� ªGË�� �� ÄG ·��» {�Â» º«� 

Ä���e   {��¯�m )  µÁ|m2(         ÊqÂG« Ä¸¯ ¹�«�� ¾Ì� Ê°Ìf¿� Ä¸��§ ¾Ë�f¼¯ D

       Ä���e ½��Ì» �� ÊË�«w |¼u� Á83/0   ¹�«�� ¾Ì� Ê°Ìf¿� Ä¸��§ ¾Ë�f�Ì� Á 
           Ä���e ½��Ì» �� É{��w ºÌÅ���� Á Ê¿�y ¾Ì�u DÊqÂ« Ä¸¯54/0  Ã|Å��» 

|� .           �� ÊG���� {�ÂG» É�Å �ÌeÂ¿� ¾Ì� Ä���e ½��Ì»54/0    ÊG·� 83/0 
  ̄  {Â� �Ì¤f»   Ê» Ä¸��§ ¾Ë� Ä   �ÌeÂ¿� �ÂÀe �´¿�Ì� |¿�Âe   Ã{�¨f�� {�Â» É�Å

     Á{ d Ì�� d¸� Ä��  Ã{�³ �³{ DÄË�    �{ Ó�� ÊfÌ�Â´Ë�Á�fÅ Á ½��§�  Ã�Ì³
Äf�� |���  .    ½���°¼Å Á É�Á�Â¿)18 (      dÅ��� ½��Ì» {Ây Ä ·��» �{ �Ì¿

            ¾ÌG� �� �GË�{ Ä���e �Ë�� ���� �� Ã|»w d�|�84/0    �Ge 1   ¹ÔG�� 
 |Ë�» Ä¯ |¿{�¯{Â� Ê¿��Ë� Äf�� ¹�«�� ¾Ì� Ó�� Ê°Ìf¿� �ÂÀe.  

  
 µÁ|m1-¿� É��� Ã|� Ã{�¨f�� ¹�«�� É��Ìfy� |¯ Á ���z�» ´¿ d�´ É��DNA¿��¿ �� Ã{�¨f�� �� ´ É�Å�ISSR   

|¯ º«� ¹�¿|¯º«� ¹�¿�
P11ÊË���»Ô£P1�É��¯
P12½�¤»�{ É�nÀyP2ÊË�«w |¼u�
P13|Ì¨�Äf�� ©Â¿ P3Â« Ä¸¯qÊ
P14 �ÁÓ2P4É|uÁ�
P15�Ë� Ê«|À§P5ÊÀËÁ�«
P16É{��w ºÌÅ����P6ÊÀ�v»
P17¾Ë|·� ¦Ì�P7ÊË�«w {�Âm
P18��{Á� ÊË���P8É�Ì»�
P19��f¼»P9ÊÀ�  

P10Ê¿�y ¾Ì�u
  

  
 ¶°�1- ��Â§Á�f°·� �� ¶��u É|¿�� ÉÂ´·� DNA Ã|� �Ìj°e É�Å 19 �³��£w ��Âe Ê¿��Ë� Äf�� º«�  k24a�{ ���³w µ� 5/1%   

  

www.
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 ¶°�2- ��Â§Á�f°·� �� ¶��u É|¿�� ÉÂ´·� DNA Ã|� �Ìj°e É�Å 19 �³��£w ��Âe Ê¿��Ë� Äf�� º«� k26 ���³w µ� �{ 5/1%   

  

  
  ¶°�3- Êfy�{ ��{Â¼¿ 19 º«� Äf��ÃÁ�³ ���� �� {��¯�m Ä���e �Ë�e�» �� Ã{�¨f�� �� Ê¿��Ë�  �Á� �� É|À�UPGMA  

  
PIC  ��|m ÊË�¿�Âe           ¶G·w Á {�|G e ���� �� �´¿��¿ ®Ì°¨e Á É��-

     ½w Ê¿�Á��§ Á �´¿��¿ Ã�´Ë�m É�Å        dG�� É��{�G� Ä¿Â¼¿ Ä�Â¼n» �{ �Å
               �´¿��G¿ �f�GÌ� �Ë�G¼e ��|« �´¿�Ë�¼¿ |��� �eÓ�� ½w ½��Ì» Äq �Å Ä¯

Ê»|��� .  
  

www.
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      Ê¸°� |Àq ���Ô�� É�Âfv» ¾Ì´¿�Ì»)PIC (    É�GÅ�³��£w É��G�
      Á Ã{Â� Ó�� Ã|� Ã{�¨f��    ¶«�|Gu ��85   É��G� |G��{   �³��G£wK16  �Ge 

  �j¯�|u93    É��� |��{    �³��G£wK25      {ÂG� �GÌ¤f» )   µÁ|Gm3(    �{ ÄG¯ D
       ½���°¼Å Á ��¬¨« lË�f¿ �� Ä�Ë�¬»)15 (   l¿� ��PIC    ¾ÌG� 5/0    �Ge 76/0  

          �� ÄG ·��» ¾GË� �{ �Ë�»�w {�Â» É�Å�³��£wPIC     ��{�ÂGy�� É�eÓ�G� 
|¿{Â�.  

¾GGË� ÄGG¯ d�GGÀË� �´¿�GGÌ� �GG¸�» ¾GGË� ÄGG¯ ÄGG� d��GG¿ �GGÅ�³��£w 
             ÊG°Ìf¿� Ä¸G��§ ¾ÌGÌ e �{ É�GfÆ� �Ìz�Ge ��|« �´Ë{ É�Å�³��£w
                �{ Ã{�¨fG�� É��G�  D�GÅ�³��£w ¾Ë� ÉÓ�� ÊË���¯ ���y Ä� Á |¿��{ ¹�«��

ÌeÂ¿� Á ¹�«�� ¹�¼e É��´¿ d�´¿�� É�Å �ÄÌ�Âe Äf�Ê»  |¿Â�.  
   É�´¿��¿ �y�� (MI)        �{ �´¿��¿ ÊË���¯ ¾ÌÌ e É��� ��Ì » ®Ë 

  ¾Ì¼ze  Ê» Ê¸°� |Àq|��� .        É�´¿��G¿ �y�G� Ä ·��» ¾Ë� �{)MI( 

www.
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 ¾Ì� �Å�³��£w2 �e 2/6   É�GÅ�³��£w Á {ÂG� �GÌ¤f»  K10, 830, K11, 
K13 , K25 ÁK24a       ÄGÌ¬� ÄG� d��G¿ É�eÓ�G� É�´¿��G¿ �y��

   |G¿{�{ ½��G¿ �GÅ�³��£w .   É�GÅ�³��£w ÄG¯ �Gn¿w �� K10 ,K11 K13  
ÁK24a  ½{Â� Ó�� �� ÃÁÔ�MI �� PICÓ��  D|Àf�Å ��{�Ây�� �Ì¿ É�e

   Ê» �Â¯~» �³��£w ��Æq          ¹�Gn¿� É��G� É|GÌ¨» ��Ì�G� É�Å�³��£w |À¿�Âe
  É��´¿ d�´¿� ���Ë�»�w �       |¿ÂG� ��zf¿� �Ì�Á t�� �{ Äf� .   ¾GË� �{

      ��|¬» Ê¸¯ �Â� Ä� �ÅÁ��MI          ÉÓ�G� {�| e �»� ¾Ë� d¸� Ä¯ {Â� Ó�� 
        dGÌ ¼m ¶G¯ �{ �³��G£w �GÅ É��� Ä� Ã|� �Ìj°e �� �« {�| e  |GÀq Á 

  �Æ¿w ½{Â� ¶°� Ê»  |��� .    �´¿��¿ lË�f¿ ¾Ë����À�ISSR    ÊËÓ�G� ÊË���¯ 
Ê¸°� |Àq ¾Ì¼ze �{{��{ .  

  

 É�Ì³ ÄnÌf¿  
  �� Ã{�¨fGG�� ÄGG¯ {�{ ½��GG¿ �ÅÁ�GG� ¾GGË� �� Ã|GG»w dGG�|� lË�GGf¿

  É�Å�´¿��¿ISSR  Ä¬�� É���       Ê°Ìf¿� �ÂÀe Ê���� Á É|À���«�  Äf�� ¹
Ê» ���À» Ê¿��Ë�|À���.°ÀË� ÄmÂe ��   �³��G£w ��GÆq Ä¯ Ä K10 ,K11 

,K13ÁK24a   �Ë{�G¬» ¾Ë�eÓ�� É���{MI Á PIC    ½�ÂGÀ� ÄG� |G¿{Â� 
�Å�³��£wÉ      É��´¿ d�´¿� É��� |»w��¯ Á |Ì¨»    ¹�¼e ÌeÂ¿��É�Å  Äf��

    ��zf¿� Á Ê§� »|¿|Ë{�³ .¾ÌÀr¼Å           ¾ÌG� Ä���Ge ½��GÌ» �� Ã{�¨fG�� �� 
      DÉ|À��f�Ô¯ �Á� �� Á ¹�«��19       �{ ÄG ·��» {�Â» º«�    ÄG� Á�G³   �G� Ã

¾Ì� Á ¶«�|u ÊÅÁ�³ ½Á�{ ��§Ôfy�ÊÅÁ�³ |Àf§�³ ���« �j¯�|u .  

  
µÁ|m3 – É�Å�³��£w ���z�» Á ¹�¿  ISSR Ê¸°� |Àq ���Ô�� É�Âfv» DÊ¸°� |Àq |��{ D¶°� |Àq �� �« {�| e DÃ|� �Ìj°e �� �« {�| e D

)PIC( É�°¿��¿ �y�� Á )MI( É�Å�³��£w É��� ISSR´¿� �{ Ã|� Ã{�¨f�� ¹�«�� É��´¿ d��  Ê¿��Ë� Äf�  

 �y��
É�°¿��¿  

)MI(

 É�Âfv»
���Ô��  

Ê¸°� |Àq  
)PIC(

|��{  
 |Àq
Ê¸°�

 {�| e
�� �«  

¶°� |Àq

 {�| e
�� �«  
 �Ìj°e
Ã|�

µ��e� É�»{  
 ) {��³ Êf¿��(  (5ƍ-3ƍ)�³��£w Ê·�Âe  |¯  

�³��£w

55/6  90/0 91/0 11 12 54  (AC)8YG k10

27/5 90/0 66/0 8 12 59  (CA)6AG 840
03/2 85/0 37/0 3 8 54  (AG)8YT k16

40/5 90/0 75/0 9 12 57  (GT)8YC k11
88/3 87/0 77/0 7 9 53  (CA)8RC k15

88/4 90/0 63/0 7 11 54  (AG)8G k13
58/4 90/0 58/0 7 12 53  (AG)8T k26

20/6 93/0 53/0 8 15 53  (GA)8A k25

00/4 89/0 54/0 6 11 51  (CA)8T k24b
00/5 90/0 58/0 7 12 53  (GA)8TT k24a

  
���À»  
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