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  چکيده

 ـ .ا ،.ان، جيدانش  ـ .ا و قلاونـد . ، ايديجمش   (CMS-26 × R-103) دي ـد جدي ـبريه يخ کاشـت بـرا  ين تـراکم بوتـه و تـار   ين مناسـبتر يـي تع ۱۳۸۶ .يفرخ

  .۷۲-۸۷: )۱(۱۰. رانيا يمجله علوم زراع .(.Helianthus annuus L)آفتابگردان

  

 ـد جديبريعملکرد ه ير آنها بر عملکرد و اجزايو تراکم بوته و تأث تاريخ كشتن يجهت ارزيابي مناسبتر ) CMS–26 × R-103(د ي

در چهـار   يکامل تصـادف  يخرد شده در قالب طرح بلوک ها يبصورت کرتها) ۱۳۸۵ و ۱۳۸۴(به مدت دو سال  يشيآفتابگردان آزما

 ۲۱در چهار سطح به فاصله  يخ کاشت بعنوان عامل اصليتار. ه نهال و بذر کرج اجرا شديقات اصلاح و تهيتکرار در مزرعه مؤسسه تحق

بوتـه در   ۱۲و  ۱۰، ۸, ۶در چهار سـطح شـامل   ير و تراکم بوته بعنوان عامل فرعيت ۲۰خرداد و  ۳۰خرداد، ۹بهشت، يارد ۱۹روز شامل 

خ يکه اثـر تـار  يدر حال. دار نبود يشده معن يرينتايج نشان داد كه اثر سال بر هيچ يك از صفات اندازه گ. نظر گرفته شدمتر مربع در 

 ۱۹(خ کاشـت اول  ين عملکرد دانـه از تـار  يشتريب. ديدار گرد يمعن% ۱در سطح احتمال يبارآور شاخصصفات بجز  يکاشت بر تمام

شده بجـز   يريصفات اندازه گ يج نشان دادند که اثر  تراکم بوته بر تمامينتا. ار بدست آمدلو گرم در هکتيگ ۳۵۴۰با ) بهشت ماهيارد

خ کاشت بر تعداد دانـه پـر در متـر    يتار ×اثر متقابل تراکم بوته . دار بود يمعن% ۱در سطح احتمال يوزن هزار دانه و شاخص بارآور

ن عملکـرد  ين و کمتـر يشتريب. ديدار گرد يمعن% ۱ز در سطح احتمال ينمربع، تعداد کل دانه در متر مربع، عملکرد دانه و وزن خشک 

 ـت ۲۰و ) گيلوگرم در هكتار ۴۲۰۰( بوته در متر مربع ۱۲بهشت  با تراکم يارد ۱۹خ کاشت يب از تاريدانه به ترت بوتـه در   ۶ر بـا تـراکم   ي

ارديبهشت تـا   ۱۹ن داد كه تاريخ كشت در فاصله تحقيق حاضر نشانتايج در مجموع . بدست آمد) گيلو گرم در هكتار ۱۴۳۰(متر مربع 

 ـد جديبريه يبدست آوردن عملکرد مطلوب برا براين تاريخ كشت و تراكم بوته يبوته در متر مربع مناسبتر ۱۲خرداد با تراكم  ۹ د ي

  .مي باشد CMS-26 × R-103)(  آفتابگردان

 

  عملکرد دانه و عملکرد روغن  خ کاشت، تراکم بوته، عملکرد دانه، اجزاءيتار: يديکل يواژه ها

  

  
  ۹/۷/۱۳۸۶: افتيخ دريتار

 استاديار موسسه اصلاح و تهيه نهال و بذر كرج - ۱

 )مکاتبه کننده( ت مدرس تهران يارشد زراعت دانشگاه ترب يکارشناس يدانشجو - ٢

  ت مدرسيدانشگاه ترب يار دانشکده کشاورزيدانش - ۳

  ل و بذر کرجعضوهئيت علمي موسسه اصلاح و تهيه نها - ۴
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  مقدمه

ــت   ــت زراعــ ــه اهميــ ــه بــ ــا توجــ ــابگردان بــ   آفتــ
 (Helianthus annuus L.) عنوان يكي از نباتـات عمـده    به

 در صورت ،)Flagella et al., 2002( صنعتي مطرح جهان

گسترش اشـتغال فعـال و مولـد    سبب در كشور آن توسعه 
از بـرداري   بهـره  نبـاتي و  كشي و روغـن  در صنايع روغن

و  يدر بخـش کشـاورز   هاي انجـام شـده   ذاريگ سرمايه
كنجالـه خواهـد    رويـه روغـن و   جلوگيري از واردات بي

آفتابگردان به عنـوان يکـي از گياهـان روغنـي نقـش      . شد
مـي  . قابل توجهي در تامين روغن مورد نيـاز کشـور دارد  

توان آفتابگردان را در محدوده وسيعي از مـاه هـاي سـال    
حـداکثر عملکـرد در هـر     بـه  يابين حال دسـت يبا ا. كاشت

ــه انتخــاب دق  يمحصــول زراعــ ــه اول ب ــدر وهل ــان ي ق زم
ــته اســت  ــت   . کاشــت وابس ــاريخ كاش ــين ت ــدف از تعي ه

مناسب، تعيـين مناسـب تـرين زمـان بـراي تطـابق مراحـل        
در . فنولوژي گياه با عوامل محيطي مؤثر بر آنها مي باشـد 

بررسي تأثير تاريخ كاشـت بـر عملكـرد دو بخـش مجـزا      
نخست تأثير تاريخ كاشت بر عملكرد نهـايي  . اردوجود د

 يدر انتهاي رشد گياه و دوم تأثير تاريخ كاشت بـر اجـزا  
تأثير تاريخ كاشت بر . عملكرد دانه طي مراحل رشد گياه

عملكرد نهايي را مي توان با تعيين مقدار عملكرد دانـه يـا   
به طور كلي، . مقدار روغن و پروتئين و غيره محاسبه كرد

كاشت مناسب در مناطق مختلـف، ضـمن تـاثير بـر      تاريخ
ميزان رشد رويشي و زايشي گياه باعـث افـزايش بـازدهي    
فتوسنتز، انتقال مواد فتوسنتزي و ذخيـره آنهـا در دانـه هـا     
  شــــده، و افــــزايش عملكــــرد را ســــبب مــــي گــــردد  

(Azari and Khajepour, 2003)  .   مطالعات انجـام شـده در
 يخ هـا يعملکرد دانـه از تـار   نيشتريزنجان نشان داد که ب
بـا بررسـي   . (Khiavi, 2002)د ي ـآ يکاشت زود بدست م ـ

هاي به عمل آمده نتيجه گرفته شد كه با تأخير در كاشت 
  آفتــــابگردان عملكــــرد بشــــدت كــــاهش مــــي يابــــد 

)LaVega et al., 2002  (    مطالعات نشـان داد کـه عملکـرد
 يدمـا از جملـه   يل مختلف ـير در کاشت به دلايدانه با تاخ
 ش از حـد سـاقه  يل رشد کـه منجـر بـه رشـد ب ـ    يبالا در اوا

)Bear and Geng, 1982  (  يو کــاهش زمــان گلــده 
)Andrade,1995 (هــــــــوا  و کــــــــاهش  يو ســــــــرد  

ــا  ــعه هـ ــ ياشـ ــان يخورشـ ــرده افشـ ــس از گـ ــه يد  پـ   کـ
ــاث    ــه تـ ــدن دانـ ــر شـ ــر پـ  ــيبـ ــاهش مـ ــدي ير دارد کـ  ابـ
)Andrade,1995; Bange, et al., 1997 (.    تـاريخ کشـت
کــي از مهمتــرين عــواملي اســت کــه عملکــرد و اجــزاء  ي

عملکرد دانه گياه آفتابگردان را تحت تاثير قرار مي دهـد  
)LaVega et al., 2000 .(      بررسـي هـاي انجـام شـده نشـان

داده است که در مناطق خشک  بيشترين عملکرد دانـه از  
تاريخ هاي کاشت زود به دسـت مـي آيـد و تـاريخ هـاي      

, براي دستيابي به بيشترين وزن دانـه کاشت ارديبهشت ماه 
ــق و عملکــرد روغــن مناســب هســتند   ــه در طب  تعــداد دان

)Miller et al., 1998 .(و همكــــاران ينيرانــــدان  
)Rondanini et al., 2005 (   نشان دادند كه كـاهش دمـا در

مرحله گل دهي باعث ايجاد اخـتلال در پـر شـدن دانـه و     
ان دادنـد كـه   آنها همچنين نش ـ. كاهش وزن دانه مي شود

  كــــــاهش دمــــــا منجــــــر بــــــه افــــــزايش تعــــــداد  
آزمايشات نشان داد کـه  . دانه هاي پوك در طبق مي شود

كوتاه شدن فصل رشد تحت تأثير تأخير در كاشت باعث 
شـود و  يكاهش تشعشع دريـافتي در دوره رشـد رويشـي م   

جه كاهش ماده خشك توليـدي و كـاهش عملكـرد    يدرنت
ز نشان دادند ين نير محققيسا .دانه را بدنبال خواهد داشت

ــه  ــابگردان    کـ ــه آفتـ ــرد دانـ ــت عملكـ ــأخير در كاشـ   تـ
ــق و     ــه در طبـــ ــداد دانـــ ــاهش تعـــ ــق كـــ   را از طريـــ
  كـــــاهش وزن هـــــزار دانـــــه كـــــاهش مـــــي دهـــــد 

)(Ferreira et al., 2001; Andrade, 1995 . بطــور كلــي
تأخير در كاشت منجـر بـه كـاهش عملكـرد بـالقوه گيـاه       

تابش خورشيدي موجود زراعي مي شود، چون بخشي از 
). Jose et al., 2004(بوسيله سايه انداز دريافت نمـي شـود   

در پژوهش هاي متعددي مشاهده شده است كه تأخير در 
  كاشـــت مـــي توانـــد منجـــر بـــه كـــاهش عملكــــرد       

 ا و همکــارانگــلاو). Bange et al., 1997( دانــه گــردد 
)LaVega et al., 2002 (ــ ــار يدر بررس ــت و يت خ کش

ر در کاشت عملکـرد دانـه را   يان دادند که تاخپ نشيژنوت
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ل يز بـدل ير نيکاشت د يخ هايتار. دهد يداً کاهش ميشد
جــه کــاهش اســتفاده از يکــاهش طــول دوره رشــد و در نت

شود بلکـه   ينه تنها باعث کاهش عملکرد م يطيمنابع مح
 يهـا  ينکه ممکن است زمان برداشت با بارندگيل ايبه دل
اه ي ـاختلال در زمـان کشـت گ  زه مصادف شود، سبب ييپا
 يآشـل ). Ashley et al., 2002( گردد يدر تناوب م يبعد

قــات خــود يدر تحق(Ashley et al., 1999) و همکــاران 
ر در کاشـت خطـر کـاهش عملکـرد     ينشان دادند که تـأخ 

آفتـابگردان نسـبت بـه    . دانه و کيفيت را افزايش مي دهـد 
نشـان   يتتغيير تراكم بوته ممکن است واكنش هاي متفاو

دهد و اين به ساير عوامل ، نظير عوامل محيطـي و نـوع و   
عملكـرد دانـه در    ).Meys, 1999(بـر مـي گـردد    نيـز  رقم 

ــاثير جمعيــت    ــي داري تحــت ت ــه طــور معن ــابگردان ب آفت
انتخاب تراكم مناسب بوته بايسـتي  . گياهي قرار مي گيرد

تـراكم بوتـه   . بر پايه عوامل گياهي و محيطي استوار باشـد 
باشـد و   يي از عوامل زراعي مهم در تعيين عملكرد م ـيك

وجود تعـداد مناسـب گيـاه در واحـد سـطح امكـان بهـره        
بـا وجـود   . نه را از عوامل توليد فراهم مي كنـد يبرداري به

اين، آفتابگردان در دامنـة وسـيعي از تـراكم هـا بـا تنظـيم       
اندازه طبق، انـدازه دانـه، و تعـداد دانـه در طبـق خاصـيت       

واكنش اجزاي ). Jose et al., 2004(ندگي دارد جبران كن
عملكــرد دانــه بــه تــراكم بوتــه بــا يكــديگر متفــاوت و تــا 
حدودي حالت جبران كنندگي دارد، بطوريكه با افـزايش  
تراكم هـر چنـد كـه تعـداد دانـه و وزن دانـه در هـر طبـق         
ــزايش جمعيــت گيــاهي باعــث    ــد، امــا اف كــاهش مــي ياب

ح مي شود كـه نتيجـه آن   افزايش تعداد طبق در واحد سط
افزايش تعداد دانه و وزن دانه در واحد سطح مي باشـد، و  
ــود    ــي شــ ــرد مــ ــزايش عملكــ ــه افــ ــر بــ ــاً منجــ   نهايتــ

)Jose et al., 2004; Ferreira et al., 2001 ( ديپنبــر و
و ويلالوبـوس و  ) Diepennbrock et al., 2001(همکااران 
قـات خـود   در تحقي) Villalobos  et al., 1994(همکـاران  

نشان دادند که افزايش تراكم بوتـه در آفتـابگردان تحـت    
ــل      ــاك،آب قاب ــلخيزي خ ــرارت، حاص ــه ح ــأثير درج ت

تراكم مطلوب تراكمـي  . دسترس وژنوتيپ گياه قرار دارد

است كه در آن ضمن اينكه مجموعه گياهان كاشته شـده  
حداكثر استفاده از عوامل محيطي، مواد غـذايي و انـرژي   

  را ) ، مراقبـــت هـــاي زراعـــييدهكـــود(كمكـــي  يهـــا
مي نمايند، رقابت درون گونه اي بـه حـداقل ممكـن مـي     

ش تـراکم  ير، افـزا ي ـکشـت د  يخ هايژه در تاريبه و. رسد
. جبران خواهـد نمـود   کاهش عملکرد را يبوته تا اندازه ا

 تي ـن جمعييتع يلازم برا يها ين لازم است بررسيبنابر ا
  . خ کاشت انجام شوديمناسب با در نظر گرفتن تار ياهيگ

  
  مواد و روش ها

و تـراکم بوتـه بـر     تاريخ كشت تاثير يبه منظور بررس
ــزا  ــرد و اجـ ــه  يعملکـ ــرد دانـ ــبريه عملکـ   د يـــد جديـ

)CMS-26×R-103(   ــه مــدت دو آفتــابگردان آزمايشــي ب
خرد شـده   يبصورت کرتها)  ١٣٨٥و ١٣٨٤ (يسال زراع

در چهـار تکـرار    يکامل تصادف يدرقالب طرح بلوک ها
ه نهـال  يقات اصلاح و تهيمؤسسه تحق يقاتيدر مزرعه تحق

خ کاشـت در چهـار سـطح بـه     يتـار . و بذر کرج اجرا شـد 
خ کاشت شـاهد  يبهشت بعنوان تاريارد ۱۹(روز  ۲۱فاصله 
 ياصـل  يدر کرتها) ريت ۲۰خرداد و  ۳ ۰خرداد،  ۹منطقه، 

ــه در   ــراکم بوت ــامل  ۴و ت ــطح ش ــاهد در  ( ۶س ــراكم ش ت
 يفرع ـ يبوته در متر مربع در کرتهـا   ۱۲و  ۱۰، ۸, )منطقه

 ۷خط بـه طـول    ۵ يدارا يشيهر کرت آزما. قرار گرفتند
آزمون خاک جهـت جهـت تعيـين خصوصـيات     . متر بود

فيزيکي و شيميايي خـاک مزرعـه، نمونـه بـرداري بعمـل      
 pHآمد و مشخص گرديد که بافت خاک لومي رسـي و  

ميزان  پس از شخم و تسطيح زمين. مي باشد ۶/۷آن برابر 
ــار  كـــود فســـفات آمونيـــوم   ۱۵۰   كيلـــو گـــرم در هكتـ
كيلو گـرم   ۱۰۰و ) درصد نيتروژن ۱۸درصد فسفر و  ۴۶(

در هكتار كـود اوره بصـورت پايـه مصـرف شـد، و کـود       
ــرک ن ــه  يسـ ــروژن در مرحلـ ــ ۶ -۸تـ ــزان  يبرگـ ــه ميـ   بـ

. ار محصول قرار گرفـت يكيلو گرم در هكتار در اخت ۱۰۰
كاشت و آبياري هـاي بعـدي    آبياري اول بلافاصله بعد از

 ۶۰ر پس از تبخير يبا استفاده از تشتک تبخ(بر حسب نياز 
. تا پايان فصل رشد بوسيله سـيفون انجـام گرفـت   ) ميليمتر

http://daneshresan.com/
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در طول فصل رشد ياداشت برداريهاي لازم شامل تـاريخ  
، گل دهي و رسيدگي )مرحله ستاره اي شدن(ظهور طبق 
، كفيزيولوژي ـ پـس از رسـيدگي  . ک انجام شديفيزيولوژ

برداشت نهايي كليه كرتهاي آزمايشي از مساحت سه متـر  
مربع از وسط هـر كـرت بـا دسـت انجـام گرفـت و بـراي        
. انجام اندازه گيري هاي لازم به آزمايشگاه منتقل گرديـد 

بـا   :عملكـرد دانـه   -۱: صفات انـدازه گيـري شـده شـامل    
  جداكردن دانه هـاي موجـود در مسـاحت برداشـت شـده      

و وزن كـردن آن هـا   ) مربـع از وسـط هـر كـرت     سه متر(
ــه پــر -۲بدســت آمــد ــه هــاي  : تعــداد دان ــا شــمارش دان ب

، ۶ يتراکم هـا  يب برايبه ترت( يجداشده از کل طبق ها 
برداشـت شـده   ) طبـق  ۳۶و  ۳۰، ۲۴،  ۱۸بوته  ۱۲و  ۱۰، ۸

: وزن هـزار دانـه    -۳با استفاده از بذر شـمار محاسـبه شـد    
ار دانـه، از دانـه هـاي برداشـت     براي اندازه گيري وزن هز

تـايي جـدا و    ۱۰۰نمونـه   ۱۰شده از هـر كـرت آزمايشـي    
بـا  ) سـويس  Bp301 s( پس از توزين با ترازوي ديجيتـالي 

گرم، ميانگين نمونه ها بعنوان وزن صد دانـه   ۰۰۱/۰دقت 
  ن يــدر نظــر گرفتــه شــد و وزن هــزار دانــه بــا اســتفاده از ا

تعـداد دانـه هـاي     :درصـد پـوكي   -۴ داده ها محاسبه شـد 
پوك در هر طبق پس از پاك و بوجاري كـردن دانـه هـا    
توسط جريان باد ملايم از دانه هاي پـر و مغـز دار جـدا و    

  بــا توجــه بــه نســبت تعــداد . مــورد شــمارش قــرار گرفتنــد
دانه هاي پوك به تعداد كل دانه هاي طبق، درصد پوكي 

 يدانــه هــا: عملکــرد دانــه در طبــق -۵ .محاســبه گرديــد
مار به طور جداگانـه  يهر ت يطبق ها برا يجداشده از تمام

گـرم انـدازه    ۰۰۱/۰با دقت يتاليجيد يبا استفاده از ترازو
مـار بـه   يهـر ت  ين وزن کل طبق ها بـرا يانگيشد و م يريگ

ــوب گرد      ــق محس ــه در هــر طب ــرد دان ــوان عملک   ديــعن
م وزن ياز تقس ـ: (Daneshian, 2005) يشاخص بارآور -۶

  اه بدسـت  ي ـه وزن ماده خشـک کـل گ  ماده خشک طبق ب
ن منظـور وزن خشـک طبـق و وزن خشـک     يبه ا. ديآ يم
 يبا استفاده از تـرازو  يولوژيزيف يدگياه در مرحله رسيگ

گـرم انـدازه    ۰۰۱/۰با دقـت  ) سويس Bp301 s( ديجيتالي
گرفته شد،  سپس وزن خشک طبق بـر وزن خشـک کـل    

ن يا. است يم شد، عدد حاصل شاخص بارآورياه تقسيگ
م ماده خشـک  يع و تسهيتوز ييشاخص نشان دهنده کارآ

تجزيه آماري و آناليز داده ها با استفاده . باشد ياه ميدر گ
ــرم افــزار  ــرا MSTATcاز ن مقايســه  يانجــام پــذيرفت و ب

دانكــن در ســطح  يميــانگين هــا از آزمــون چنــد دامنــه ا 
  .احتمال پنج درصد استفاده شد

  نتايج و بحث

نشان داد بـا   )۵جدول(انسيه واريج حاصل از تجزينتا
و طـول دوره رشـد در دو    ييز دمـا يتوجه به اختلاف نـاچ 

چ ياثر سال بر ه ـ) ٤و  ٣، ٢، ١جدول( ش يسال انجام آزما
ج ينتـا . دار نبـود  يشـده معن ـ  يري ـک از صفات اندازه گي

خ کاشـت بـر   يه مرکب داده ها نشان داد که اثـر تـار  يتجز
 يشـاخص بـارآور   بجـز شده  يريصفات اندازه گ يتمام

کــه اثــر يد، در حاليــدار گرد يمعنــ% ١در ســطح احتمــال
شـده   يري ـه گزسال بر صفات اندا × خ کاشتيمتقابل تار

انس نشـان داد کـه اثـر تـراکم     ي ـه واريتجز. دار نبود يمعن
شده بجز وزن هزار  يريصفات اندازه گ يز بر تماميبوته ن

 تـراکم  اثـر متقابـل  . دار بود يمعن% ١دانه در سطح احتمال
ز بـر  ي ـخ کاشـت ن يتـار  × سـال  × سال و تراکم بوته ×بوته
در . دار نبـود  يشده معن ـ يريک از صفات اندازه گيچ يه
خ کاشت برعملکرد دانـه،  يتار × ر متقابل تراکماثکه يحال

تعداد دانه پر در واحد سطح و تعداد کل دانه در متر مربع 
هر چنـد   ن ها نشان داد کهيانگيسه ميمقا. ديدار گرد يمعن

 يافـت ول ـ ير در کاشت عملکـرد دانـه کـاهش    يکه با تأخ
گ گــروه ي ـدر  يخ کاشـت اول و دوم از نظـر آمـار   يتـار 

خ يخ کاشـت دوم بـا تـار   ين تاريکه بيقرار گرفتند، در حال
 ياخـتلاف معن ـ  يکاشت سوم و چهارم از نظر آمـار  يها
تــوان عــدم  يدر واقــع مــ). ٦جــدول( مشــاهده شــد يدار

خ کاشـت اول و دوم را  يدانه در تـار  اختلاف در عملکرد
اه در ي ـو طول دوره رشـد گ  ييز دمايبه علت اختلاف ناچ

 .)٤، و ٣، ٢، ١جــدول ( مراحــل مختلــف آن دانســت  

خ کاشــت اول يدر عملکــرد دانــه در تــار يــيش جزيافــزا
ز طول دوره يش ناچيخ کاشت دوم را به افزاينسبت به تار
کاشـت دوم  خ يخ کاشت اول نسـبت بـه تـار   يرشد در تار



  "...تتعيين مناسبترين تراکم بوته و تاريخ کاش"

٧٦ 

  
  
  

  )بر حسب درجه سانتي گراد (  ۱۳۸۴ يميانگين درجه حرارت ماهانه كرج در سال زراع - ۱جدول 
Table1. Mean monthly temperature (ºC) in Karaj in 2005 cropping season 

  ارديبهشت   
April-May 

  خرداد
May-June  

  تير
June-July  

  مرداد
July-August 

  شهريور
August-September 

  مهر
September-October 

  آبان
October-November 

Mean of Minimum temperature 7.3  11.2  17.1  20.3  19.7  16.2 14.8  مم ينيم ين دمايانگيم  

Mean of maximum temperature 15.8  24.3  33.1  38.1  37.9  32.6  27.3  مميماکز ين دمايانگيم  

  

  )بر حسب درجه سانتي گراد (  ۱۳۸۵در سال زراعي   ميانگين درجه حرارت ماهانه كرج - ۲جدول 
Table2. Mean monthly temperature (ºC)in Karaj in 2006 cropping season 

  

  ارديبهشت    
April-May 

  خرداد
May-June  

  تير
June-July  

  مرداد
July-August 

  شهريور
August-September 

  مهر
September-October 

  آبان
October-November 

Mean of Minimum temperature  7.5  13.1  16.5  19.1  18.5  15.9  13.8  ميانگين دماي مينيمم  

Mean of maximum temperature 16.1  25.7  32.4  35.8  35.7  31.7  25.7  ميانگين دماي ماکزيمم  



  ١٣٨٧ بهار ،١، شماره دهم جلد ،"علوم زراعي ايران مجله"

77  

  
  
  

  .۱۳۸۴زمان رسيدن به مراحل نموي بر حسب روز پس از کاشت در سال زراعي  - ۳جدول 
Table 3. Days to occurrence of development stages as days after planting in 2005 cropping season 

Planting date كاشت تاريخ  

  تعداد روز از کاشت تا ستاره اي شدن
Days after planting to star 

shape  

  گلدهي تا تعداد روز از کاشت
Days after planting to 

flowering  

  تا رسيدگي فيزيولوژي تعداد روز از کاشت
Days after planting to physiological 

maturity  
May 9 123  53 39  ارديبهشت ١٩  
May30 112  44  35  خرداد ٩  
June 20 104  44  32  خرداد ٣٠  
July 11 101  45  31  تير ٢٠  

  
  . ۸۵ زمان رسيدن به مراحل نموي بر حسب روز پس از کاشت در سال زراعي - ۴جدول 

Table 4. Days to occurrence of development stages as days after planting in 2005 cropping season 

Planting date كاشت تاريخ  
  تعداد روز از کاشت تا ستاره اي شدن

Days after planting to star shape  
  گلدهي تا تعداد روز از کاشت

Days after planting to flowering  
  تا رسيدگي فيزيولوژي کاشت تعداد روز از

Days after planting to physiological maturity  
May 9 124  55  40  ارديبهشت ١٩  
May30 114  46  36  خرداد ٩  
June 20 102  45  31  خرداد ٣٠ 
July 11 99  47  33  تير ٢٠  
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  مختلف يبوته ها تراكم عملكرد در تاريخ كاشت و يجدول تجزيه واريانس مرکب عملكرد و اجزا - ۵جدول 
Table. 5. Analysis of variance for grain yield and yield components in different planting dates and planting densities 

  

  
  
  
  

S.O.V. منابع تغيير  

درجه 
  يآزاد
df  

  عملكرد دانه
Grain yield 

  تعداد دانه 
  در متر مربع

Number of 
grain/m2 

ر تعداد دانه پر د
  طبق

Number of  
filled grain 
per head 

 تعداد دانه
  پوک در مترمربع
Number of 
Unfilled 
grain/m2 

تعداد دانه پر در 
  مترمربع

Number of 
filled 

grain/m2 

 درصد پوكي دانه
Percentage   
of unfilled 

grains  

هزاردانه     وزن
1000Grain

weight  

وزن  دانه در 
  طبق

Grain 
weight / 

head  

شاخص بار 
  يآور

productivity 
index  

Year (Y) 4050  1  سالns 3660541.5ns 34354.7ns 82316.5ns 2645000ns 1.4ns 5.4ns 54.5ns 68.1ns 
Error (1) 770.6 418.15 352.93 13.3 1526183.48 38506.78 25076.247 1661478.07 26862.98  6  )۱(خطا 
Planting date (P) 197051.3  3  خ کاشتيتار**  70929679.6**  1193758.6**  1579539.5**  93551808.5**  1512**  2477.2**  2658.2**  3.8ns 
Y × P   550  3  خ کاشتيتار ×سالns 33782ns 2.8ns 31790.4ns 200ns 7.4ns 24.5ns 7.9ns 24.9ns 
Error (2)  330174.7 91795.8 4774.3 433808.7 910.8  18  )٢(خطا**  22.5 54.5 16.9 223.4 
Plant densities (D) 66999.1  3 تراکم بوته**  52267402.1**  124293.1**  1907724.2**  34383079.7**  170.5**  150.9ns 682.8**  58.4ns 
Y × D   58.3  3  تراکم بوته ×سالns 39257.2ns 151.7ns 1521.3ns 25381.2**  0.19ns 1.9ns 1.2ns 2.3ns 
D  × P  تـراکم   ×تاريخ کاشـت

  هبوت
9  1151.3* 979604.1**  2365.7ns 15177.9ns 1169095.1**  3.1ns 23.3ns 39.2ns 32.7ns 

D × P × Y خ کاشت يتار ×سال× 
  تراکم بوته

9  25ns 6607.6ns 0.76ns 6656.2ns 14.6ns 0.71ns 11.3ns 0.64ns 2.1ns 

Error(3)  44.2 24.1 65.7 5.5 143606.1 18514.1 2449.5 170920.8 999.1  72  )۳(خطا 
* and **: Significant at 5% and 1% probability levels, respectively. *  درصد  ۱و  ۵به ترتيب معني دار در سطح احتمال : *و  
ns: Non-significant ns :غير معني دار  
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در مطالعات خود نشـان   (Kheiavi, 2002) خياوي .دانست
کاشـت زود   يخ هـا يارن عملکرد دانه از ت ـيشتريب داد که
ر در کاشت عملکرد دانه کاهش يد و با تأخيآ يبدست م

ط ياه را در شـرا ي ـر در کاشـت، گ يدر واقـع تـأخ   .ابـد ي يم
کوتـاه بـه    يشيدوره رشد رو يتنش قرار داده و پس از ط

شود که منجر به کـاهش عملکـرد    يوارد م يشيمرحله زا
ــا تــأخيبطور. شــود يمــ دانــه  روزه در کاشــت ٦٣ر يکــه ب

درصـد کـاهش   % ٤٧ زانيعملکرد دانه در آفتابگردان به م
ر در کاشـت بـه علـت كـاهش در     يتـأخ  ).٦ جدول( افتي

دريافتي توسط سايه انـداز گيـاه    يديمقدار تشعشع خورش
در طول فصل رشد سبب كـاهش مـاده خشـك توليـدي،     

، )Jose, et al., 2004( عملكرد دانه و كيفيت آن مي شـود 
خ هـاي كاشـت سـوم و چهـارم     كه اين وضـعيت در تـاري  

پژوهشگران ديگر نيز كاهش عملكر دانـه بـا    .مشاهده شد
 از جملـه دمـاي   تأخير در كاشت را نتيجة عوامل مختلفـي 

ــوا  ــالاي ه كــاهش فاصــله ، )Bear and Geng, 1982(ب
در  سردي هـوا ، )Andrade, 1995(کاشت تا زمان گلدهي

 يافتي ـد دريمرحلة پر شدن دانه و كـاهش تشعشـع خورش ـ  
   ردارديتــاث ، کــه بــر پــر شــدن دانــهيپــس از گــرده افشــان

)Bang et al., 1997; Andrade,1995 (ياشـل  .اعلام کردند 
مشـابهي   نيـز بـه نتـايج   ) Ashley, et al., 2002( و همکاران

ن هــا نشــان داد کــه از نظــر  يانگيــســه ميمقا .دســت يافتنــد
مختلـف کاشـت اخـتلاف     ين تـراکم هـا  يعملکرد دانه  ب

ش يکــه بــا افــزايبطور. مشــاهده شــد يدار يمعنــ يآمــار
بوتـه در متـر مربـع بـه علـت       ١٢بوتـه بـه    ٦تراکم بوتـه از  

زان ي ـسطح عملکرد دانـه بـه م   ش تعداد دانه در واحديافزا
ــزا% ٤٥ ــتي شياف ــدول(اف  ــ ).٦ ج ــع م ــوان از  يدر واق ت
مناسـب    يک راهکار زراع ـيش تراکم بوته به عنوان يافزا

 يريتـأخ  يژه در کاشـت هـا  يش عملکـرد بـو  يجهت افزا
نيـز  ) Ferreira et al., 2001(را و همكـاران  ي ـفر .بهـره بـرد  

نشان دادند كه با افزايش تراكم بوته عملكرد دانه افزايش 
زيرا در تراكم هاي بوته پايين توليد مادة خشك . مي يابد

و جذب تشعشع خورشيدي كمتر اسـت كـه ايـن كـاهش     
م هـاي پـايين   به علت كمتـر بـودن سـطح بـرگ در تـراك     

در گياه آفتـابگردان بـرخلاف گياهـان زراعـي كـه      . است
توانايي توليـد پنجـه را دارا مـي باشـند و تـراكم بوتـه اثـر        

آنها نـدارد،  بـه علـت تـك     دانه چنداني بر روي عملكرد 
شاخه بودن و عـدم پنجـه دهـي كـاهش تـراكم منجـر بـه        

که با افـزايش تـراكم بوتـه    . كاهش عملكرد دانه مي شود
  .لكرد دانه افزايش مي يابدعم

ش يش تـراکم بوتـه باعـث افـزا    ينکـه افـزا  يبـا وجـود ا  
عملکـرد دانـه در هـر     يعملکرد  در واحد سـطح شـد ول ـ  

جـاد رقابـت درون   يش تراکم بوتـه بـه علـت ا   ياه با افزايگ
ن عملکـرد دانـه در   يکـه ب ـ يافـت، بطور يکـاهش   يگونه ا

تـراکم  ش ياه  با افـزا يواحد سطح و عملکرد دانه در هر گ
ن بـا توجـه   يهمچن).  ۱شکل(رابطه معکوس وجود داشت 

ش يتوان گفت کـه بـا افـزا    ين شکل ميب خط در ايبه ش
تراکم بوته عملکرد دانه در واحد سـطح و عملکـرد دانـه    

 يش و کـاهش م ـ يافـزا  يب  به طـور خط ـ ياه به ترتيدر گ
ارتفـاع  (د ي ـبرين هيات اين با توجه به خصوصيبنابرا.  ابدي

و بــا ) و طـول دوره رشـد متوسـط    يرياکم پـذ کوتـاه، تـر  
ن ي ـجـه گرفـت کـه ا   يتـوان نت  يم) ۱شکل(ج يتوجه به نتا

ش يرا بـا افـزا   يشـتر يد عملکرد دانـه ب يتول ييد توانايبريه
خ ين اثـر متقابـل تـار   يانگي ـسه ميمقا. تراکم بوته دارا است

 ينشـان داد کـه در تمـام   ) ۷جـدول (تراکم بوته  ×کاشت 
ش يش تـراکم بوتـه باعـث افـزا    يکاشـت افـزا   يخ هـا يتار

ش يش عملکرد در اثـر افـزا  ين حال افزايبا ا. عملکرد شد
مختلف کاشت بـا هـم تفـاوت     يخ هايتراکم بوته در تار

 يخ کاشت اول و دوم تراکم هـا يکه در تاريداشت، بطور
 يمعن ـ يمختلف از نظر عملکرد دانه با هم اخـتلاف آمـار  

چهـارم تـراکم   خ کاشت سوم و يدر تار يداشتند ول يدار
ــه  ــا  ۸بوت ــه ب ــه و  ۱۰بوت ــا  ۱۰بوت ــه ب ــه از نظــر  ۱۲بوت بوت

قــرار گرفتنــد    يک گــروه آمــار  يـ ـعملکــرد دانــه در  
 خيتـار  ش تـراکم بوتـه در  ين حـال افـزا  يدر ع). ۷جدول(

کاشـت   يخ هـا يشـتر از تـار  يسوم و چهـارم ب  يکاشت ها
بـه عنـوان   . ش عملکرد دانـه مـوثر بـود   ياول و دوم در افزا

ــا ا ــال بـ ــزامثـ ــراکم از يفـ ــه  ۶ش تـ ــه بـ ــه در  ۱۲بوتـ   بوتـ
 کاشـت    يخ هـا يتـار  يش عملکرد دانه برايافزا  متر مربع
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در تراکم های مختلف بوته در ) اهيگرم در گ( اهيو وزن گ) گرم در متر مربع(عملکرد دانه در واحد سطح  - ۱شکل 
 )متر مربع(واحد سطح 

Fig1. Grain yield per m2 ( g/m2) and grain weight (g/plant) in different plant densities  
  

 %۴/۵۹و % ۷/۵۰، %۷/۴۳، %۳/۴۳ب ي ـاول تا چهارم به ترت
تـوان   يج م ـين نتـا ي ـن با توجـه بـه ا  يبنابر ا). ۷جدول(بود 

توانـد بـه    ياه نم ـي ـگ يريتـأخ  يگفت که در کاشـت هـا  
 يخود برسد و رقابت درون گونـه ا  يشيحداکثر رشد رو

نسـبت   يريتأخ يش تراکم بوته در کاشت هاياثر افزا در
ش تراکم بوتـه  يجه افزايزود کمتر، و در نت يبه کاشت ها
ن هـا  يانگي ـسه ميمقا. موثرتر است يريتأخ يدر کاشت ها

خ کاشـت بـر صـفات    ير تـار ينشان داد کـه تـأث  ) ۶جدول( 
تعداد دانـه پـر در واحـد سـطح، تعـداد دانـه پـر در طبـق،         

و وزن هــزار دانــه  يطبــق، درصــد پــوک عملکــرد دانــه در
کـه بـا   يبطور. ر آن برعملکـرد دانـه اسـت   يقاً مشابه تـأث يدق
ر در کاشت تعداد دانه پر در واحد سطح، تعداد دانـه  يتأخ

پر در طبق، عملکرد دانه در طبق، تعـداد کـل دانـه و وزن    
 يدامنه دمـا . ابدي يش ميافزا يهزار کاهش و درصد پوک

ــرايبهتــر گراديدرجــه ســانت ۳۰-۱۸ ــه يرســ ين دمــا ب دن ب
 ين دمـا يباشد، همچن يحداکثر عملکرد در آفتابگردان م

گل هـا   يميباعث عق ين حد در مرحله گل دهيش از ايب
تـوان   يدر واقـع م ـ ). Rawson e t al., 1984(شـود   يم ـ

تعـداد  ( عملکرد دانه  ير در کاشت اجزايگفت که با تأخ
کـرد دانـه بـه علـت     و به تبع آن عمل) دانه و وزن هزار دانه

جـدول  ( ط و کاهش طـول دوره رشـد   يمح يکاهش دما
ش درصـد  ين افـزا يهمچن ـ. ابنـد ي يکاهش م) ۴و  ۳، ۲، ۱

ت حشـرات گـرده افشـان بـه     ي ـاز کاهش فعال يناش يپوک
ط، کـاهش طـول دوره رشـد و    يمح ـ يعلت کـاهش دمـا  

ــه دانســت  يســرد ــر شــدن دان ــدان. هــوا در زمــان پ ا و يرن
نشــان دادنــد كــه ) Rondanini  et al., 2005(همكــاران 

كاهش دما در مرحله گل دهـي باعـث ايجـاد اخـتلال در     
آنهـا همچنـين   .  پر شدن دانه و كاهش وزن دانه مي شـود 

ــه افــزايش تعــداد      نشــان دادنــد كــه كــاهش دمــا منجــر ب
گـر  يقـات د يج تحقينتـا  .دانه هاي پوك در طبق مي شـود 

 ;Jose et al., 2004; Ferreira et al., 2001(محققــان 

Ashley et al., 2002; Roger et al., 2002; LaVege  

et al., 2002; Goksoy et al., 1998; LaVega et al., 

2000; Zubrisku et al.., 1974; Goksoy et al., 1998 (  بـا  
  .ق مطابقت داردين تحقيا يافته هاي

ش تـراکم  ين ها نشان داد که با آنکه با افـزا يانگيسه ميمقا
 يتـراکم هـا   يابـد ول ـ ي يزن هـزار دانـه کـاهش م ـ   بوته و

 يمختلف بوته از نظر وزن هزار دانه با هم اخـتلاف آمـار  
  تريو اشـــــــنا يزافـــــــارون، )٦ جـــــــدول(نداشـــــــتند 

Zaffaroni and Schneiter, 1991) (   نيز گزارش دادنـد كـه

وزن دانه در گياه
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سه يمقا. با افزايش تراكم بوته وزن هزار دانه كاهش يافت
نشان داد که ) ۷ جدول( بوتهمختلف  ين تراکم هايانگيم

افـت،  يش تراکم بوته تعداد دانه پر در طبق کاهش يبا افزا
  بوتــه در متــر مربــع تفــاوت     ۱۲و  ۱۰ن تــراکم  يامــا بـ ـ
بوتـه در   ۸و  ۶ن تـراکم  يب ـ يمشاهده نشد، ول يدار يمعن

بوته در متر مربع اختلاف  ۱۲و  ۱۰ يمتر مربع با تراکم ها
ش يوان گفــت کــه افــزاتــ يدر واقــع مــ. بــود يدار يمعنــ

شـود   يم يش رقابت درون گونه ايتراکم بوته باعث افزا
اسـتفاده   يط ـيتواند به طور کامل از منـابع مح  ياه نميو گ

با کاهش تعداد دانـه   يش رقابت درون گونه ايکند و افزا
ــدر هــر طبــق نمــود پ ــا. دا کــردي ــا يج دينت   گــر محققــان ب

ــاي ــه هـــــ ــا يافتـــــ ــن تحقيـــــ ــاق دارديـــــ   ق انطبـــــ
)Jose et al., 2004; Ferreira et al., 2001 .(    بـا توجـه بـه
ش رقابـت درون  يش تراکم بوته بـه علـت افـزا   ينکه افزايا

 باعـث کـاهش تعـداد دانـه پـر در هـر طبـق شـد         يگونه ا
روند تعـداد دانـه پـر در واحـد سـطح بـا        ي، ول)۶ جدول(

 يج کـاملاً معکوس ـ يش تراکم بوته موجب شد تا نتـا يافزا
ش تعداد بوته در واحد سطح بـا آنکـه   يبا افزا. ديبدست آ

افــت، امــا در مجمــوع يتعــداد دانــه پــر در طبــق کــاهش  
ش تعداد دانه پـر در واحـد   يش تراکم بوته باعث افزايافزا

مختلـف بوتـه اخـتلاف     ين تـراکم هـا  يد و ب ـيسطح گرد
جـوس و همکـاران   ). ۶جـدول ( مشاهده شـد   يدار يمعن
)Jose et al., 2004  (ش يا آنکـه بـا افـزا   ز نشـان دادنـد ب ـ  ين

  تعداد بوتـه در واحـد سـطح تعـداد دانـه در طبـق کـاهش        
ش يتعداد دانه در واحد سـطح بـه علـت افـزا     يابد ولي يم

  .ابدي يش ميتعداد بوته افزا
ش تـراکم بوتـه   ين ها نشان دادند که با افـزا يانگيسه ميمقا

سـه  يمقا .)۷جـدول ( ابـد  ي يش م ـيتعداد دانـه پـوک افـزا   
ن تراکم بوته از نظر يکه ب) ۶جدول( داد ن ها نشان يانگيم

 يزافــارون. بــود يدار يمعنــ يتعــداد دانــه خــتلاف آمــار
نيـز گـزارش   ) Zaffaroni and Schneiter, 1991(تر يواشـنا 

دادند كه بـا افـزايش تـراكم تعـداد دانـه در واحـد سـطح        
ــور      ــق بط ــر طب ــه در ه ــداد دان ــا تع ــد، ام ــي ياب ــزايش م   اف

ــي  ــد داري معن ــي ياب ــاهش م ــاران گ .ك    وســكوي و همك

)Goksoy et al., 1998 ( نيــز نتــايج مشــابهي را در مــورد
افزايش تعداد دانه در واحد سطح با افـزايش تـراكم بوتـه    

آنها همچنين نشان دادنـد كـه بـا افـزايش     . بدست آوردند
تراكم بوته به علت ايجاد رقابت، تعداد دانـه در هـر طبـق    

د كه بـا افـزايش   ق نشان داين تحقيج اينتا. كاهش مي يابد
تراكم  بوته در واحد سطح درصد پوكي دانه افزايش مي 

بوتـه   ۱۲بوته بـا   ۱۰بوته و  ۸بوته با  ۶يابد ولي بين تراكم 
از نظر آماري اختلاف معني داري مشاهده نشد، ولي  بين 

بوته در متـر مربـع از نظـر     ۱۰بوته در متر مربع با  ۸تراکم 
شد و بيشترين درصد  آماري اختلاف معني داري مشاهده

ــراکم   ــوکي در ت ــد    ۱۲پ ــت آم ــع بدس ــر مرب ــه در مت   بوت
 ×ن اثــر متقابــل تــراکم بوتــه يانگيــســه ميمقا). ۷جــدول( 
خ کاشـت هـا بـا    يتار يخ کاشت نشان داد که درتماميتار
اه ي ـش تراکم بوتـه بـا آنکـه تعـداد دانـه پـر در هـر گ       يافزا

علـت  ابد اما تعداد دانه پر در واحد سـطح بـه   ي يکاهش م
 يکـه در تمـام  يبطور. ابـد ي يش مياه افزايش تعداد گيافزا
ن تعداد دانه پر در واحـد سـطح   يشتريکاشت ب يخ هايتار
ج بدسـت  يبـا توجـه بـه نتـا    . ن تراکم بدست آمديشترياز ب

مشاهده شد که از نظر عملکرد و تعـداد  )  ۷جدول( آمده 
 ۶خ کاشـت اول بـا تـراکم    يز تاريدانه پر در واحد سطح ن

بوتـه   ۱۲خ کاشت سوم بـا تـراکم   يه در متر مربع و تاربوت
ج ين، نتـا يبنـابرا .  نداشـتند  يدار يدر متر مربع تفاوت معن

 ,.Jose et al(قات جوس و همکـاران  يش با تحقين آزمايا

اه آفتـابگردان  ي ـن جزء عملکرد را در گيکه مهمتر) 2004
کـرده اسـت مطابقـت     يتعداد دانه در واحـد سـطح معرف ـ  

سـه  يج به دسـت آمـده از مقا  ين با توجه به نتاينهمچ. دارد
ــم ــه   يانگي ــراکم بوت ــل ت ــرات متقاب ــار ×ن اث ــت يت خ کاش

ــار يشــود کــه در تمــام  يمشــاهده مــ کاشــت  يخ هــايت
ن تــراکم يشــترين تعــداد دانــه در واحــد ســطح از بيشــتريب

  ن يکاشــت بـ ـ يخ هــايتــار يبدســت آمــد  و در تمــام  
شــد  مشــاهده يدار يمختلــف تفــاوت معنــ يتــراکم هــا

 بـه  خشک طبقآوري نسبت وزن ربا شاخص ).۷ جدول(
كل بوته مي باشـد و نشـان دهنـده آن اسـت      وزن خشک

ــد     ــت توليـ ــيميلات را جهـ ــزان آسـ ــه ميـ ــاه چـ ــه گيـ   كـ
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  (CMS-26× R-103)تراكم بوته بر صفات مختلف در آفتابگردان  ×تاريخ كاشت متقابل مقايسه ميانگين  اثر  - ۶جدول 
Table 6.  Mean comparison of planting date × planting density interaction for different traits in sunflower (CMS-26 × R-103) 

  
  
  

 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   ندارند يدار يتفاوت معن%  ۵در سطح احتمال  دانکن يباشند بر اساس آزمون چند دامنه ا يحرف مشترک م يهر عامل، که دارا ي، در هر ستون و برايين هايانگيم
Means, in each column for each factor, followed by similar letter(s) are not significantly different of the 5% probability levels-using Duncan's Multiple Range Test. 

  
  

  

شاخص بار 
  آوري
  

Productivity 
index  

عملکرد  
 دانه در طبق

  )گرم(
Grain 
yield 

per head  
(g) 

تعداد دانه 
پر در 
  مترمربع

Number 
of filled 
grain / 

m2 

 درصد
 انهپوكي د

Unfilled 
grains  

(%)  

 وزن هزاردانه 
  )گرم(

1000 
grain 

weight 
(g)  

تعداد دانه 
  پر در طبق
Number  
 of filled 
grain/ 
head  

تعداد دانه 
خالي در متر 

 مربع
Number 

of 
unfilled 

grain  per 
m2  

تعداد كل 
دانه در متر 
  مربع

Total 
grain No. 

per m2  

عملكرد 
گرم ( دانه

در متر 
  )عمرب

Grain 
yield 

(g/m2) 
      

    Planting dateتاريخ کاشت  

47.56 a a 40.6  a 6787  c 4.6  a 58.1  a 769  b 352  a 7139  a 354 ۱۹ ارديبهشت  May 9 
47.36a a 40.1 a 6701  c 4.9 a 57.1 a 760 b 373  a  7074  a 349 ۹ خرداد  May30 
47.13a b 30.1 b  4520  b 12.6 b 46.5 b 516 a 685 b 5205  b 263 ۳۰ خرداد  June 20 

46.9a c 21.5 c  3302  a 18.9 c 39.8 c 375 a 794 c   4096  c 189 ۲۰ تير  July 11 

  Plant densityتراکم بوته 

48.48a a 38.9  d 4077  c 7.6  a 52.6  a 680 d 280  d 4357  d 234 ۶ 6  بوته در متر مربع plant/m2 
47.73a b 34.3 c  5062  b 9.1 a 51.9 b 633  c 433  5494 c c 274 ۸ 8  بوته در متر مربع  plant/m2 
45.94a c 30.6 b 5618  a 11.8 a 48.8 c 562 b 654 b 6272  b 305 ۱۰ 10  بوته در متر مربع  plant/m2 
45.72a c 28.5 a  6554  a 12.6 a 48.3 c 546 a 835 a  7390  a 341 ۱۲ 12 بوته در متر مربع  plant/m2 
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آفتابگردان دانه در تراکم بوته بر عملکرد و اجزاء عملکرد  ×خ کاشت ين اثر متقابل تاريانگيسه ميمقا - ۷جدول 
(CMS-26 × R-103) 

Table7. Mean comparison of planting date × planting density interaction on grain yield and its components in 
sunflower (CMS-26 × R-103) 

   .ندارند يدار يتفاوت معن%  ۵در سطح احتمال دانکن  يباشند بر اساس آزمون چند دامنه ا يک حرف مشترک ميحداقل  ي، در هر ستون ، که دارايين هايانگيم
Means, in each column, followed by at least one letters in common are not significantly different at the 5% probability level-
using Duncan's Multiple Range Test. 

  

ــي  ــدامهاي زايشـــــ ــانـــــ ــت صيتخصـــــ   داده اســـــ
 (Daneshian, 2005) .يخ هـــاين تـــاريانگيـــم ســـهيمقا 

 يخ هـا يتـار  نينشان داد که ب) ٦ لجدو(مختلف کاشت 
 يتفـاوت معن ـ  يمختلف کاشت از نظر شـاخص بـارآور  

زان شـاخص  ير در کاشت ميبا تأخ يدار مشاهده نشد، ول
به علت کاهش طول دوره رشد و کـاهش دمـا    يبارآور

کـاهش  ) ٤و  ٣، ٢، ١ جـدول ( يريتـأخ  يدر کاشت هـا 
مختلـف کاشـت    ين تـراکم هـا  يانگي ـسـه م يمقا. ابدي يم
ش تـراکم بوتـه بـه    ينشان داد که با آنکه افـزا ) ٦ ولجد(

موجــب کــاهش  يش رقابــت درون گونــه ايعلــت افــزا
 يشد ول ـ يشيزا يلات به اندام هايميص آسيزان تخصيم
تفـاوت   يبوتـه از نظـر شـاخص بـارآور     ين تراکم هايب

  .مشاهده نشد يدار يمعن
  :عملکرد دانه ين عملکرد دانه و اجزايب يهمبستگ

نشـان داد کـه     يب همبستگياز جدول ضرا ج حاصلينتا
ن عملکرد دانه بـا تعـداد کـل دانـه در متـر مربـع، وزن       يب

هزار دانه، تعداد دانه پر در متر مربع و تعـداد دانـه پـر در    
). ۸ جـدول (وجـود داشـت    يدار يمعن ـ يطبق همبسـتگ 

ن صـفات  ين جدول نشـان داد کـه از ب ـ  يج حاصل از اينتا
را ) **r= 0.989(يهمبسـتگ  نيشـتر يمذکور عملکرد دانه ب

 تـوان  ين م ـيبا تعداد دانه پر در واحد سطح داشت بنابر ا
ش تـراکم بوتـه باعـث کـاهش وزن     يگفت اگر چه افـزا 

شتر تعـداد دانـه   يب يبا توجه به همبستگ يشود ول يدانه م
ش تـراکم بوتـه   ينکـه افـزا  يبا عملکرد دانه و با توجه بـه ا 

 يم ـشـود   يح م ـش تعداد دانه در واحـد سـط  يباعث افزا
دانـه  ش عملکـرد  يش تراکم بوته باعـث افـزا  يتوان با افزا

نشـان  ) ۸ جـدول (ي ب همبسـتگ يج ضرين نتايهمچن. شد
  يمنف يهمبستگ ين عملکرد دانه و درصد پوکيداد که ب

  تعداد دانه پر در مترمربع
Number of filled 

grain / m2  

  تعداد كل دانه در متر مربع
Total grain No/ m2 

  عملكرد دانه 
  )گرم در متر مربع( 

Grain yield (g/m2) 
 Treatment  ماريت

5150d  5275de  293ef  ۶ 6    بوته در متر مربع plant/m2   
6383c 6630c  332cd  ۸ 8   بوته در متر مربع  plant/m2  
7200b 7641b  369b  ۱۰ 10 بهشتيارد ۱۹  بوته در متر مربع  plant/m2 May 9 
8416a 9009a  420a ۱۲ 12  بوته در متر مربع  plant/m2 

 
 

5094d 5231de  288ef  ۶ 6   بوته در متر مربع plant/m2  
6313c 6568c  328cd  ۸ 8   بوته در متر مربع  plant/m2  
7085d 7556b  360bc  ۱۰ 10 خرداد  ۹  بوته در متر مربع  plant/m2 May 30 
8311a 8941a  414a ۱۲ 12  بوته در متر مربع  plant/m2  

 
 

3545g  3904g  201gh  ۶ 6    بوته در متر مربع plant/m2    
4424ef  4965e  260f  ۸ 8   ر متر مربعبوته د  plant/m2  
4694e  5484d  289ef  ۱۰ 10  خرداد ۳۰  بوته در متر مربع  plant/m2 June 20 
5419d  6467c  303de ۱۲ 12  بوته در متر مربع  plant/m2  

 
 

2519i  3019h  143i  ۶ 6    بوته در متر مربع plant/m2   
3127h  3815g  178hi  ۸ 8   بوته در متر مربع  plant/m2  
3491gh  4407f  203gh  ۱۰ 10 ريت ۲۰  بوته در متر مربع  plant/m2  July 11  

4071f  5142de  228g  ۱۲ 12  بوته در متر مربع  plant/m2   



  "...تتعيين مناسبترين تراکم بوته و تاريخ کاش"

٨٤ 

  
  
  
  
  
  
  

  مختلف بوتههاي کاشت و تراکم هاي خ يشده درآفتابگردان در تار يريان صفات اندازه گيم يب همبستگيضرا - ۸جدول
 Table 8. Correlation coefficients between measured traits of sunflower in different planting dates and planting densities 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  رديف
No. Trait  صفت  

1 2 3 4 5 6 7 

1 Grain yield (g/m2) 1  )گرم در متر مربع( عملكرد دانه        
2 Total grain no/ per m2 1  **0.977 ل دانه در متر مربعتعداد ك       

3 1000 grain weight (g) 1 *570 .0  **0.694 وزن هزاردانه     

4 Number of  unfilled grains/ m2 0.196-  )مترمربع( تعداد دانه پوکns  -0. 42 ns -0.806** 1      
5 Unfilled grains(%) 1 **0.856 **0.982- *0.516-  **0.654- درصد پوكي   
6 Filled grain no./m2    ns -0.646** 1 0.205- **0.691 **0.986 **0.989  تعداد دانه پر در مترمربع   
7 Filled grain no./head 1 **0.642 **0.991- **0.849- **0.988 *0.514 **0.651  تعداد دانه پر در طبق  

* and **: Significant at 5% and 1% probability levels, respectively. *  درصد  ۱و  ۵به ترتيب معني دار در سطح احتمال : *و  
ns: Non-significant ns :غير معني دار  
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)r= -0.654** (دانـه   يش درصد پـوک يوجود دارد و با افزا
  تـوان گفـت بـا    ين ميبنابرا. ابدي يدانه کاهش م عملکرد

و ن هـا  يانگي ـسـه م يانس، مقاي ـه واريتوجه به جداول تجز 
ر در کاشـت عملکـرد دانـه بـه     يبا تـأخ  يب همبستگيضرا

 يعلت کوتاه شدن دوره رشد و عدم وجود فرصـت کـاف  
، يش ـيزا يبه انـدام هـا   يد و انتقال مواد فتوسنتزيتول يبرا

ژه در مرحله پر شدن دانه عـلاوه  يبو يطيمح يکاهش دما
بر کاهش ماده خشک، اجـزاء عملکـرد و عملکـرد دانـه،     

شـتر بـه   يش خـاک ب يهـرز و فرسـا   يخطر هجوم علف ها
و بـا توجـه بــه    ياهي ـگ يکـانوپ  عـدم توسـعه كامـل   ل ي ـدل

ش يافـزا . ابـد ي ين محصـول کـاهش م ـ  ي ـا يف ـيکشـت رد 

ش يمثبت بر تعـداد دانـه و افـزا    ير گذاريتراکم بوته با تأث
تواند بـه عنـوان راهکـار مناسـب جهـت       يعملکرد دانه م

ن ي ـابر ابن ـ. باشـد  يريتـأخ  يجبران عملکرد در کاشت ها
ــه دلا ــا ب ــياگــر بن  ــ يل ــه عــدم آمــاده شــدن زم ن، ياز جمل

ا اگـر هـدف کشـاورز    ي ـو  يط ـيط محينامناسب بودن شرا
زه بـه  يين محصول بعد از برداشت محصولات پـا يکشت ا

 يت زراعيريتوان با انجام مد يعنوان کشت دوم باشد، م
ش تراکم بوته علاوه بـر کـاهش تعـداد    يمناسب مانند افزا

ــا  ــف ه ــرز يعل ــوگ ه ــا يريو جل ــا  ياز فرس ــاک ت ش خ
را  يريتأخ ياز کاشت ها يکاهش عملکرد ناش يحدود

  .جبران کرد
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Determination of the suitable plant density and planting date for new hybrid 

(CMS-26 ×××× R-103) of sunflower (Helianthus annuus L.) 
 

Daneshian, J.,1 E. Jamshidi2, A. Ghalavand3. and E. Farrokhi.4 

 
ABSTRACT 

Daneshian, J., E. Jamshidi, A. Ghalavand and E. Farrokhi. 2008. Determination of the suitable plant density and planting 

date for new hybrid (CMS-26 × R-103) of sunflower (Helianthus annuus L.). Iranian Journal of Crop Sciences.  

10(1): 72-87. 

 

In order to determining the suitable planting date and planting density for new hybrid (Cms-26 × R-103) of 

sunflower, an experiment was conduct in Karaj, Iran in 2006 and 2007 cropping seasons, using split plot 

arrangement in a complete randomized block design with four replications. Two factors of planting date in four 

levels (9 May, 30 May, 20 June and 11 July) in main plots and plant density in four levels (6, 8, 10, 12 plant/m2) 

in subplots. The results showed that the effect of year on all traits was not significant. Planting date significantly 

affected all of measured traits except productivity index. The highest grain yield was achieved in the first 

planting date (i.e. 9 May) with 3540 kg/ha. The results also showed that the effect of plant density was 

significant on all traits (p<0.01), except 1000 grain weight and productivity index. Interaction of planting date × 

plant density was negligible on all studied traits except grain yield, total grain no. per m2 and number of filled 

grain /m2. The first planting date (i.e. 9 May) with 12 plants/m2 and the latest planting date (i.e. 11 July) with 6 

plants/m2 produced the highest yield (4200 kg/ha) and the least grain yield (1430 kg/ha), respectively. The 

results revealed that planting dates from 9 May to 30 May with 12 plants per m2 were the most suitable 

combinations for obtaining the highest grain yield in sunflower new hybrid (CMS-26 × R-103). 

 

Keywords: Sunflower, Planting date, Plant density, Grain yield, Yield components 
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