
{�¯�Æ��Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{�
Ã�Á{�Ã�Z¼��,�
½Zf�]Ze�����
�����


��{M���{�¯�Æ�]ZÌy�Zf��a�½Z�»Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{�Ê�ÅÁ�a�d¿ÁZ ±¾¨¸e��������������,(PDLO��0RJKDGGDVL#VNXPV�DF�LU� ���

Ê���]�ÌiPe�Ã�ÁZ�»�ÉZÅ{�^ÅY���ÉY� ÊfyZÀ�¿YÁ��cÔ°�»��ÅZ¯��] �½ZËÂn�¿Y{�{Á�Â·Y|Ë|m{�¯�Æ��Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{�
Ê�|¬»��¨ m
,Ê¿Y{�»��Z^��

,�f¯{��¹Zm�§�®Ì¿�{Â �»


�


ÊuY�m�Ê¸yY{�ÃÁ�³�Ê]�»É�Zf��a�Ã|°�¿Y{��±�a ¹Â¸��ÃZ´�¿Y{�Ê°�{�¯�Æ���µÂX�»�¦·R»��

�ZÀ��Z¯�|��Y��¯�»�Ê�ZÀ�¿YÁ ÊËÂn�¿Y{�d¿ÁZ »�Ã�ÁZ�»Ê´ÀÅ�§�{�¯�Æ��Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{���


�� Á�®��b¿YÁ���Ê°��b¿YÁ��ÃÁ�³�Â±Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{� {�¯�Æ�� d§ZË�{�xË�Ze����
�
���|ÌWPe�xË�Ze�����
�
��

Ä»|¬»�v¿��Zz/�Y�ÊfyZÀ/���ZfyZ/��É�/Ì³�¶°/��ÃÂ�, Â¨¿�ÃÂv¿}���Y��Ê¿Z�/¿Y�LY�/mY��{�Ä/ »Zm�Ê´ÀÅ�§�ÉZÅ��Y É�///°§�d///�Y{�]�Z///Ë���Y{�///a�Ê´¿Â///´q�Á�{Â///y�d/Ì «Â»��{�º/Æ¿M�Ê�Z/¼fmY�Á�É{�/§�ÉZÅ{Y|/ËÁ��ÉZ/Å�

Ã|Ì°q�¥|Å�Á�ÄÀÌ»��ºº º º º º�º º º º ºº ��º ºº� ºº ºº ºº ºº º�ÕÍ�ÔÖ�º º º º �Ê���]��Á��ÑÍ�ÎÑÕ
*+4���� ÏÐ��� Ð Ñ

$129$�W�WHVW�'DQNDQ�� Å Äf§ZËZ�Î�ÕÎ�Ö�ÎÕ�� æé�è�ëå�çè�åæ�è�îå�æé�ÍÍÎ�Í3�� æê�è�ëå�çéæé�è�êå�çè���
� �ÍÍÎ�Í3���� nÌf¿É�Ì³�Ä��º º �º �

�� ���

http://daneshresan.com/


Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{{�¯�Æ���
Ã�Á{�Ã�Z¼��,�
½Zf�]Ze�����

��

Ä//¯�|Àf�//Å�Ê//¼Æ»�¶//»YÂ���Y�Ê//´¸¼m�cÁZ//¨f»�Ê¿Z//»�� É{Â]Z//¿�Z//Ë�Á�ZÅ{Y| f//�Y�ÊËZ§Â°//��h//�Z]�|//À¿YÂe�Ê//»� ª§Y�|/¿{�³ {Y�/§Y��{�É�/°§�ÉZÅ���Á�ÌiP/e/»cÔ°� �]�ÊfyZÀ�¿YÁ��Ä�|«Äf�¿YÂe�Ã�YÂ///¼Å�Ä¯�Ã{Â]�Ã{�f�³�É� É��]�d§��Ìa�ÉZÅ�Ì´¿YÂy��Ä]�Y���c|¿Z�°]����� ¶WZ�»�¾Ë�f¼Æ»��Y�Ê¿YÁ��d�Y|Æ]dÌ ¼mÉZ/Å� �ÊËÂn�¿Y{�dÌ ¼m��Â�z]�,¦¸fz»�Ä/]�{Ây�Ä¯�Ã{Â] �Á�d§��/Ìa�Ä/ÀÌ»��|/¿YÂe�Ê»�ÊËZÆÀe�Ì�/ve�d/§Y�Z/Ë�Y� Ê¸ �À¯�{ZnËY�½ZËÂn�¿Y{�ÉY�]|����Ä/°ÀËY�Ä/mÂe�¶/]Z«�Äf°¿ �½ZËÂn�¿Y{�¶Ì·|]ÃZ´�¿Y{��{�¶Ì�veÁ�f�/Ì]�cY�Z/�f¿Y �Ä »Zm�ZÆ¿M��Y�] Á�ÄÁ Ã{YÂ¿Z/y �Ì/v»��Y�½{Â/]��Á{�d¸�� Á |Ë|m�Ê�Z¼fmY�Ê³|¿��¶¼ve�ÉZÅ�Z�/§ Z]�ª]Z�e�¹Á�· �̧Ì�ve�cÔ°�»��Y�Ê�Z¿�½{Â/] �YÂ/�{�Ä/]�Ä/mÂe�Z/]�Á�Ê ��Á�{���// »��{�|//À¿YÂe�Ê//»Á� cÓÔf//yY�¶//j»�Ê//¿Y �Ê¿Z¼�m�cZËZ°��,Ê³{��§Y�Ê�Z/¼fmY�{�°¸¼���ÅZ¯�, �[Y���Y��Á�]�Á�ÉZ/Å�|Ë|/��{Â/y ¾/ËY�Ä/¯�|/¿�Ì³�Y�«� \mÂ»�|¿YÂe�Ê»�Ê¸Ì�ve�d§Y�,�Àe �Á�]�Á É{�§ ÉZÅ Ê�Z¼fmY,ÃZ´�/¿Y{ �Ì/v»��{�Ê�Z^e�Y�cÔ°�»Á¹|/� ZÅ{Y| f�Y�ÊËZ§Â°��|/¿{�³����M �Y Á�d»Ô/��Ä/¯�Z/n¿ �{�ÕY�Ã|/¼���¬¿�Ê¿YÁ��ÕZ/Å�Ä/ÀÌ»��¹Z/¼e��{�{�¯�Z/¯� �,Õ{�//§�{Â//��Ö//»�ÄÌ//�Âe�{�Y{�Ê�Z//¼fmY�Á�Ö³{YÂ¿Z//y�ÅÁ�a�Á Ö/¿YÁ��d»Ô��ÄÀÌ»���{�Õ�´Ë{�Ö¸Ì¼°e�ÕZÅ{Â� ¹Zn¿Y�½M�Z]��^e�»�¶»YÂ�����
Ã|//��¹Z//n¿Y�cZ//¬Ì¬ve�Ä//]�Ä//mÂe�Z//]��Â//»M� c�ZÆ»��/¨u ÃÂ/v¿��Â�/y��{�{Y�/§Y�Ä]�Ê³|¿��ÉZÅZË ZË�Á�Ê¿Y�v]��«YÂ»��{��»Y�M��Ì�¨e�Á��Ì^ e�ÃÂv¿�ÊÅ{{ d//Ì «Â»��Y�tÌv//��½Z»�Z//��|//¿YÂe�Ê//»�Ê³|//¿��ÉZ//Å���É{�/§��/Å�É�/°§�¹Z�¿�Á�ÊfÌ�z��d/��{ �Ì�/»��{�Y �|Å{��Y�«����Á É��] �»YÂm�½|���e�Ã|ÌrÌa�Ä]�ÄmÂe�Z]�cZ�Z^e�Y��ÅZ¯�[Y��/�Y�½Âq�Ê¸WZ�»��Á�]�Á�Ê¨�Z��,É�Á�/��Ê�Z/¼fmY�ÉZÅ{�¯�Z¯��{�µÔfyY�Á�Ê³{��§Y���¿�Ä]�Ê»Æ» Z/e�|/���////c�Zv¿ Á�Ê�Z/¼fmY�ÉZ/Å�///ÃÂ

ZË�Á���´¿��ÌÌ¤e�� �{�Ê³|Ì»�M�ÃÂv¿�/f�Y �a��ËY�//�� ��Â»M�� Ã{Y{�////{Â����»YÃ�ÁZ�»��¯�|/ËZ]�ÊËÂn�¿Y{ �0Ô»Z//¯�ÃZ³|//Ë{�®//Ë�Z//]��//´¿�d»Ô//���Ä//]��Â//»M� c�ZÆ»Ê³|/¿��ÉZÅ,��f/�Y Z/]�Ä/¸]Z¬»�ÃY��Z/ÅÄ/°ÀËY Á n�¿Y{///½ZËÂÄ¿Â´q��| f�Y�Z§Â°��Y��{Ây�ÉZÅ{Y�|/ÀËZ¼¿� �½Y�v]��Y�Á�ÉZÅ��Â/^� Ä/¿Â´q�Ê³|¿��d/ËÂ¬e�Y��|/ÀÀ¯ �|ËZ¼¿����½YÂ//À��d//ve�ÉY�Ä// ·Z�»��{�ÌiP//e��{ ¶Ì�//ve��½ZËÂn�///¿Y{�Ê»Â///¼��d»Ô///���///]�ÃZ´�///¿Y{��Ì///v»�½ZÌ]�{Á�Â·Y|Ë|m�½ZËÂn�/¿Y{�½ZÌ»��{�Ã|��
��|/��{ ­Â°�//»Á�
�|//��{��d»Ô//���{�µÔf//yY�Ä//]�Ôf//^»� �/»�Ê»Â¼��¾Ë�/e�Ã|/¼��Ä/¯�|À/�Z]�Ê�c�Z/^��cÓÔf/yY �Ê³{��§Y��Y�|¿{Â],Á [Y���Y�Ê¿Z¼�/m�cÔ°�/»���� �{fyY��ÂÌ��½Y�Ì»�¦¸fz»�cZ ·Z�»�Ö/¿YÁ� d»Ô/��µÔ �½ZËÂn�¿Y{��{�Ä]�Ä/] d/�Y�Ã|/����Y�/³�cÁZ/¨f»��Â� �Ä¯�É�Â��É{�Ë É�«Z]�Y� ¥ÔfyY�¾ËY���
��|��{���� Á½ZÌÀË�v]���
��|��{����{�¯ ��Y�³�|¿�¾Ë�f�/Ì]�Ã|/��Ã{Y{�½Z�¿�Ã|��¹Zn¿Y�cZ ·Z�»��{�Ê�Z//¼fmY�ÉZ//Å�Zf§��½Y�//fy{��{��ÁM�Ê³|//ÌÀe�¶//»YÂ��Á�½Y�´Ë{�Ã|ÀÅ{�Y�M�Ä/] �Â/]�»�ÉZ/Å�Ä/»Z¿�]�½Y��/a��{��Y Ã{Z¨f/�Y�Á�|/�Z]�Ê»�Ã|ÀËM���Â/»M�ÉZ/Å{�^ÅY��ÉZ/Å� ®///¼¯�½Z///¿M�½YÁ��d»Ô///��{Â///^Æ]�Ä///]�ÉY�Ä///¸]Z¬»� |ËZ¼¿�Ê»�������/Ì» ¾Ì/]�¾Ì/Àr¼Å��Á Ê»Â/¼��d»Ô/��½Y�
{�Y{�{ÂmÁ�É�Y{�ÊÀ »��Z^e�Y�Ê¸Ì�ve�Äf����Y�dËZ��� ��,����Ã{Y{�½Z�/¿��/´Ë{�cZ/ ·Z�»�ÉZ/Å�Äf§ZË�Ê§����Y�Ä¯�d�Y��Â»Mh�Z]��Y|»�Ä¸X�»�ÉY�Ä¸]Z¬»�ÉZÅ{�^ÅY���¾f/�Y{�Ä/]�­Â°�/»�½ZËÂn�/¿Y{�Ê¿YÁ��d»Ô���ËY�§Y�ÊfyZÀ�¿YÁ��cÔ°�»�d/�Y�Ã|/Ë{�³�����Ä/] Ä/mÂe�Z/] �Á���Y ÊÅZ³M�cÔ� dÌ �Á�Á ½ZËÂn�¿Y{�Ê¿YÁ��d»� ½M ÉZÅ|»ZÌaÁ Ê�Z¼fmY�Ê³|¿���]��§/Á É{���Â�y�Ä] �ve�d§��Ìa�Ä/°ÀËY Ä]���¿�Á�ÃZ´�¿Y{��{�½ZËÂn�¿Y{�Ê¸Ì�� ¹Z///n¿Y�cZ/// ·Z�»��///j¯Y�Ã|///��0Z§�///���ÌiP///e���Â///»M�

http://daneshresan.com/


ÊfyZÀ�¿YÁ��cÔ°�»��]�ÉY�Ã�ÁZ�»�ÉZÅ{�^ÅY���ÌiPe�½Y�Z°¼Å�Á�Ê�|¬»��¨ m�

��

c�Z/Æ»�Ê³|//¿��ÉZ//Å�|//¿Y�Ã{Y{��Y�//«�Ä// ·Z�»�{�Â//»�Y���Á //���Â�//y��{�ÕY�Ä// ·Z�»�Ä//¿Â´rÌÅ�Ê»Â//¼��d»Ô� ¾/ËY �{�Z/»�Ä/f§�´¿�c�Â/��ÃZ´�/¿Y{�¾ËY��{�½ZËÂn�¿Y{�{Â/^Æ]�d/Æm��{�\/�ZÀ»��Ì]Y|/e�}Z/zeY�¥|/Å�Z]�Ä ·Z�»� �ËY����Â»M,ÊY|f]Y�ÌiPe¹Zn¿ Y�½Á|]�Y��½Z»��d�~³� ��b��Á�Ä¸yY|»��ÌiP/e|»Á Ä/¸yY��Â/»M��ÅZ/¯��/]�Y�� �cÔ°�»�ºË{Y{ �Y�«�Ê���]�{�Â»�ÊfyZÀ�¿YÁ�
�Á�Ê���]�� YÄ ·Z�»�¾Ë�ÉY�Ä¸yY|»�ZË�Ê]�ne�Ä¼Ì¿�ªÌ¬ve�®Ë �d///�Y�{Y|/// e�ÉÁ���///]�Ä///¯����Ân�///¿Y{��///¨¿�½ZË µZ¼�Ì¿ Á{�{Á�Â·Y�|Ë|m�Ê¸Ì�ve�µZ��������ÃZ´�¿Y{ �{�¯�Æ//��Ê°//��a�¹Â//¸�Á É�Z¼//����c�Â//��Ä//]�Ä//¯� Y�//mY�|//¿|Ë{�³�[Z//zf¿Y�¶//¯��ÀË�//³�|//Ë{�³��Z//Å�Ã{Y{ �cZ�/z�»�Ä»ZÀ�/��a��/�Âe�,¾//��¶»Z/��®/Ì§Y�³Â»{� �Àm,,Ê¸Ì�ve�Äf���Á d¿Â°� ¶v»�Á�Ê¸Ì�ve���¬»�Ä»ZÀ���a�ªË����Y�Ê»Â¼��d»Ô�*+4����¶»Z/��Ä/¯� Ì¬»////�ZÊ³{��§Y�,[Y���Y�ÉZÅ��Ê¿Z¼�/m�cZËZ°/��, �Z//¯��{�µÔf//yY�Á�É�ÁM �//¼m�|//��Ê//»�Ê�Z//¼fmY�{�¯ |Ë{�³������¾Ì/¬¬v»���Âe�½Â»�M�¾ËY�ÊËYÁ��Á��Z^f�Y  f»///�Y Ä/f§�³��Y�/«�Ê]ZË��Y�{�Â»�É{|d���,�����{ ½Â»�M�Y|f]Y�*+4�����]Y�/mY�É�Z/»M�Ä/ »Zm�¶¯�ÉÁ�� Á |//Ë{�³�{Y|// e���ÊfyZÀ�//¿YÁ��cÔ°�//»��Y�Ä//¯��//¨¿�

�|¿{�]�Ê»�l¿��É�f�Ì]�ZÆ¿M�½Â»�M�Ã�¼¿�Á���Y �f�/Ì]�Á� �{Â]�½M]Ä½YÂÀ��[Zzf¿Y�Ä¿Â¼¿������ÃÁ�³�Á{�Ä]��b��Á ��|¿|��ºÌ�¬e�µ�fÀ¯�Á��ËZ»�M�Ã�¨¿��ÃZ/» Ä/���Y��/a�
�Å�µZ¼�Y�½Á|]�ÃÁ�³�Á{��Å�ÊfyZÀ�¿YÁ��Ä¸yY|»�Ä¿Â³���Y ��¿�ÌiPe�Z/] É�Z³�Z/��Á�½Z/»��d/�~³��{�Â/» ÃZ´�/¿Y{� �³��Y�«�Ê]ZË��Y�f§|À½M �Y�| ]�Á��{�Â/»�ÃÁ�/³�c|/»�Ä/] �ZÆq�dve ÃZ»��Â»Mc�ZÆ»Ê³|¿��ÉZÅ��{ c�ZÆ»� �//e�ºÌ¼�//]YÁ��,É{Z//¬f¿Y��//°¨e�,Ä¸X�//»�¶//u�,É�//Ì³

//»�Ê�Z//¼fmYR�i,ÉZ//�Z¬e�{��\//¸m�,½Y�//´Ë{�µÂ¬ »Z//¿��

½Y�´Ë{�d^j»��Z�uY�,Ì]///�{ ½Zd�YÂy�Å//y ÉZ///{Â, d^j»�cZ�Z�uY��Y�]Y�Ê¨À» Á�,Ê¿Z/»�{�dyZÀ/���{Z/nËY�Á� É�Ì³{ZË�dÆm�{Y�§Y�Ä]�®¼¯�Á���´¿��ÌÌ¤e�ÉZÅ »RcÔ°�»�Z]�ÄÆmYÂ»��{��i�Á��Â»M�É�Z/� ¹Y�M��Z/] {ZnËY�Ê¿Ô���{|¼e,Ê¿Ô�/� �Z�/^¿Y�Á��Z^¬¿Y���Y�/« ³�|Àf§ÄWY�Y��Y�| ]��Â»M��/Å��0Y{|/n»�ÃÁ�/³�Á{�{�Â/»��Á�¶/^«�Ã|/��É�ÁM��/¼m�ÉZÅ{Y{�Á�|Àf§�³��Y�«�Ê]ZË��Y� �Y | ]��Â»M�|À] |¯���Y�/§Y�¹�¿��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Á�É6366� ½Â//»�MÁ�É�Z//»M�ÉZ//Å$129$�Á�� W�WHVWÁ'DQNDQ�� Á ÄË�ne�{�Â»d§�³��Y�«�¶Ì¸ve���
ZÅ�Äf§ZË� ¿¾//ËY��Y�¶//�Zu�lËZ//f�{Y{ ½Z�//¿�ª//Ì¬ve��
�� |��{Ä¿Â¼¿�Á �fy{�ZÅ�
��|��{|¿{Â]���a���¾Ì´¿ZÌ» �ZÌ¬» ¶¯�cY�¼¿�Ä] Ä¸yY|»��Y�| ]�Á�¶^«�Ä¿Z³�ZÆq�ÉZÅ �³��{�\Ìe�e�{�Â»�ÃÁ����
����
��Á��
����
���Á |ÅZ��ÃÁ�³���
����
��Á��
����
���|�Z] Ê»��Y Ê¸Ì�ve���¬»���¿��
��/¼��É�/f¯{�|��{�/Ê»Â�,�� Á Ê�ZÀ��Z¯�|��{��
��|/��{��/¿{Â] Ê¿Y{�Z/¯�|��� �¨¿�����Ã�¼¿»�M�{Â/]���/]�Ä/�¬¿��Y��eÓZ/]�Z/Æ¿M�½Â�Á Y�§Y ÊÀ��l¿��Ä ·Z�»�{�Â»�{��Ê·Y���{Â]�µZ���ecÁZ/¨ ¾Ì] É�Y{�ÊÀ »�Á ½Â»�M�cY�¼¿�cZ�z�»�®Ì§Y�³Â»{ ^«�Y ¶��Â»M|�¿ Ã|Ë{�ÃÁ�³�Á{�¾Ì]���» ¾///ËY�ÉZ///Å�Ä///f§ZË��Z///�Y��//]��Z///^e�Y�Ä/// ·Z� ¾Ì] É�Y{�ÊÀ »�ÌiPe�Á ½Z»��d�~³É�Ì³Ây��Ì/v» Z]�

�½Y�/Ì» �{�Ã{YÂ¿Z/y��Y��Á{��Ì/v»�Z]�É�Z³�Z��Á�ÃZ´�¿Y{�°�»��Á�]///ÊfyZÀ�/¿YÁ��cÔ�¿ {Â/mÁ�Ê·Z/u��{�d/�Y| Ä//¯�¾Ì//]//»M/��Â//Å{�^ÅY��Á ÉY�Ã�ÁZ�//»�ÉZ��ÅZ//¯�
|//Ë|m�½ZËÂn�//¿Y{�ÊfyZÀ�//¿YÁ��cÔ°�//»��Z//^e�Y�{�Â·Y �{ÂmÁ�É�Y{�ÊÀ »d�Y{����
�3�� ��Ã�Z¼� µÁ|m���

f¿///{Y{ ½Z�¿��ÅÁ�a�¾ËY�lËZ�d^�¿ ½Z¿��Äq�³Y�
�Ê�Z/¼fmY�{�¯�Z/¯��{�µÔf/yY�Á�[Y��/�Y��Y�½Y{�/»�Ä]

http://daneshresan.com/


ÊfyZÀ�¿YÁ��cÔ°�»��]�ÉY�Ã�ÁZ�»�ÉZÅ{�^ÅY���ÌiPe�½Y�Z°¼Å�Á�Ê�|¬»��¨ m�

��

µÁ|m�Ã�Z¼���Ä�ËZ¬»�ZÌ¬» cY�¼¿�¾Ì´¿ZÌ»��Ân�¿Y{ Ê»Â¼��d»Ô��Ä»ZÀ���a�Ä¿Z³�ZÆq�ÉZÅ|Ë|m�½ZË�{Á�Â·Y� {�Â»�ÃÁ�³�Á{��{�Á�Y �a�|ÅZ�Zn¿YÄ¸yY|»�¹�
|ÅZ��ÃÁ�³�{�Â»�ÃÁ�³� ZÆ�ZÌ¬»��ZÌ »��Y�¥Y�v¿Y�¾Ì´¿ZÌ»��ZÌ »��Y�¥Y�v¿Y�¾Ì´¿ZÌ»�

Ã�¼¿Ê¿Z¼�m�cZËZ°����
����
����
��
�
[Y���Y�Ã�¼¿���
����
���
����
�

{�°¸¼���{�µÔfyY�Ã�¼¿Ê�Z¼fmY����
����
���
����
�
Ê³{��§Y�Ã�¼¿���
����
���
����
�
ÃÁ�³�¶¯�Ã�¼¿���
����
����
����
��

�a�É�Y{�ÊÀ »��Â�]�Ê³{��§Y��Y��Ì¤]�ÊfyZÀ�¿YÁ��cÔ°�»�d�Y�Äf�Y{��ÅZ¯�Ä¸yY|»�¹Zn¿Y��Y����
�3���

l¿��É�f�Ì]�cÁZ/¨e�½Z/¿��Á�½Y{�/»�¾Ì/]�Ê/·Á�|/¿�]�Ê/»� �Z»M��Y{�ÊÀ »��ZÌ¬»��{�É�Z� Ê¼�m�ÉZÅ,Ê³{��/§Y� //mÁ�¶//¯�Ã�//¼¿�Á�{Âd//�Y|¿��Ä//»Y{YÊ//���]���Z//^e�Y� ÊÀ »�É�Y{¾Ì]Ê¸Ì�ve�¦¸fz»���Z¬»�ÁcÔ°�»��Á�] {Y|¿ ½Z�¿�ÊfyZÀ�¿YÁ���Ê·Zu��{�Ä¯�cÁZ/¨eÉ�Y{�Ê/À »Ê¸Ì�ve���¬»�Á�[Y���Y�cY�¼¿�¾Ì´¿ZÌ»�¾Ì]ÄmÂe�Z]��Ä] ¾°¿Y{�½Â»�Md�Y{ {ÂmÁ���
�3����{ ¾Ì´¿Z/Ì»�¾/ËY �///f¯{�Ã�Á{�½ZËÂn�///¿Y{É��
�,Ân�///¿Y{�Ã�Á{�½ZË �Ê�ZÀ��Z¯��
�Ê¿Y{�Z¯�Á����
�{Â/]�¾Ì/]��{ ¶Ì�/ve �¦¸fz»�ÉZÅ�Äf��ÁÊfyZÀ�/¿YÁ��cÔ°�/»��Á�/]�½Y�Ì»� Ä//�]Y��É�Y{�Ê//À »��{Â//mÁ{�Y{����
�3�����Z//�Y��//]��[Y��/�Y�Ã�/¼¿�¾Ì´¿Z/Ì»�Ä/¯�|��Ã|ÅZ�»�¾°¿Y{�½Â»�M�Ê»Â//¼��d//�Y|Æ]�½ZËÂn�//¿Y{����
��Ê°//��a�Äf//��
���
��f�� ½ZËÂn�¿Y{�Á��Ì/v» d/�Y|Æ]�Ä����
��Z/e Z�°Ë�É{Á|u½Ì» �Y��f¼¯�Á�////�/´Ë{ ½ZËÂn�¿Y{�¾Ì´¿Z��Z]�Ê»�Ê¸Ì�ve�¦¸fz»�ÉZÅ�Äf��////½ZËÂn�¿Y{�Ê·Á�|

��{ ½ZËÂn�/¿Y{��/´Ë{�Z]�Y��Ê�Zy�cÁZ¨e�ZÅ�Äf���¾Ì¼Å�ZÌ¬»�¯�Z¯ �{�µÔfyY�ÉZÅ////Ê³{��§Y Á�Ê�Z¼fmY�{� �|¿{Y|¿�½Z�¿�¼¿ ¾Ì´¿ZÌ»////�¿Y{�¶¯�Ã��ÉZ/Å Äf���½ZËÂn� Â¼��d�Y|Æ]Ö»����,Ë{Y�///É�Â·Â����
���Äf/���Á�

Ê°//��a����
���f¼¯�Á/////�½ZËÂn�//¿Y{�¾Ì´¿Z//Ì»��Y��� {Â] Ê¸Ì�ve�¦¸fz»�ÉZÅ�Äf����´Ë{�
hv]��·ÁY�Äf§ZË�¾Ì�¾ËY{Y{ ½Z�/¿�ªÌ¬ve�Ä/¯��|/��{����/] Ä/�¬¿��Y��eÓZ/]�ÉY�Ã�/¼¿�{Á�Â·Y|/Ë|m�½ZËÂn�¿Y{�¾ËY�Ä¯�|Àf�Y{�Ã|ÀÅ{�½Z�¿�Ê»Â/¼��d»Ô/���{�µÔf/yY �d�Y�½Z¿M��Ê/¿YÁ��µÔf/yY��ÂÌ��½Y�Ì»�Ê¨¸fz»�cZ ·Z�»�¾Ì//]�Y��½ZËÂn�//¿Y{��{�
��Z//e��
����Y�//³�|//��{�� |¿Y Ã{Â¼¿���,����/mÂe�c�Á�/���]�Ä¸X�»�¾ËY���f�/Ì] Ä �»m ¾Ì·ÂXµZ/ §�Á�Ö/¿YÁ��d/�Y|Æ]�cÔ°�/»�¶/u�dÆ

�Ä//]�Ä//mÂe�Z//]�ÖËÂn�//¿Y{�Ã�ÁZ�//»��//¯Y�»�Õ�Z//���ÂÌ//� ]////yY ÉÓZf////|Ì¯Pe Ê¿YÁ��µÔ�ËZ¼¿ Ê»|�����Z/Ì¿�Ä/]� Ä//mÂe�X�//»////ÃZ´�//¿Y{�½ÓÂ,d//¿ÁZ »��Â�//y�Ä//]� n�//¿Y{//ÊËÂ§//////�Ê´ÀÅ�Ä//]�,Y�nËY�/////�ÉZ�//§�®//Ë�{Z Á \//�ZÀ»µZ// §���//e�ÉY�//]�Ân�//¿Y{�Ã�ÁZ�//»��//§��Á�ÊË� cÔ°�»{Á�Â·Y|Ë|m ½ZËÂn�¿Y{� 0Z�Â�z»�½ZËÂn�¿Y{ Y�|^¸� Ê»�Å Äf§ZË�Z/»�Ä/ ·Z�»�ªÌ¬ve��´Ë{�ÉZ�Y{ ½Z�/¿�Ä/¯�{ �Ì//]�É�Y{�Ê//À »��Z//^e�Y�¾³É�Ì³Â//y�Á�½Z//»��d//�~�



Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{{�¯�Æ���
Ã�Á{�Ã�Z¼��,�
½Zf�]Ze�����

��

ÃZ´�//¿Y{��Ì//v»�Z//]�½ZËÂn�//¿Y{�cÔ°�//»��ÅZ//¯�Á�� ÊfyZÀ�//¿YÁ��//´Ë{�¶//»YÂ��d//·Zy{�½Á|//]¼Å ��½Â//r� ��Â»M�ÊfyZÀ� ½YÁ��ÉZÅ{�Y|¿�{ÂmÁ�Ä]Z�/»�Äf§ZË�¾ËY� �É{ZÅ�§�Á�\�¿�¾»Â»�ªÌ¬ve�lËZf¿{Â]/¿{�¯�½Z/Ì]�Ä/¯��| ÊËZÆÀe Ä]�ÃZ´�¿Y{��Ìv»�Ê¼¿�µÁY�µZ���{�/eh/�Z] |¿YÂ/ �Ê¿YÁ��d»Ô���ËY�§Y�{{�³�½ZËÂn�¿Y{������Ä/] ÄmÂe�Z]� �cZ/ ·Z�»�ÉZÅ�Äf§ZË�/e Ê/»��0Z§�/� Ä/¯�d/§�³�Ä/nÌf¿�½YÂ �½Z/»��d�~³�\/�ZÀ»�É�Z/°ÅY��Á��Ì]Y|/e�}Z/zeY�½Á|/]�� |¿YÂe�Ê¼¿�ÌiPe�{ É�Ê»Â¼��d»Ô��{Â^Æ]�|�Z] Äf�Y{� Ä//f§ZË�//´Ë{eª//Ì¬vZ//»��{Y{�½Z�//¿��Y Ã{Z¨f//�Y� ¶///Ì^«��Y�ÉY�Ã�ÁZ�///»�ÉZ///Å{�^ÅY��Á Ê¿Z///»�{�dyZÀ///�� ��{�É�Z/f§��cÔyY|»�cZËZ°/���ÅZ/¯�Ê¿Z¼�/m���ÌiP/e� �Y{¿|Ä ·Z�»�lËZf¿�Ä]Z�»�¾ËY�Ä¯��É�Ì�¿�©{Z���Ä¯ d�Y� �{Â//y��ÅÁ�//a��{�Ê//»�½Z//Ì]��Á� |//À¯�½Z//»�{�ÉZ//Å�ÃÂÌ/���{�Y��Ê/f^j»�cY�/ÌÌ¤e�|À¿YÂe�Ê»�ÊfyZÀ�¿YÁ��ÉZ/Å Z¬»|//ÀÀ¯�{Z//nËY�½Y�Z//¼Ì]�Z//Ë�{Y�//§Y�ÊfyZÀ//��ÉY�Ä//¸]������ Ê¨¸fz»�cZ ·Z�»�ÌiPe�Á�ÉZÅ��Â»M�Á Ê/»Y�M�¾/e� c�ZÆ»�Y� Ê/¿YÁ��cÓÔf/yY��ÅZ/¯��{�Ê�Z/¼fmY�ÉZ/Å�|¿Y�Ã{Y{�½Z�¿����,���lËZ/f¿ Ä/]�ª/Ì¬ve�¾ËY��{�ºÅ�Z»�Á �¾ËY Z]�ÊÆ]Z�»ºÌf§ZË�d�{�Ä ·Z�»� Z//»�Ä// ·Z�»��{�¾Ì//Àr¼Å��|//���z�//»��Â//»M� c�ZÆ»�{�¯�Z/¯��{�µÔf/yY��ÅZ/¯��{�Ê�Z/¼fmY�ÉZ/Å�Ê�Z¼fmY�ÌiPe{�Y{�É�Y{�ÊÀ »��Ã|/� ¹Zn¿Y�cZ¬Ì¬ve��{
�Ä//¯�Ã|//��Ã{Y{�½Z�//¿��Â//»Mc�Z//Æ»��Ê�Z//¼fmY�ÉZ//Å É�Z³�Z//�Z¿��ÅZ//¯�\//mÂ»�Á Ê�Z//¼fmY�ÉZ//Å�Ê¨�Z//�� {Â��Ê»�½Y�Â»M��¿Y{����,���� |À·�Ì¯Î�{�Ì¬ve|/ËZ¼¿�Ö/»�½Z/Ì]�Ê/¬��Y Ã{Z¨f/�Y �Á��e ÕZ/Å�,µZ/ §�Õ�Z³�Z//��Ä/¸¼m��Y�Ö¬]Z/��Z//Ë��/ÌÌ¤e� �Á�ZÅ�Â//��f�Y�¥~//u��Â//»M�Ö�Z//¼fmY�ÉZ//Å�c�Z//Æ»�

�Ö/»�{Z/nËY�Y����f�Y�¶»YÂ���{�ÕY�Ä�uÔ»�¶]Z«��ÅZ¯|À¯����É�´Ë{�Ä ·Z�»�º/WÔ� ÄmÂe�¶]Z«��ÅZ¯�Ä]��Ì¿� �c|��Á��Á���Y�Ã{Z¨f�Y�c�Â���{�Ö³{��§Y�u ÕZÅ¶
��.LUODQG�
�

�»XÖ¿Z»�{�dyZÀ��cÔyY|»�Á�Ä¸�Ö»�Ã�Z�YËZ¼¿|��ÌiPe� ÊfyZÀ�//¿YÁ���ÅZ//¯��{�Ö//»Y�M�¾//e�Á�Ê¿Z//»�{��Z//f§��, YÊ¿YÁ��cÓÔfyY�Á�Ö³{��§�cZ ·Z�»��{��É{|/ f»�½Z/Ì] d�Y�Ã|�����,���ªÌ¬ve�Ê·Á{ ÊÀ » �Z^e�Y�Z»��¾Ì]�É�Y �WÔ� �ÅZ¯�Á�Ê¿Z»�{�dyZÀ�//ºÊ³{��§Y ÉZÅ�Ä¿Z�¿�Á� {Y|¿�½Z�¿�Y��cZ ·Z�»�¾ËY�lËZf¿��Y�ÄnÌf¿�½YÂe�Ê»�{Â¼¿ É�Ì³� �Ã�ÁZ�»�ÉZÅ{�^ÅY��Ä¯�YÉZÆÀe�Ä]�Ë{Â/^Æ]��{�|À¿YÂe�Ê»�Ê //»�Ê»Â//¼��d»Ô//�R½Y�//Ì»�Ê//·Á�|À//�Z]��i�ÌiP//e½M�//]�� Á d//�Y�cÁZ//¨f»�Ê//¿YÁ��d»Ô//��¦//¸fz»�ÉZ//Å�Ä//^Àm�|/À¿YÂf]�º/Å��Z/À¯��{�Ä/¯�ÊËZÅ�Z°ÅY��Ä]�ÄmÂe�c�Á���»�Ê¿Z�Âb¼Å�Y� ½M�É�]�Z/°]�Á�{ZnËY�Y��Ê^�ZÀ�d/uY����/e |ÀÀ¯�Y �Ì]�Ê»�z�»��Ìa�{{�³� Z»�Ä ·Z�»��{�cÔ°�»��Á�]�½Y�Ì»�Á�dÌ�Àm�¾Ì]�{ÂmÁ�É�Y{�ÊÀ »�cÁZ¨e�ÊfyZÀ��½YÁ�d�Y|¿¾/ËY�Ä/¯�
�/»�lËZ/f¿�Ä]Z�»�\�/¿ ¾»Â���|Ì/�Y��ÁÏ����d/�Y��{ Ê·Zu�Z] lËZf¿�¾ËY�Ä¯��ÖÀÌ�u Ä ·Z�»�lËZf¿�����c�ËZ/¤» 0ÓZ¼fuY�c�ËZ¤»�¾ËY�Ä¯�{�Y{�Ê�/Àm �/Ë�Âe��Â/¿�¶Ì·|/]� É{Á�Á�ÉZÅ�{Á|u�Ä¯�|�Z]�Ê»�ÃZ´�¿Y{�¾ËY���|/��{ Á �fy{�É{Á�Á�½ZËÂn�¿Y{��|��{¶Ì°�/e ZÅ��/a�Y�� |¿{Y{�Ê»�Z//»�ª//Ì¬ve��{�¾Ì//Àr¼Å�¦//¸fz»���Z//¬»�¾Ì//]

�cÁZ/¨e�ÊfyZÀ/��½YÁ��cÔ°�/»�Á�]�½Y�/Ì»�Á�Ê¸Ì�ve��Y{�ÊÀ »�{ÂmÁd�Y|¿�Ê·Áf¿ ·Z�» lËZ�Ê/¨¸fz» cZ��{ ËYZ¤» Z»�lËZf¿�Z]�ÄÀÌ»��¾�Y{ ½Z�¿�Á�d�Y{�c�Ë{|¿�Z/^e�Y� �Ô/��¾Ì]��Y{�ÊÀ »�{Â/mÁ Ê¸Ì�/ve���Z/¬»�Á�Ê/¿YÁ��d» �{�Y{���,���//]ÄÉ�Â//��É�//f¯{�Ã�Á{�½ZËÂn�//¿Y{�Ä//¯� ¼�///�� �Y�Ê»Â///� tÄ//] d^�¿�É�f�Ì]�Ê¿YÁ��d»Ô///� |¿{Â]��Y{�Ây��]�Ê¿Y{�Z¯�Ã�Á{�½ZËÂn�¿Y{�¥ÔfyY�¾ËY� ËÂn�¿Y{ ��Ë~a�dÌ �Á�¶Ì·|]�|¿YÂe�Ê»��{ ÃZ´�/¿Y{�½Z �{Á|u�Ä¯�|�Z]�Ä ·Z�»�{�Â»�½Z»��|��{��½ZËÂn�/¿Y{� ¬»��{�Ã|//��Ä//f§�Ë~a//��É�//f¯{�//¼Ê//�ZÀ��Z¯�Á�Ê»Â
��5DVLG�
�



ÊfyZÀ�¿YÁ��cÔ°�»��]�ÉY�Ã�ÁZ�»�ÉZÅ{�^ÅY���ÌiPe�½Y�Z°¼Å�Á�Ê�|¬»��¨ m�

��

{Á|///u�Á�|///��Y��|///��{�½ZËÂn�///¿Y{���///�¬»��{ Á Ê�ZÀ��Z¯|¿{Â]�Ê¿Y{�Z¯��Z/» Ä/ ·Z�»�lËZf¿�ª^��¦/¸fz» ÉZ/Å�Äf/���½Z/Ì» �Ê¸Ì�veÁcÁZ/¨e�ÊfyZÀ/��½YÁ��cÔ°�/»��Á�]�½Y�Ì»�  »{ÂmÁ�É�Z»M��Y{�ÊÀ�ªÌ¬ve�lËZf¿�Ä]Z�»�¾ËY�Ä¯�d�Y{� �É{Â �//»�{Â//]�Ê¯Z//��Á������// ·Z�»�lËZ//f¿��//´Ë{�cZ� ½Z�¿�¾Ì] �Y{�ÖÀ »�cÁZ¨e�Ã|ÀÅ{��Ì£�Á�Ö»Â]�½ZËÂn�¿Y{� �£�Á�¶£Z��,Ö»Â]�£Z/���Ì�Á ½{Â/]�¶�Z/Æ¿M�Ê/¿YÁ��d»Ô/� �|¿{Â]����|/¿YÂe�Ê»�¾ËY�Ä¯�/]WZ�/»�¶/Ì·{�Ä�Ê/´ÀÅ�§�¶ �Á�½Zf�Y��Zy�Ê�Z¼fmY�Ä/] Ä/ »Zm�Ê»Â/¼����/´¿��Â¿��¶ËZ«�ZÆ¿M�ÉY�]�Ä¯�Ê���Y�Á�¹Y�fuY�Á�Ê¸Ì�ve�ÉZÅ�Äf��|¿Â��Ê»�|�Z]�{ZÆÀ�///Ìa��ÅÁ�///a�ÉZ///Å�Ä///f§ZË�Ä///]�Ä///mÂe�Z///]� {{�³�Ê»�Ô/��Ê/���]��Á ½ZËÂn�/¿Y{�Ä/Ì¸¯�Ê»Â/¼��d»�{Á�Â·Y|Ë|m�½ZËÂn�¿Y{�0Z�Â�z»�ÉZÅ�Äf���®Ì°¨e�Ä] �,Ê¸Ì�ve�Ê¸Ì�ve���Z¬»��/Ì³ c�Â/��ÃZ´�/¿Y{��{��Á {�½ZËÂn�/¿Y{��Ìz�/e�Ä/]�¹�¸»�ÊËÂn�¿Y{�Ã�ÁZ�»��¯Y�»///»�/// »��{�Á��Y{�¶°��///WY�Y�Á�Ê///uY���,�///�y���Ä

Á cZ»Y|/«Y�d§��/Ìa��Ì/����Y�³�Á�\�ZÀ»�ÉZÅ�Z°ÅY��Z]�Á�|À�Z]�lËZf¿��Â»M�c�ZÆ»��LZ/¬e�Y�Ä/]�Ê³|/¿��ÉZÅ|ÀÀ¯�®¼¯�½ZËÂn�¿Y{�Ê»Â¼��d»Ô��t���
É�Ì³�ÄnÌf¿�lËZf¿�Ä]�ÄmÂe�Z]�ÉY Ã�ÁZ�/»�ÉZ/Å{�^ÅY��ÄWY�Y�©Â§��ÉZ//Æe�ZÆ»���Â//»M�¶//Ì^«��Y�ÊfyZÀ�//¿YÁ��cÔyY|//»�Z//Ë�|/¿YÂe�Ê»�É�Z�»Y�M���Â»M�Á�Ê¿Z»�{�dyZÀ��,Ê³|¿�ÊfyZÀ�///¿YÁ��cÔ°�///»��ÅZ///¯�Á�É{Â///^Æ]�h///�Z]Ân�¿Y{Ë½Z{{�³�

�°�eÊ¿Y{�|«�Á���Ê»� {Ây� Ä¨Ì�Á�¿Y{ÌÄ¿Z¼Ì¼�� É�Z°¼Å� �Y� º�Ã�Âu� n�¿Y{�Á�Ê�ÅÁ�a�d¿ÁZ »Á Ê´ÀÅ�§�ÊËÂ�Ë�{�º¿Zy��Z¯���� Ä¸n»��f§{�¹�fv»�½Y�Z°¼Å�ÄÌ¸¯�ÁªÌ¬ve�¾ËY�¹Zn¿Y�ÃY���{�Ä¯� Ä·Z¬»�¾ËY�_Zq�Á��°�e�Á��Ë|¬e�|¿{�°¿�¢Ë�{�Ê��Â¯�pÌÅ��Y� Z¼¿WºÌ�

5HIHUHQFHV�� ��½Á�ËY�½Â�Y�Z�Êm,�O Y�Z]�Z]�½Â�Y�Z��� �¿YÁ���Z�Y��]�Ê��»�Ê�ZÀ�'60,,,�5�Ä¼m�e��,¾¼Æ]�½ZË�Zn¿�¹|¬»�É�¤�Y�
,Ê¸�|¼v»¾�v»�Ê¿Z¬Å{��¹Â��_Zq�½Y�Æe���Y�Á�cY�Z�f¿YÊ»Ô�Y�{Z��Y�Á�²ÀÅ�§�c����������������

��ÊnÀ³Ã�¼u�Ê¿YÁ��d�Y|Æ]��½Y�Æe��½Y�Z^��Y���¿�����������
���Á�Æ]��§�Ê¿ÔÌ»��Ê¿YÁ��d�Y|Æ]�½Y�Æe��|«���¿������������
��¾Ë�¯Â¯|¿Â¼Ë���Á� É�Z¼Ì]�Ê�Z¼fmY�Ê¿Z^»Ê¿Y��Ä¼m�e��|Ë�§�Ã|��ÊeY�]�,É�Zn¿�¾¼Æ]��½Y�Æe��|���cY�Z�f¿Y������������
��¾Ì�u|¼v»�Ê¨�ÂË�,ªËZ§�Ê¨�ÂË��ÉZÅ ½Zf��Ì]{�½Y�Â»M��¿Y{�½YÁ��d»Ô��Ê���]�k|ÀÀ���Æ����{�½M�Z/]��^e�/»�¶»YÂ��Á

�µZ������Á�a�Ê¼¸��Ä¸n»�½Zf�{�¯�Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{�Ê�Å�����������������
��rf�Z�{Â¼v»�Ê�Á Ã�ÁZ�»�Ê¿Z»�|¿YÁ���Á ZÅ ÄË��¿�ZÅ{�^ÅY��,½Y�Æe��ËY�ËÁ���¿�Ä��Â»�������������

�� 7DUQRZVNL�.-��6LPRQLDQ�6-��%HNHQ\�'��HW�DO��$FFHSWDELOLW\�RI� LQWHUYHQWLRQV� IRU�FKLOGKRRG�
GHSUHVVLRQ��%HKDYLRU�0RGLILFDWLRQ� ���������������������

��Ê] |ËÂË{,Za ¾��¾��Å��µ½Y�Z°¼Å�Á� ZfË�Z»�®Ì»�§�®»� ,ÂÌ¸]{��»¶¼��Á� ÄË��¿�Ê¿YÁ��d�Y|Æ]� Á� Ã�ÁZ�Ä¼m�e�� �Ê�À»
Ê¬e�|¼v»�Ê�Â���½Y�Æe�ÉÂ����|«�½Zf�M�cY�Z�f¿Y�������������



Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{{�¯�Æ���
Ã�Á{�Ã�Z¼��,�
½Zf�]Ze�����

��

��Ê¸� É{ZÅ�§� ,ÄÌ��»�\�¿�¾»Â»� �¹Â¸�� ÃZ´�¿Y{� {Á�Â·Y|Ë|m�½ZËÂn�¿Y{�Ê»Â¼��d»Ô���]� ÃZ´�¿Y{� �{�¶Ì�ve�Ê���]
{ ½Zf��·�Ê°��a�Ê¸Ì�ve�µZ��������Äf§ZË�����������������

���|Ì¼u�ÉÁ�Ìa�,�¨ m�É�Æ·YÂ]�,�Z^��|Ì��É{�Ë�É�«Z]�Z� É{Á�Á�½ZËÂn�¿Y{�Ê¿YÁ��d»Ô��Ê���]��Ê¸Ì�ve�µ��������
Z´�¿Y{½Y�Æe�Ã���Zf§��Á�Ä�Ë|¿Y�Ä»ZÀ¸�§����������������

���|¼uY�Êf«Y|��,|Ìn¼·Y�|^��½ZÌÀË�v]��]Á� d»Ô��dÌ �Á�Ê���½ZËÂn�¿Y{�Ê¿Y�É{Á�Á�Êf�Æ]�|ÌÆ��Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{�
µZ������������a �{��ÅÁ�a�Ä¸n»�Ê°��Êf�Æ]�|ÌÆ��Ê°��a�Ã|°�¿Y{�������������������
���Z���|Ì¼u�¥Z]� ��½ZË|¼v»��½ZËÂn�¿Y{��{�ZÆ¿M�Z]�Ä¸]Z¬»�ÉZÆ�Á��Á�Ã�»�Á��ÉY��Ê³|ÌÀe�¶»YÂ��ÉY�Ä�ËZ¬»�Ê���]�Á �fy{�

Á{�§�ÃZ´�¿Y{���a|Æ�»�Ê����¯ �ËZ¼Å�¾Ìf�z¿�cÓZ¬»�Ä�Ôy�Ê¿YÁ��d»Ô��Á�Ân�¿Y{�É�Â{Z]M�¹�y������
���Z¿Y|¿Z»�Ê¯Z��,½Z³�»�É{Â �»��Y|/Ë|m�½ZËÂn�/¿Y{��{�Ê¸Ì�/ve�Äf/����Y�dËZ���Á�Ê¿YÁ��d»Ô��¾Ì]��Z^e�Y�Ê���]�{Á�Â·

½Zf��·�Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{���ËZ¼Å�¾Ìf�z¿�cÓZ¬»�Ä�Ôyd�Y|Æ]�Á�Ân�¿Y{�É�Â�¯��Ê¿YÁ��{Z]M�¹�y������
���7VDR� -&�� /HZLQ�05�� &UDVNH�0*�� 7KH� HIIHFWV� RI� FRJQLWLYH� �� EHKDYLRU� WKHUDS\� IRU� SDQLF�GLVRUGHU�RQ�FRPRUELG�FRQGLWLRQV��-�$Q[LHW\�'LVRUGHUV�����������������������

����§Â¸Ì¿�|¼f »,Ê¸� É{Z]M�¾�u�Ê«{Z���,¦n¿����Y��,Z��Ì¸��|Ì��ÊÆ·Y�dËM���Ê���]�Ä»ZÀ���a�ÊËZËZa�Á�ÊËYÁ���ÉY ÄËÂ³�
¯ Ê»Â¼��d»Ô���nÀ���Y�Ì��Ê°��a�Ã|°�¿Y{�½ZÀ¯�Z������Ê¼¸��Ä¸n»y Á Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{��Ê¿Z»�{�Êf�Y|Æ]�cZ»|

½Zn¿��½Zf�Y��������������������
���Êq�Ë�u�,É|Æ»�É{Z^�{Â¼v»��Ì»Y½Y�Z°¼Å�Á�|¼v»�Êf Ë��,�,��Ä¼m�e�� Á ÊËZËZa�¾ÌÌ e�a ÊËYÁ�Ä»ZÀ�����R�d»Ô��Ê·Y

�Ê»Â¼��*+4������ËZa�ÅÁ�a�Ä»ZÀ¸�§�,ÊÅZ´�¿Y{�{ZÆm�Êf�Y|Æ]�¹Â¸��Ã|°������������������
���É�^¯�É�Á�Â¿�,¾�u�Ê¼�ZÅ�Ê¿ZÆm���µZ� É{Á�Á�½ZËÂn�¿Y{�Ê¿YÁ��d»Ô�����¾ËÁ�«�Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{��,�ËZa�

°�ÅÁ�a�Ä»ZÀ¸�§m Êf�Y|Æ]�¹Â¸��Ã|ÊÅZ´�¿Y{�{ZÆ������������������
���|Ì¼u�É�Y�À¼q�,|¼v»�Ê¿Z»�Æ«�,�Ì�¿ZÆm�Ã{Y��Ê¸¯Âe�ZËÂn�¿Y{�Ê¿YÁ��d»Ô��Ê���]��Ê¸Ì�ve�µZ��É{Á�Á�½��������

{Z]ZÀ³�Ê°��a�¹Â¸��Ã|°�¿Y{��¿Y{�ª§Y�°��a�¹Â¸��Ã|°�¿Y{�Ä¸n»�,{Z]ZÀ³�Ê¿Z»�{�Êf�Y|Æ]�cZ»|y�Á�Ê������������������
���Y |Ì��ÉÂ�Â»� ,Ã�¼u|Ì��ÊÀÌ�uºÌÅY�]� �µZ� É{Á�Á�½ZËÂn�¿Y{�Ê¿YÁ��d»Ô��dÌ �Á�Ê���]��������¹Â¸��ÃZ´�¿Y{�

½Y�|¿�Z»�Ê°��a�ÅÁ�a�Ê¼¸��Ä¸n»�½Y�|¿�Z»�Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{�Ê���������������������
���,�ÆqÂÀ»�Ê¿ZÆÌ¯�,Ê¬e�|¼v»�ÊÀÌÅY�]�,©{Z��É�Ì�¿Ì� Ê��YÁ///|¼uY�|��ÊfyZÀ��cÔyY|»�Ê�z]��iY�Ê���]��Zf§���{�É�

�iY��ÅZ¯¼Ì]��{�ÊfyZÀ��½YÁ��Ê^¿Zm�cY////½Y�ZZÆ¿M�Ä¸]Z¬»�ÉZÅ�ÃÂÌ��{Â^Æ]�Á�Ê¿Z����� ��ÅÁ�aÊfyZÀ��½YÁ��ÉZÅ�������
�������������

����*XHUFLR� -0�� )HUJXVRQ� .(�� 0FPRUURZ� P\� LQFUHDVLQJ� IXQFWLRQDO� FRPPXQLFDWLRQ� WKHUDS\�
UHOD[DWLRQ�WUDLQLQJ�DQG�QHXURPXVFXODU�IHHGEDFN��%UDLQ�,QMXU\� �����������������������

���Â¼Ë�¯� ÉÁ�Å� Ã��� ,ºË�»� Ê¿ÔÌ»� |Ë|m� ,Ã|Ìn»� É��Z¿� ÊËÓÁ� ,|ÌÅZ¿� ��ÌiPe� Ê���]��Â»M] Ê»Y�M� ¾e�cZÀË�¼e��t��� �
½ZËÂn�¿Y{�cZ¿Zvf»Y�[Y���Y�ÅÁ�a�Ê¼¸��Ä¸n»�ÃZ´�¿Y{�Ê�½Y�|¿�Z»�Ê°��a�¹Â¸��������������������

���» ÊÀÆ�� ,Ä¼ÌÆ§�Êf]ZiÃ�ÌÀ� ���Â»Mc�ZÆ»��É�Z³�Z�Z¿��ÅZ¯��{�Ê�Z¼fmY�ÉZÅ���a�½Y�Â»M��¿Y{�Ê¨�Z��Á�Ê�Z¼fmY�ÉZÅ
�Ê¿Zf�]{��Z³�Z�Z¿�Ê�ZÀ�¿YÁ��Á�ÊfÌ]�e�¹Â¸��Ä¸n»���YÂÅY�½Y�¼q�|ÌÆ��ÃZ´�¿Y{����������������



ÊfyZÀ�¿YÁ��cÔ°�»��]�ÉY�Ã�ÁZ�»�ÉZÅ{�^ÅY���ÌiPe�½Y�Z°¼Å�Á�Ê�|¬»��¨ m�

��

����.LUODQG� 0/�� 6WUHVVRUV� DQG� FRSLQJ� VWUDWHJLHV� DPRQJ� VXFFHVIXO� IHPDOH� $IULFDQ� $PHULFDQ�
EDFFDODXUHDWH�QXUVLQJ�VWXGHQWV��-�1XUV�(GXF� �������������������
����6SHQFH�6+��6KHIILHOG�-.��'RQRYDQ�&/��3UHYHQWLRQ�DGROHVFHQW�GHSUHVVLRQ�HYDOXDWLRQ�RI�WKH�SUREOHP�VDOYLQJ�IRU�OLIH�SURJUDP��-�&RQVXOW�&OLQ�3V\FKRO���������������������
����)LVKHU� 3$�� /DVFKLQJHU� +6�� $� UHOD[DWLRQ� WUDLQLQJ� SURJUDP� WR� LQFUHDVH� VHOI�HIILFDF\� IRU�DQ[LHW\�FRQWURO�LQ�DO]KLPHU�IDPLO\�FDUJLYHUV��+ROLVW�1XUV�3UDFW����������������������
����5DVLG�=0��3DULVK�76��7KH� HIIHFWV� RI� WZR� W\SHV� RI� UHOD[DWLRQ� WUDLQLQJ�RQ� VWXGHQWV� OHYHO� RI�DQ[LHW\��$GROHVFHQWH�������������������������

���ÊÀÌ�uÃ�¼u|Ì�,Ê¸� É|uYÁ�,Z��Ì¸��½ZÌ¸Ì¸y���M É�´·Z]�£�ÌM �¿Y{��{�Ê¿YÁ��Ê�ZÀ��\Y�Â»�É�Z���Æ��Ä��Âf»���¬»�½
M �Z�Y��]�½Â»�6&/���5�Ê¸Ì�ve�µZ���{������¿�Z»�Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{�Ê�ÅÁ�a�Ê¼¸��Ä¸n»�½Y�|��������������

�����
����¾Ì »� ,|ÌuÁ�ÊËZÌÊ·Z¼m�,ÄË|Æ»�ÊËZ]�¤·Y��¹Â¸��ÃZ´�¿Y{�½ZËÂn�¿Y{�Ê¿YÁ��d�Y|Æ]�dÌ �Á�Ê���],�½Y�Z°¼Å�Á�¾�v»�

µZ� Ê��½Y�Æe�Ê°��a�ÉZÅ��������d�e��Z�Y��]�{Á�Á�Á|]��{�6&/���5ËZ¬»�Á�Ä^uZ�»�Z]�½M�lËZf¿�Ä��ÄÌ¯�e�\����
�������������������
���Ê»�¯�¥��Y�Äf�Y�Ìa�,É�¤�Á� d»Ô��dÌ �Á�Ê���]�¿Y{�Ê¿Y½Zn¿��Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{�½ZËÂn���Ê�ÅÁ�a�Ê¼¸��Ä¸n»

|y�Á�Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{½Zn¿��½Zf�Y�Ê¿Z»�{�Êf�Y|Æ]�cZ»�������������������



Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{{�¯�Æ���
Ã�Á{�Ã�Z¼��,�
½Zf�]Ze�����

��


