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  چکیده 
 اندازه گیری برای این منظور. ه است رسید انجام بهفعالیت کارخانه روی بندرعباس محیطی این مطالعه با هدف بررسی اثرات زیست    

 پنج زابرداری خاک  نمونه.  رسیدانجامبه 1385  سالوآبان ماه  مهر،در شهریور فعالیتناشی از  خاک، هوا و صوت،میزان آلاینده های 
 روز واحدمیزان سوخت مصرفی دربراساس  نیز برآورد میزان آلودگی هوا.  صوت در هفت ایستگاه صورت گرفتاندازه گیریایستگاه و 

نوع آبی که ناشی از فعالیت  هیچ ، درکارخانه تحت بررسی مصرف آبچرخهدر خصوص آلودگی آب با توجه به بسته بودن . محاسبه گردید
 محل انباشت دپوی کنسانتره خام، کنسانتره پخته، مکان های از خاک در  اندازه گیری. محیط زیست نمی شودکارخانه باشد، وارد

 در ساختمان نیز   صوت اندازه گیری.به انجام رسید خاک داخل محوطه کارخانه و خاک خارج از محدوده بلافصل کارخانه ،پسماندها
 محوطه فضای سبز داخل کارخانه، خارج از محدوده بلافصل کارخانه و  سازی،  واحد محلولاداری، واحد الکترولیز، واحد بویلر و کمپرسور،

مقادیر  ،خاک عاملخصوص دهد که در نتایج این مطالعه نشان می. پذیرفتانجام )  احمد روستای جمال(روستای مجاور کارخانه 
بالاتر از حدود ) ، سدباطله ومحدوده بلافصل کارخانه پختهکنسانتره( ایستگاه های دو، سه وچهار  روی وکادمیم درگیری شده اندازه

نتایج این بررسی  درخصوص مقادیر اندازه گیری شده پارامترهای گازی شکل هوا. استاندارداست که ناشی از فعالیت کارخانه می باشد
 درواحدهای کلوخه ساز به ویژه مسالهین ازطریق خروجی کارخانه بالاتر از میزان مجاز بوده اSo2 نشان می دهد که مقادیرمنتشره گاز 

ایستگاه ازه گیری شده صوت درد مقادیرانهمچنین. وسرخ کردن درمحیط داخل کارخانه از حیث تاثیر بر سلامت کارکنان قابل تامل است
 و وجود بودهصنعتی مناطق  بالاتر از حد مجاز ) قسمت محلول سازیواحدالکترولیز، واحد بویلروکمپرسور و( شماره دو، سه وچهار های

 فعالیت ، نتایج این تحقیق نشان می دهد علی رغم تمهیدات پیش بینی شده درکارخانه. قطعی است موردسنجشایستگاه های درآلودگی
منطقه ویژه زیست . صوت می باشد ، هوا ویی منطقه از طریق آلودگی های خاکتی واجد اثرات منفی برمحیط فیزیکوشیمیاعصن این واحد
 در شعاع عملکردی کارخانه وجود ندارد، بنابراین برآورد وضعیت موجود یا پیش بینی عوارض احتمالی درباره این دو مورد محیطی،

                                                 
  گاه آزاداسلامی واحدتهران شمالشا ستادیارگروه محیط زیست،دان -1
   مدیریت محیط زیست،دانشگاه آزاداسلامی واحدبندرعباسدانش آموخته دوره کارشنا سی ارشدرشته -2
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درعین حال مهاجرت به داخل وتعارضات فرهنگی  نیز درآمدزایی کارخانه از اهم آثار مثبت و  شغلی و فرصت های ایجاد.موضوعیت ندارد
از بارزترین پیامدهای منفی فعالیت این کارخانه  اجتماعی منطقه تحت تاثیر ربومی برساختاراقتصادی و ذینفع غی افرادناشی از حضور

  .فرهنگی عرصه تحت بررسی شناخته می شود برمحیط اقتصادی ، اجتماعی و
  

  .  زیست محیطیزیست ـ پایش و ممیزی ی محیطآلودگی هاروی ـ کارخانه محیطی ـ  ثرات زیستا :واژه های کلیدی
  

  مقدمه
  

 های توانمند ابزاری از یکبه عنوان محیط زیست ارزیابیعلم 
 اثرات بررسی  و ارزیابی.شناخته می شودزیست  مدیریت محیط

بینی اثرات   یک مطالعه رسمی برای پیشفرایندمحیطی،  زیست
 راهکارهای کاهش اثرات ارایه پیشنهادی با هدف طرحیک 

توان به عنوان  ی را میمحیط ارزیابی زیست .آن استناسازگار
 از منابع انسانی  مناسبای استفادهکاره راهارایه که با سازوکاری

 های ریزی ها شده و در برنامه و طبیعی سبب کاهش هزینه
 ).1( محسوب نمود کوتاه و بلند مدت اثرات قابل توجهی دارد

 به دلیل ایجاد تسریع در  همچنینمحیطی ارزیابی زیست 
ده، از بروز شجب حفاظت هر چه بیشتر منابع ها مو ریزی برنامه

منابع طبیعی  زیست و ناپذیر بر محیط جبراننامطلوب اثرات 
های توسعه غالباً  طرح که  با توجه به این .نماید جلوگیری می

، اگر ملاحظات داردمحیطی  سازگار زیستنااثرات و پیامدهای 
ا به ه آن های اولیۀ  ریزی محیطی در طراحی و برنامه زیست

سونگر مورد ملاحظه قرار گیرد،  صورت گسترده، جامع و همه
 حداقل پیامدهای ،ها طرح های توسعه و احداث این  برنامه
  ).2(نماید محیطی را در مناطق تحت تأثیر خود ایجاد می زیست

 با ظرفیت اسمی 1378در سال  روی بندرعباس کارخانه 
در نظر  ال حاضردرح .نمودهزار تن در سال آغاز به فعالیت 12

است با اجرای طرح توسعه دراین واحدصنعتی، تولیدکارخانه تا 
کارخانه روی بندرعباس   .هزارتن درسال افزایش یابد22میزان

مکان از این رو شود،   محسوب می"و" صنایع گروه زمره در
 مصوبه سال ایعبایست با توجه به ضوابط استقرار صن آن می یابی

 با تأیید سازمان  وزیست ت محیطعالی حفاظ  شورای1372
این  متاسفانه، باوجود . به انجام می رسیدزیست حفاظت محیط

برداری این کارخانه فاقد   بهره قانونی، عملیات ساختمانی والزام
 بوده،که بدون شک بسیاری محیطی  هر گونه مجوز زیست

از تدبیرنادرست  ازتبعات امروزی فعالیت این کارخانه متاثر
  .یرندگان وقت می باشدتصمیم گ
ده تا میزان اثرات زیست محیطی شدر این مقاله سعی   

. گیرد مورد بررسی قرار  درمرحله بهره برداری  واحد صنعتیاین
ترمی بودکه این مطالعات درمراحل امکان   مناسبهر چند که

  .سنجی ویا مرحله ساختمانی این کارخانه به انجام می رسید
 بر یاد شدهمیزان اثرات کارخانه  با تعیین  اینبا وجود

 و اجتماعی ،اقتصادی، ی، بیولوژیکیوشیمیایهای فیزیک محیط
 عملی وسودمند  راهکارهاییارایه گردیده بافرهنگی سعی 

 نزدیک تروضعیت مطلوب صنعتی به  وضعیت کنونی این واحد
   .شود

  
  ها  مواد و روش

 کارخانه روی "محیطی بررسی اثرات زیستبه منظور
عوامل   ازگیری اندازهبرمحیط فیزیکوشیمیایی  "رعباسدنب

پیش بینی  در خصوص .به انجام رسیدخاک، صوت و هوا 
 شد، بهره گیری "Henry Perkinz"رابطه هوا از آلاینده های 

میزان  ، میزان سوخت مصرفیبراساس رابطهبا استفاده از این 
  ).3(آلاینده های متصوره پیش بینی می شود 

 در در این کارخانه  مصرفیآبکه  اینباتوجه به 
، لذا خروجی استب Ĥ بوده و فاقد هر گونه پس بستهسیکل
  .گیری از آب صورت نگرفته است اندازه

استعانت از روش برای نمونه برداری از خاک نخست با 
به طور  ایستگاه 5) تصادفی ساده(لی ساده نمونه گیری احتما

کارخانه پیش بینی ه بلافصل تصادفی درداخل وخارج محدود
روش خوشه ای  نمونه ها از ، سپس برای تعیین تعدادگردید

 به مثابه یک خوشه این روش هرایستگاه در .استفاده شد
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، به این ترتیب ازهر ایستگاه سه نمونه انتخاب درنظرگرفته شد
اندازه   مقداربه عنوانگردید و میانگین سه نمونه برداشت شده 

: 1مکان ایستگاه شماره .  معرفی شدگیری شده از هر ایستگاه
 متری از ضلع غربی 50درمحوطه داخلی کارخانه به فاصله 

کارگاه اصلی برای نمونه برداری از محل دپوی کنسانتره خام ، 
داری  برای نمونه بر1مجاور  ایستگاه شماره : 2ایستگاه شماره 

درمحوطه : 3،  ایستگاه شماره ازمحل انباشت کنسانتر پخته
 متری ازضلع غربی کارگاه اصلی 100ی کارخانه به فاصله داخل

از محل برای نمونه برداری ) 1 متری ایستگاه شماره 50(
درمحوطه : 4، ایستگاه شماره انباشت پسماندهای کارخانه

 200درحدود  داخلی کارخانه لیکن خارج از فاز عملیاتی و
ه کارخان درمحوطه فضای سبز متری ازمحل فعالیت کارخانه و

: 5یستگاه شماره  اجهت بررسی خاک محیط داخلی کارخانه و
 ایستگاه شاهد به عنوانخارج ازمحدوده بلافصل کارخانه 
علت انتخاب ضلع شرقی ( درجهت شرقی کارخانه انتخاب شد
آن بود که در سایر جهات  کارخانه برای انتخاب ایستگاه شاهد

ی صنعتی ، منطقه درمحدوده شعاع عملکردی واحدهافیاییجغرا
  ).قرارمی گرفت) عج( کارخانه آلومینیوم المهدی  به ویژههمجوار

های برداشت شده میزان فلز روی و کادمیم  در نمونه
گیری  اندازه. مورد سنجش قرار گرفت) به عنوان یک فلز همراه(

 جذب اتمی دستگاهبا استفاده از ) روی و کادمیم(فلزات سنگین 
  .انجام پذیرفت

. صورت گرفت ت در هفت ایستگاهگیری صو اندازه
 برای سنجش میران آلودگی صوتی بر اساس ایستگاه هاانتخاب 

 به .به انجام رسیددوری و نزدیکی  نسبت به منابع تولید صدا 
این ترتیب پنج ایستگاه در محدوده بلافصل کارخانه و دو 

 ایستگاه .ایستگاه خارج از محدوده بلافصل کارخانه انتخاب شد
  :پیش بینی گردیدبه ترتیب ذیل  زه گیری صوتهای اندا

: درداخل ساختمان اداری، ایستگاه دوم: ستگاه اولای
درمحوطه : درمحوطه واحد الکترولیز کارخانه، ایستگاه سوم

، واحدمحلول سازی:  های بویلروکمپرسور، ایستگاه چهارمقسمت
 درفضای سبز داخل خارج از محیط کارگاهی و: ایستگاه پنجم 

 متری 200 تا150درفاصله : ، ایستگاه ششم  کارخانهمحوطه

: رب حراست کارخانه و ایستگاه هفتمازکارگاه اصلی وخارج از د
 800 تا700روستای جمال آباد درجاده پالایشگاه به فاصله  در

 ایستگاه به عنوان) خارج ازمحدوده بلافصل(متری از کارخانه 
  . شاهد

 .وت سنج به انجام رسیدسنجش صوت بااستفاده از دستگاه ص   
دستگاه به ) گیرنده(کروفن دراین دستگاه انرژی صوتی توسط می

  .لکتریکی تبدیل می شودسیگنال های ا
به عنوان  SO2 ، گازبرای سنجش میزان آلودگی هوا 

 با همچنان که یادآوری شد. قرارگرفت نظر شاخص مورد
میزان براساس  و "Henry Perkinz "رابطهاستفاده از 

در این . تعیین گردیدخروجی  SO2خت مصرفی، میزان سو
 به عنوان) ریزی واحد ذوب و قالب(اندازه گیری مورد ایستگاه 

   .مبنا موردنظرقرارگرفت ایستگاه
لیت ــی از فعای ناشـرات زیست محیطــبه منظور بررسی اث     

مرحله تعیین در ، کارخانه بر محیط بیولوژیکی عرصه تحت تاثیر
 Screening & Scoping) (مطالعاتی  دوده عمق و مح

، محیط )محدوده مصوب کارخانه(یط بلافصل درقالب سه مح
لومتری از محدوده بلافصل تاشعاع سی کی(تحت تاثیر مستقیم 

، کار پیش بینی اثرات محیط تحت تاثیر غیرمستقیم و) کارخانه
نه تحت بدین منظور وجود مناطق چهارگا .به انجام رسید

همچنین صورت  زیست و زمان حفاظت محیطحمایت سا
ریزگونه های گیاهی وجانوری صیانت شده از سوی اتحادیه بین 

دراین زمینه ) IUCN(المللی حفاظت ازطبیعت ومنابع طبیعی 
  .لخطاب قرارگرفتفصل ا

، ت مربوط به پیش بینی آثاراقتصادی  اطلاعا
عالیت کارخانه از مشاهدات فرهنگی ناشی ازف اجتماعی و

 تتبع و مونی کارخانه وحققان، مصاحبه با کارگران وجوامع پیرام
 با موضوع مشابه که دردانشگاه علوم یبهره گیری ازنتایج تحقیق

 سال درمانی دانشگاه هرمزگان در پزشکی وخدمات بهداشتی و
  . )4(مین گردید به انجام رسیده، تا1379-82های 

استفاده  با، ها و آنالیز نتایج برداری  نمونهنجامپس از ا
دستورالعمل بررسی اثرات زیست محیطی مبتنی بر فرآیند از

کار ) UNEP(پیشنهادی برنامه محیط زیست ملل متحد
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بررسی اثرات زیست محیطی منطقه موردمطالعه درقالب سه 
، بیولوژیکی )صوت خاک و هوا،(فیزیکوشیمیایی: محیط تحت اثر

 در.  رسیدفرهنگی به انجام اجتماعی و محیط اقتصادی، و
خصوص پارامترهای موردسنجش درمحیط فیزیکوشیمیایی 

 مقایسه شداستانداردهای رایج  مولفه های موردنظر با معیارها و
راهکارهایی جهت تقلیل اثرات وپایش زیست محیطی آن ارایه  و

شده ازسوی برنامه محیط  فرآیند مطالعاتی پیشنهاد. گردید
مبتنی برانتخاب حداقل  واقع دستورالعملی زیست ملل متحد در

 درخصوص پارامترهای فیزیکوشیمیایی به ویژه، دو شاخص
جا که به  آن این دستورالعمل از ).2(محیط تحت بررسی است

ایجاد  منظورانجام مطالعات بررسی اثرات زیست محیطی و
رهای درحال توسعه  درکشوبه ویژهوحدت رویه دراین مطالعات 

لوصول درمطالعه پیش هل اپیشنهادشده است، واجد شرایط س
روی بوده و از انعطاف لازم درزمینه تطابق با مطالعات مشابه 

  . وکاربری های مختلف برخوردار است
  

  نتایج  
ازفعالیت بررسی اثرات زیست محیطی ناشی  به منظور         

پارامترهای خاک،  ری ازکارخانه روی بندر عباس نمونه بردا
  نمونهآنالیز   آمده ازبه دستنتایج   . به انجام رسید هوا صدا و

  مورددر پنج ایستگاه )Cd ,Znفلزات سنگین (های خاک 
واستانداردهای مربوط به حدود مجاز این  1  در جدولبررسی

   : شده استارایه 2 فلزات سنگین درجدول
  

  1385-6 روی بندرعباس کارخانهمورد سنجش ایستگاه 5گیری شده در خاک   ـ میزان روی و کادمیم اندازه1جدول 
شماره 
  ایستگاه

گیری  غلظت روی اندازه  گیری  مورد اندازه نمونه
  ) ppm( شده

گیری  غلظت کادمیم اندازه
  ) ppm( شده

  5/2647  5/50087  کنسانتره خام  1
  5/2987  5/55037  کنسانتره پخته   2
  900  5/30462   پسماند انباشتمحل   3
  75/91  6145  خاک داخل محدوده بلافصل  4
  7/0  291   محدوده بلافصل ازخاک خارج  5

  

   حدود مجاز فلز روی وکادمیم درخاک ،آب سطحی،گیاهان وانسان-2جدول 
حد معمول در   نام عنصر

  )ppm(خاک 
حدمعمول درآب 

  )mg/litr(سطحی
حدمعمول در 

  )ppm(گیاهان  
حدمجازدریافت      
  انسان ازطریق هوا

)mg/m3(  
  65-800          5-400          004/0          10-300            روی
  005/0             01/0 -1          05/0- 2/0       8/0 -5           کادمیم

  .موسسه تحقیقات آب وخاک. ، میزان مجاز عناصرشیمیایی درخاک ،آب سطحی، گیاهان وانسان)1379( بای بوردی وهمکاران :      مرجع
  

 بیشترین میزان است، دمشهو1 جدول درهم چنان که
لودگی خاک به فلز سنگین روی در نمونه خاک موجود در آ

و بیشترین  )محل دپوی کنسانتره پخته (2ایستگاه شماره 
 در ایستگاه  نیز کادمیم فلز به نمونه هامیزان آلودگی خاک

 با توجه به .باشد می) محل دپوی کنسانتره پخته (2شماره 
، مقادیر )2جدول( و کادمیم استاندارد روی قادیر مجدول
چهارم  بسیار  ی اول تاایستگاه هاگیری شده روی در  اندازه

 تقریباً) 5ایستگاه شماره ( ایستگاه شاهد در  حد مجاز واز بیشتر
گیری شده کادمیم در   مقادیر اندازه.دارد محدوده مجاز قرار در

بالاتر از حد مجاز ) 5به جز ایستگاه شماره (چهار ایستگاه 
 فلز ازمقایسه بین مقادیراندازه گیری شده دو .زارش شده استگ

سنگین تحت بررسی درنمونه های خاک منطقه درتمامی پنج 
ایستگاه ایستگاه موردسنجش می توان تحلیل نمود که درتمامی 

  به شکل چشمگیری مقادیراندازه گیری شده مربوط بهها
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توجیه   در.فلزسنگین روی بالاتراز فلزسنگین کادمیم می باشد
این واقعیت جنس سنگ بستر عرصه تحت مطالعه نیز علاوه 
برفعالیت کارخانه وعملیات تغلیظ روی می تواند تاثیرگذار 

دراین بین روندافزایش هماهنگ فلزات همراه ). 5(شناخته شود 
Zn , Cdاندازه گیری شده    می تواند مبین ارتباط بین مقادیر

 معدن روی درکارخانه روی  با استفاده ازسنگایستگاه هادر
دو فلز سنگین روی وکادمیم درسنگ معدن . بندرعباس باشد

روی به طور طبیعی همراه بوده وبسته به درجه خلوص  سنگ 
ها  منطقه جغرافیایی استقرارمعدن نسبت فراوانی آن معدن و

این میزان درخصوص غالب  . برابرباشد19 تا 6می تواند بین 
استفاده درکارخانه روی بندرعباس  های معدن روی مورد سنگ

 برابر فلز روی درقیاس با کادمیم 5/12 تا5/9تقریبا رقمی بین 
   ).7 و6(تعیین شده است 

 آلودگی  سنجش به منظورهمان طور که اشاره شد
اندازه گیری صوتی درمحدوده مورد مطالعه هفت ایستگاه 

مقادیر اندازه گیری شده شدت صوت  3درجدول . انتخاب شد
 : هفت گانه نمایش داده شده استایستگاه هایدر

  
  

  1385 مربوط به کارخانه روی بندرعباستحت بررسیگیری شده صوت در هفت ایستگاه  ـ مقادیر اندازه3جدول 
شماره 
  ایستگاه

ساعت اندازه گیری   گیری  مورد اندازه نمونه
  )صبح(

مقداراندازه گیری 
  (db)شده

  3/72  11:15  داخل ساختمان اداری  1
  4/84  11:25  قسمت الکترولیز   2
  89  11:35  قسمت بویلر و کمپرسور  3
  5/87  11:45  سازی ل قسمت محلو  4
  62  11:50  محوطه فضای سبز کارخانه  5
  4/56  12  محوطه خارج کارخانه  6
  2/52  12:10  احمد روستای جمال  7

  

 به تفکیک 4 در جدولکه  استاندارد یزانبا توجه به م
 ارایه شده ق صنعتی، مسکونی ـ صنعتی و مسکونیبرای مناط

  بندرعباس، بیشترین میزان آلودگی صوتی درکارخانه رویاست
 .ثبت گردید )3ایستگاه شماره (در واحد بویلر و کمپرسور

بل در طول روز   دسی75  صنعتی محیط های صوت دراستاندارد
اندازه  میزان صدای لی است کهتعیین شده است، این درحا

 89  کارخانه تحت بررسی شده در واحد بویلر و کمپرسوریگیر
 که ملاحظه می شود میزان آلودگی همان طور. استبل  دسی

مجاز تعیین   اول تاچهارم بیش از حدایستگاه هایصوتی در
رو به منظور  این های صنعتی است از شده مربوط به محیط

 به  آنان شاغل دراین واحدها تجهیزکارکنانحفظ سلامتی 
درمراجعات (می یابد وسایلی از جمله گوشی ایمنی ضرورت 

ن دراین واحدها فاقد ، متاسفانه غالب شاغلاانجام پذیرفته
  ).تجهیزات فردی مقابله با آلودگی صوتی بودند

  

  

  مه اجرایی نحوه جلوگیری از آلودگی صوتی نا  آیین2 ـ حد مجاز آلودگی صوتی موضوع ماده 4جدول 
 شب     10 صبح الی 7: روز   نوع منطقه

        Leq (30) db(A)   
 صبح         7 شب الی 10: شب 

  Leq (30) db(A)  
  65  75  منطقه صنعتی

  60  70  منطقه مسکونی ـ صنعتی
  45  55  منطقه مسکونی

Leq (30) db(A)     =  که وزنی  گیری در شب  دقیقه اندازه30تراز معادل در مدت زمانAاستبل  باشد و واحد آن دسی   می.  
  .، آئین نامه اجرایی نحوه جلوگیری از آلودگی صوتی)1383( دفترحقوقی وامورمجلس سازمان حفاظت محیط زیست :مرجع
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 به  تولیدیSO2آلودگی هوا، میزان به منظورسنجش 
عنوان شاخص آلاینده گازی شکل هوادرنظرگرفته شد، بدین 

ذیل به شرح  "Henry Perkinz "رابطهده از  با استفامنظور
  کشورمیزان تولید این آلاینده گازی برحسب سوخت مصرفی

 های مصرفی کشوربه طورمتوسط سوخت در( پیش بینی گردید
  ).است گوگرد حاوینفت یا گازوئیلجرمی  درحدود دودرصد

میزان سوخت مورد استفاده  بااین توضیح درخصوص 
 بندرعباس که به ذوب کارخانه رویدر بخش کوره ) گازوئیل(

می توان این گونه محاسبه  ،باشد  لیتر در روز می6000 میزان
  در   So2  گرم گاز 355/9368   نمودکه درهرساعت معادل 

 Henry "رابطه   دراین کهباتوجه به . محیط رها می شود

Perkinz"پوند آورده شده  مقادیر براساس واحدهای گالن و
  :حاسبات تبدیل واحد ایفاد می گردداست ، درذیل م
   گالن1=  لیتر8/3 و   گالن1000 =  پوند314: مفروض است

   گالن1  8/3لیتر 
   گالنx  1000 = 3800لیتر

    

   پوندso2  5/453        1 گازگرم
   پوندso2  142399 = x  314 گازگرم

    

   ساعت24  لیترگازوئیل مصرفی در شبانه روز6000
250x =  1ساعت   

   لیتر3800  142399
x= 355/9368   لیتر25 

 بر so2 معادل میزان تولید xدر محاسبه فوق مقدار      
  .گرم می باشد/واحد ساعت

 براین اساس نتایج اندازه گیری آلاینده های هوا در دو
از کارخانه روی بندر عباس 1385ماه  اسفند و مرداددر نوبت 

  . ارایه شده است7 و6، 5درجداول 
و  "Henry Perkinz " براساس روش 5درجدول 

نتایج آنالیز شاخص گازهای متصاعد ناشی ازسوخت کامل یک 
قتباس از ا(بنای نوع گازوئیل مصرفی درکشورلیترگازوئیل برم

بولتن داخلی گروه محیط زیست پژوهشکده صنعت نفت ، 
ولحاظ نمودن مصرف روزانه گازوئیل کارخانه ) 1383آذرماه 

 ، مقادیرگازهای آلاینده و)ردرروزلیت 6000(روی بندرعباس
براساس (سال  بازه زمانی یک ذرات معلق همراه تولیدشده در

برآورد شده ) 1384سوخت مصرفی کارخانه درسال مبنای 
 . است

  

 آلاینده های گازی وذرات معلق تولید شده ناشی از سوخت مصرفی کارخانه روی بندرعباس درسال برآورد نتایج - 5جدول 
  )برحسب کیلوگرم درسال( 1384

NO2  
 

SO2  
 

  مونواکسید کربن
  

هیدرو کربن های 
  نسوخته

  ذرات معلق
  

سایرگازهای 
  آلاینده

6/18637  3/40640  7/517  7/517  8/3882  4/1035  

  
   کارخانه روی بندر عباسدودکش کوره ذوب نتایج اندازه گیری آلاینده های هوا از - 6جدول 

  )1385/ 5 /20تاریخ اندازه گیری(
درجه حرارت گازخروجی از   نوع سوخت

   )cدرجه(دودکش
CO2% CO 

(mg/m3)
NOX 
(ppm) 

SO2 
(ppm) 

  200  400  239  11  112  نفت کوره
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  .کارخانه روی بندر عباس دودکش کوره ذوب  نتایج اندازه گیری آلاینده های هوا از-7جدول 
  )15/12/1385تاریخ اندازه گیری(

درجه حرارت   نوع سوخت
   از دودکشگازخروجی

   )cدرجه(

CO2 % 
 

CO 
(mg/m3)

NO2 
(ppm) 

NO 
(ppm) 

SO2 
(ppm) 

  950  300  500  520  8  9/86  گازوئیل

  
  ) قانون نحوه جلوگیری از آلودگی هوا15ماده براساس ( ـ استانداردهای خروجی از کارخانه ذوب اولیه روی 8جدول 

  تولیدیواحد  استاندارد ذرات  استاندارد گازها
  واحد  2درجه   1درجه   واحد  2درجه   1رجه د  نوع گاز

  SO2 800  800  ppm 600  600  mg/m3  واحد سرخ کردن
 SO2  800  800  ppm  450  450  mg/m3  ساز واحد کلوخه

  .ضوابط واستانداردهای زیست محیطی ، سازمان حفاظت محیط زیست). 1378(معاونت محیط زیست انسانی  :مرجع
  

 دهــازه گیری ش اندSO2 میزان این کهباتوجه به 
بیشتر ) 8جدول (ن از میزان استاندارد آ) خروجی از کوره ذوب(

روی از  نشان دهنده آن است که کوره ذوب ، این امرمی باشد
همــان طـور .  خــروجی، آلاینده می باشدSO2ر میزان ــنظ

ازهای دیگر شامل گ شود دیده می 7 و 6 ،5 داولـکه در ج
، های نسوخته، دی اکسید کربنهیدروکربن ، مونواکسیدکربن

نیتروژن نیز اندازه گیری شده مونواکسید نیتروژن و دی اکسید 
 نوبت دو ده درـری شــدازه گیــان رـمقادیاز مقایسه . است

ملاحظه می شود که ) 1385اسفند ماه  و مرداد(گیری اندازه 
پارامترهای اندازه گیری شده درنوبت دوم اندازه گیری نسبت به 

 این تغییر. ه گیری مردادماه روندی صعودی داشته استانداز
راه اندازی فاز دوم  بیشتر ناشی ازروند افزایش تولید درکارخانه و

ظرفیت سه هزارتن درسال   با1385 بهمن ماه 22کارخانه از 
  .است

  
  گیری  بحث و نتیجه

 کارخانه روی محیطی  بررسی اثرات زیستبه منظور
برنامه محیط زیست ملل  یشنهادیدستورالعمل پاز بندرعباس 

 به دست با توجه به نتایج .بهره گیری شد) UNEP(متحد 
مترهای فیزیکوشیمیایی منطقه تحت  پاراگیری از اندازه آمده
 ،مطالعه محیط بیولوژیکی عرصه تحت مطالعه، مشاهده و تاثیر،

اجتماعی  ،ات گذشته نگردرحوزه محیط اقتصادیبررسی مطالع
  : ذیل حاصل شدفرهنگی نتایج و

 دفع : همچونفعالیت هایی یوشیمیایدر محیط فیزیک
 انبار مواد اولیه و  ریزی، پسماند، اسیدشویی، ذوب و قالب

محصولات و مصارف سوخت و انرژی بیشترین تأثیر سوء را 
 در کارخانه و ها شیوه دفع پسماند، بینایندرو دارد برمحیط 

ن تأثیرات سوء بر  بیشتریواجد تواند شویی می مرحله اسید
 تاکنون هیچ روش لازم به ذکراست، .محیط و کارکنان باشد

 .جایگزینی برای دپوی پسماندها در کارخانه معرفی نشده است
 هوای بر شویی بیشترین تأثیر سوء را همچنین مرحله اسید

تاکنون از نظر پزشکی هیچ متاسفانه  شته وتنفسی کارکنان دا
  .علام نشده استاآمار موثقی در این زمینه 

های انجام پذیرفته  به طور کلی ازنتایج اندازه گیری   
 می شود که در باطدر کارخانه روی بندر عباس این گونه استن

 در این کارخانه هیچ این کهزمینه پارامتر خاک، باتوجه به 
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تمهیدی برای انبار مواد اولیه و حتی دپوی محصولات اندیشیده 
ه های کارخانه نیز به ندها وسربارنشده است و به ویژه پسما

، در تمامی شکلی کاملاً عیرعلمی در محیط رها می شود
میزان روی موجود در خاک بیشتر ) 5جزایستگاه ه ب(ایستگاه ها 

در خصوص فلزسنگین .  شده استاز حد استانداردگزارش
رج از محدوده میم نیز به استثنای یک ایستگاه که خاکاد

مقادیر اندازه گیری شده بالاتراز میزان ، بلافصل کارخانه است
 ورود کاتیون روی این کهباتوجه به . استاندارد برآورد می شود

طریق بلع صورت می گیرد،  به بدن موجودات زنده بیشتر از
ه ــبار تراکم این فلز سنگین ضروری ب توجه به آثارزیان

  میلی گرم روی از15هرچند دریافت روزانه  .رمی رسدــنظ
 هورمون یک فرد  آنزیم و300غذایی برای فعالیت   موادطریق

بالتبع  ، لیکن افزایش این عنصردرطبیعت وبالغ ضروری است
  واکنش هایبدن باتوجه به ایجاد حضور بیش از اندازه آن در

 روی ومس وکاهش جذب مس دربدن، کاتیون هایاستخلافی 
 سلامتی زنان باردار، کودکان سبب بروز کم خونی شده بر

 مهم ترین). 9و8(داشت  خواهد به دنبالوبانوان تاثیرات سوئی را
، انسان ها  ازطریق مصرف سبزی هامنبع ورود روی به بدن 

باتوجه به آلودگی عرصه های تحت . ماهی است گوشت و
صیانت  تاثیرکارخانه روی بندرعباس به این فلز لزوم پایش و

درمانی  ی واهم وظایف مراکز بهداشت سلامت جوامع ساکن از
متاسفانه درحال حاضر هیچ گونه مطالعه . ملی است منطقه ای و

یا   و انسان ها لینی روی بر مشخصی درزمینه اثرات باو هدفمند
مطالعه به انجام نرسیده  منطقه مورد سایر موجودات زنده در

مراه  عنصرهبه عنواندرخصوص فلزکادمیم نیز که  .است
همین مشکل صادق است  درسنگ معدن روی یافت می شود،

این عنصرازجمله آلاینده های مهم زیست محیطی است که 
      . آن به مراتب بیشتر از فلز روی استاثرات منفی ناشی از

 اندام به عنوان، ریه وکبد همچون کلیه ها حساسی اندام های
های  درطبیعت نیز صدف. هدف این کاتیون شناخته می شود

ی حساس به این فلز سنگین ها دریایی ازجمله ارگانیزم
د اما به جذب کادمیم از طریق پوست محدو. محسوب می شوند

 اندام های؛ این فلز می تواند دربافت دلیل نیمه عمر تا سی سال

درانسان  این عنصر می تواند. ها تجمع یابد نرم وحتی استخوان
های خطرناکی همچون سرطان کبد وبیضه  مسبب بروز سرطان

 میلی گرم این 7داشت جهانی جذب هفتگی تا سازمان به .شود
  ).10و8(عنصر برکیلوگرم جرم بدن انسان را مجاز می داند

 این توضیح ضرورت بررسی اثرات بالینی این عنصر  با
 نیزدرمحدوده مورد انسان ها  به ویژهبرسلامت موجودات زنده 

  .   مطالعه اجتناب ناپذیرمی نماید
ود آلودگی صوتی ، حاکی از وج های صوت نیزسنجش

  .باشد در هر هفت ایستگاه مورد سنجش می
خروجی از کوره ذوب کارخانه SO2محاسبه میزان 

روی نشان ازآلودگی و همچنین آمار مربوط به سایرگازها وذرات 
مترهای آلاینده نیز بیان کننده آلودگی هوای منطقه به پارا

  . موردسنجش می باشد
، این ش تر بیان شد نیز همان گونه که پیدر زمینه آب

بی تولید نمی کند و آب مورداستفاده ا پسکارخانه عملاً
های  بره در یک سیکل بسته قرارداشته پسادرصنعت هموا

بقایای آن  تولیدی توسط سیستمی کاملا مکانیزه تصفیه و
عادی دفع  جامد زاید یا پس ازخشکاندن همچون مواد بازیافت و
اراضی تحت   موردمطالعه ولازم به ذکراست درمحدوده. می شود

  .اثرمستقیم آن هیچ منبع آب سطحی  یافت نمی شود
نیز   درمحدوده بلافصل کارخانه واین کهباتوجه به 

یا گونه درمعرض  اراضی اطراف آن زیستگاه حمایت شده و
ی ناشی ازفعالیت ئتهدیدی یافت نمی گردد، خوشبختانه تاثیرسو

 تحت تاثیر پیش بینی این کارخانه برمحیط بیولوژیکی منطقه
گارون :درختان ودرختچه هایی همچون  وجود). 8(می شودن

 (Dodonea، ناترک )Terminalia catappa (زنگی

viscosa  (تمبرهندی  و)(Tamarindus indicaلیل  به د
فرهنگی  ، زیبایی شناختی ودارا بودن ارزش های اکولوژیکی

 تخصصی و آن است که تحقیقات هدفمند درمنطقه نیازمند
لیت کارخانه روی بندرعباس الفعل فعاب لقوه ودرزمینه تاثیرات با

  . بر فون وفلور طبیعی منطقه به انجام رسد
 فرهنگی ناشی از اجتماعی و ،بررسی آثار اقتصادی

فعالیت کارخانه روی بندرعباس نشان می دهد که این کارخانه 
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راز  نف125درآمد زایی برای  به طورمستقیم باعث اشتغال و
 توجه   گردیده که با )ن استان هرمزگاناساکن(بومیان منطقه 

این زمینه  در  استان می تواند٪ 7/16رقم بی کاری  به
  نفر95همین حال  در ).4(مطلوب تلقی گردد  تاثیرگذار و

  استان هایاز سایر شهرها و) ن کارخانه ازکل شاغلا٪8/47(
 ، اقتصادیتاثیرات. اجرت نموده اندکشور به این شهرمه

فرهنگی حاصل از حضور افرادغیربومی به منطقه  اجتماعی و
، مستلزم مطالعات ی ازآن به کارخانه تحت بررسیبخشوتسری 

 تاکید آسیب شناسانه با رویکرد دقیق تر باجامعه شناختی 
 آماری است که بدون  با استفاده از آزمون هایبرمشاهدات و

زتحقیق انجام پذیرفته فراتر ا شک نیازمند مطالعاتی جامع و
 مدهای بهداشتی و که درخصوص پیاباتوجه به این .است

فعالیت این کارخانه تنها دریک نوبت مطالعه  اجتماعی ناشی از
دردانشگاه علوم پزشکی  1379-82های ای دربین سال

 لزوم ،وخدمات بهداشتی درمانی هرمزگان به انجام رسیده
 به منظور همچنین. دیادآوری می شومطالعه دراین حوزه ها 

 و پی صنعتی ی ناشی ازفعالیت این واحدآلودگی هاکنترل 
 این کارکنان بر سلامت آلودگی هابردن به اثرات احتمالی این 

محیطی در یک  مجتمع، اجرای طرح پایش و ممیزی زیست
  بابدینوسیله و تا دشومی  پیشنهادبرنامه میان مدت 

های پزشکی   پروندهرستم و بررسی ممنظمهای  گیری اندازه
 و تأثیرات آن بر آلودگی ها، میزان درمعرض خطر  های گروه

   . تعیین گردد،سلامت افراد در یک دوره زمانی مشخص
 بودن محصول کارخانه چه ازحیث راهبردیتوجه به  با

 محصولات ٪ 40استفاده در داخل کشور وچه درزمینه صادرات 
رخانه از جمله اثرات ، درآمدزایی این کاکشورهاآن به سایر 

  . اقتصادی قابل اعتنا درسطح ملی ومنطقه ای می باشد
 درذیل پیشنهاداتی درخصوص بهبودوضعیت کارخانه و

ل زیست محیطی ارایه یمحیط تحت تاثیرآن ازنقطه نظرمسا
  :می گردد

کنترل (تهویه صنعتی  سیستم های به کارگیری .1
 به منظور پیش گیری وحفظ ) داخلی هوای محیط

 . متی کارکنانسلا

برروی  )هواکش(استفاده از سرپوش یا کلاهک  .2
 .خروجی کارخانه

، ایمنی ومحیط  مدیریت بهداشتاستقرار سامانه .3
  . در کارخانهMS- HSE 1  زیست

 ضمن خدمت برای مدیران های آموزش برگزاری دوره .4
 . منظمبه طوروکارکنان کارخانه 

ه ب) سرپوشیده و محصور( مکانی مناسب پیش بینی .5
 ).کنسانتره(داری مواد اولیه  منظور نگه

به ) سرپوشیده و محصور(احداث مکانی مناسب  .6
های حاصل از فرآیند تولید و  داری کیک منظور نگه

ایجاد صنایع جانبی جهت استخراج فلزات و ترکیبات 
 . کادمیمفلز  مانندآن همراه

 تغییر سوخت مصرفی کارخانه ذوب از گازوئیل به گاز .7
نیزصرفه   پیامدهای زیست محیطی کمتروتوجه به با

اقتصادی بیشتر گاز طبیعی نسبت به فرآورده های 
 .نفتی

 با توان زیاد در بالای سالن  وهای قوی استفاده از فن .8
جهت مکش گازهای کلرو ) روی سقف(الکترولیز 

 .کارخانهداخل اسید سولفوریک از محوطه 

سطح از ٪20افزایش فضای سبز حداقل به میزان  .9
 .صورکارخانهمح

 کشورهای  درهای مشابه استفاده از تجربیات کارخانه .10
 ونشست ها  از طریق برگزاری توسعه یافته از کشور

 . وبین المللیتخصصی همایش های 

  مواد پیشنهاد می شود باتوجه به وجود عوامل و .11
تمهیداتی پیش بار درمحیط داخل کارخانه  زیان

ی بازآموزی تا نسبت به اجرای دوره هابینی گردد 
 ایمنی خطراتلعات ارزیابی کارکنان و نیز انجام مطا

زمینه  باهدف شناسایی نقاط با بهداشت شغلی و
 وشبه خطر زمینه مدیریت در اقدام و بالا خطر

  .ات لازم به انجام رسدم اقدا حوادث احتمالی
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