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  چكيده
از مهمترين اقدامات جهت پيشگيري و اي  ات توده حركخطربندي   پهنهواي  وقوع حركات توده در  موثريعاملها تعيين

حوزه آبخيز دماوند به  در  كاناليهاي ت جرياني و جريان حركا خطربندي  پهنه،در اين تحقيق .باشد مي آنها  خطراتكاهش
 نقشه  ازا ابتد،براي اين منظور. انجام شد ميش ك رووسيلهكيلومتر مربع واقع در حاشيه جنوبي رشته كوه البرز ب 761مساحت 

  و انجام بازديد صحرايي1:50000 و1:20000 هوايي هاي  عكساستفاده از كه با  كاناليهاي  جرياني و جريانحركات كنشاپر
ان ش حركت ن82در مجموع   و  كاناليهاي  جريانمورد 26 ت جرياني ومورد حركا 56 اين نقشه  در. استفاده شدتهيه گرديده،

كاربري اراضي، سازند زمين شناسي، :  كاناليهاي ت جرياني و جريانحركاوقوع  بر  موثريعاملهادر اين تحقيق .  شده استداده
 هاي ت جرياني و جريانكنش حركاا نقشه پرسپس با استفاده از .بارندگي، شيب، جهت شيب و ارتفاع تشخيص داده شده است

حوزه  در تحركابندي    پهنه،عاملهاي وقوع هر كدام از زير از طريق درصد فراواندر بروز آنها   موثريعاملهانمودن  ميك و كانالي
-Arcنرم افزار اي   شش گانه فوق با استفاده از امكانات توسعهيعاملها هر كدام از يعاملها با درصددهي به زير ،آبخيز دماوند

view   به نام تحليل مكانيSpatial Analystه موثردر نظر گرفته شده با  شش گانيعاملها سلولي هاي  سپس نقشه . انجام شد
هر يك از بندي    كانالي با هم جمع شدند، تا نقشه پهنههاي ت جرياني و جريانحركا  متر به تفكيك0014/0اندازه تفكيك 

بندي    پهنه خطر و قدرت تفكيك روش استفاده شده، نقشههاي  براي ارزيابي صحت تفكيك دامنه .حركات بدست آورده شود
 موثر در يعاملهاتوان  كه از اين طريق مي روي هم اندازي شدآنهاكنش اپربا نقشه   كاناليهاي ي و جريانت جريان حركاخطر

 موثر در نظر گرفته شده در پهنه بندي يعاملهااي را تعيين نمود و در نهايت به اين نتيجه رسيده شد كه كليه وقوع حركات توده
  .انداي كانالي تاثير داشتههحركات جرياني و جريان

 
  درون يابي ويژه ،خطربندي   جريان و جريان كانالي، پهنه :ديكلي هاي واژه

 
 مقدمه 
دسته از ناپايداريها   كانالي آنهاي از جريان منظور

ها يا مصالح سست بستر رودها و هستند كه در واريزه

، كنند دهند و از مسير آبراهه ها تبعيت ميها روي ميآبراهه
اي   واريزههاي ن نوع حركات با جريانبه جهت تفكيك اي

 كانالي هاي  واريزهاي  گلي معمولي تحت عنوان جريان-

http://daneshresan.com/


465 4، شمارة 14امة تحقيقات مرتع و بيابان ايران جلد فصلن

گردد از اين واژه در متون پيشنهاد مي. اندشدهبندي   تقسيم
فارسي جهت نام گذاري اين نوع حركات استفاده گردد، 
لازم به توضيح است كه اين نوع حركات غالباً در مرز 

حركت  . هستنددماوند قابل مشاهدهشمالي حوزه آبخيز 
افتد كه شيب دامنه ي اتفاق مييهاها معمولا در دامنهجريان

از موادي تشكيل شده كه كاملا  به حالت  زياد بوده  و
از نوع  (هاجريان  درسرعت حركت. اندپلاستيك در آمده

دراين حالت تمام (زيادتر از سرعت حركت زمين  )كانالي
 و به طرف پائين دامنه حركت توده از جا كنده شده

 هابندي چنانچه ملاحظه گرديد اين طبقه .است )كند مي
 باشددرك آنها بسيار مشكل مي بسيار پيچيده و

 .)1378احمدي،(

از مهمترين اقدامات اي   حركات تودهخطربندي  پهنه
 آنها در محيط طبيعي  خطراتجهت پيشگيري و كاهش

 هاي  روشاي  ات توده حركخطربندي  پهنهبراي . باشد مي
ر وجود دارد كه معمولا براي يك ضزيادي در حال حا

و  موثر يعاملهامنطقه خاص مفيد بوده و داراي 
بندي  پهنهمطالعه در جهت . مخصوص به خود هستند

 هاي براي نخستين بار در كشوراي   حركات تودهخطر
و ) 1979(، اسپانيا)1978(، استراليا)1977(امريكا
ر بسياري از كشور ضآغاز شد و در حال حا) 1987(فرانسه

اي  حركات توده بررسيها داراي موسسات مستقلي براي 
 و 1369بعد از زلزله منجيل در سال  در ايران . باشندمي

 به عنوان دهه مبارزه با بلاياي 1990نامگذاري دهه 
فني جهت جلوگيري و كاهش اثرات اي  طبيعي، كميته

 شده و اقداماتي در اين زمينه زلزله و زمين لغزش تشكيل
 هاي   كشور نقشههاي انجام و براي شمار محدودي از استان

.  تهيه شد1:250000زمين لغزش بامقياس  خطربندي  پهنه
همچنين در بعضي از مناطق كشور اين نقشه ها با مقياس 

 تحقيقاتي و پايان نامه ها تهيه هاي   در قالب طرح1:50000
است كه در بيشتر تحقيقات، از قابل ذكر  . شده است

 شود و همان تجربي در اين زمينه استفاده ميهاي روش
نقاط ضعفي  داراي  تجربيهاي  شد، روشياد طور كه 

باشند از جمله اينكه معمولا هر كدام براي منطقه خاص مي
با شرايط معين كاربرد داشته، نوع خاصي از انواع حركات 

 و همچنين با مقايسه هر كدام گيرند اي را در نظر ميتوده
شود كه عوامل موثر تا حدودي مختلف را هر مشخص مي

اما برتري اين تحقيق و روش اين . گيرندكدام در نظر مي
 فوق را ندارد و براي هاي  كدام از محدوديت است كه هيچ

حوزه آبخيز دماوند، با اي  انواع مختلف حركات توده
استفاده از سيستم اطلاعات  صحرايي، هاي  استفاده از داده

كردن  مي كدر ابتدا با.  كاربرد دارد(GIS)جغرافيايي 
 موثر با استفاده از درصددهي براي هر زير يعاملها
) اند شدهبه صورت كمي آورده 5  تا1 هايدر جدول(عامل

با توجه به عاملها هركدام از زير  ميو درون يابي اعداد ك
جمع  در نهايت و اي پراكنش هر كدام ازحركات توده

و تعيين  عاملها حاصل از درون يابي هر كدام از هاي  نقشه
، محمدي( بندي خطر انجام شد  موثرتر براي پهنهيعاملها
1384(.  

 
 هاشمواد و رو

 در حد واقع  دماوندحوزه آبخيزمنطقه مورد مطالعه، 
 32هاي  عرض شرقي و 14 52ْ تا 46 51ْ هاي فاصل طول

 كيلو 40 در فاصله اين حوزه.  است شمالي 53 35ْ تا35ْ
 البرز هاي  كه در حاشيه جنوبي رشته كوه متري شرق تهران

 استان ءتقسيات سياسي جز از نظر و، واقع شده قراردارد
 زمين شناسي منطقه متنوع بوده هاي سازند .باشد ميتهران 

. باشند ميو از نظر سني متعلق به پركامبرين تا كواترنر 
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466 ... كاناليهاي  جرياني و جريان حركاتبندي پهنه

 .استاي  ارندگي منطقه غالبا مشتق از رژيم مديترانهرژيم ب
متر از سطح دريا در كوه چنگيز  4010حد اكثر ارتفاع 

 متر 1250حداقل ارتفاع  چال در ارتفاعات شمالي حوزه و
از سطح دريا در محل خروجي حوزه در ماملو در 

جنوب كوه دماوند به نحوي واقع  كوهستاني دراي  منطقه
صل چهار گوشه برگه توپوگرافي است كه در حد فا

سان بزرگ ا لوو) پارچين( رودهن، دماوند، رينه 1:50000
  .)1شكل).(1381، سفيدگري( گيرد ميقرار 

 

 
   موقعيت جغرافيايي حوزه آبخيز دماوند-1شكل

 
 هاي ت جرياني و جريانبندي حركا  پهنه،در اين تحقيق

لومتر كي 761حوزه آبخيز دماوند به مساحت در كانالي
مربع واقع در حاشيه جنوبي رشته كوه البرز با روش 

انجام  عاملهادرصددهي به هريك از زير  يابي ويژه و درون
  .شد

ت جرياني حركا كنشا نقشه پر ازبراي اين منظور ابتدا 
 هوايي هاي  عكساستفاده از كه با  كاناليهاي و جريان
  تهيه گرديده و بازديد صحرايي1:50000 و1:20000

ت جرياني مورد حركا 56 .د استفاده ش)3و2شكل شماره (
در  حركت 82 كانالي و در مجموع هاي  جريانمورد 26 و

ت حركا موثر بر وقوع يعاملها.  شدان دادهشنها اين نقشه

، سازند زمين 1كاربري اراضي ، كاناليهاي جرياني و جريان
 6 و ارتفاع5، جهت شيب4، شيب3، بارندگي2شناسي

 يعاملها البته .)1381 سفيدگري(ه شده استتشخيص داد
 نقشه. توان به اين شش عامل افزود ميديگري رانيز 

پوشش گياهي حوزه دماوند با استفاده از تصاوير 
خسرو  (شدتهيه  1988 سال TMلند ست  اي  ماهواره
در وقوع   موثريعاملهاسپس هريك از زير  .)1380 شاهي
به صورت عدد كمي   كاناليهاي ت جرياني و جريانحركا

                                                 
١ -Land use            
٢- Geological formation 
٣ - Rainfall 
۴ - Slope 
۵ - Aspect 
۶ - Elevation 
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467 4، شمارة 14فصلنامة تحقيقات مرتع و بيابان ايران جلد 

 به صورت يك  و در نهايتمددرصد فراواني وقوع بدست آ
 Arc-View و نرم افزار GISبه محيط  ميك -جدول توصيفي

-Arcنرم افزار اي  با استفاده از امكانات توسعه. ندوارد شد

view به نام تحليل مكاني Spatial Analyst، داده ها به 
 متر به 0014/0فكيك  سلولي با اندازه تهاي  صورت نقشه

با هم جمع   كاناليهاي ت جرياني و جريانحركاتفكيك 
 . دشبندي هر يك از حركات حاصل  شدند و نقشه پهنه

 خطر و قدرت هاي  براي ارزيابي صحت تفكيك دامنه
 بندي تفكيك روش استفاده شده، از رويهم اندازي نقشه پهنه

 هانآكنش اپر با نقشه   كاناليهاي ت جرياني و جريانحركا
بندي استفاده   موثرتر جهت پهنهيهااستفاده و از عامل

ت حركابندي  است كه براي پهنهيادآوري البته قابل (شد
 كانالي از شش عامل گفته شده استفاده هاي جرياني و جريان

 ). 1384محمدي( كدام حذف نشدند شد و هيچ
 

  
 د نقشه پراكنش حركات جرياني حوزه آبخيز دماون-2شكل 

 
  كانالي حوزه آبخيز دماوندهاي  نقشه پراكنش جريان-3شكل 



468 ... كاناليهاي  جرياني و جريان حركاتبندي پهنه

 شش گانه با استفاده از يهاعاملنمودن  ميك نتايج
 و درون يابي ويژه  به شرح زيرعاملهادرصد دهي به زير 

 . استصورت گرفته
 سه نوع ، در ارتباط با كاربري اراضي-1

عيف كاربري زراعي، مرتع ض: به تفكيك) زيرعامل(كاربري
و مرتع متوسط تشخيص داده شده است 

ت كنش حركااپربا هم پوشاني نقشه ) 1381،سفيدگري(
 اعداد ،و نقشه كاربري اراضي  كاناليهاي جرياني و جريان

 -: براي سه نوع كاربري بدست آمده است زير ميك
كاربري زراعي مربوط به مناطقي هستند : بري زراعي ركا

ديل شده بو كار وباغات تكه توسط انسان به انواع كشت 
 هاي ت جرياني و جريان حركا  مورد82  ازمورد 20. اند

مشاهده شد كه در مجموع   ،كانالي در اين نوع  كاربري
  .دهند  ميرا به خود اختصاص درصد  39/24 ميعدد ك

اكم ر ت درصد30 كه زير مناطقي به : مرتع ضعيف-
ت  حركا مورد48در .  اطلاق شده است،ته اندشپوششي دا

 مجموع  ، كه درمشاهده شد  كاناليهاي جرياني و جريان
 .   دهدرا به خود اختصاص ميدرصد  53/58عدد كمي

 درصد 50 تا 30بين كه مناطقيبه :  مرتع متوسط-
  مورد14در . ته اند اطلاق شده استشاكم پوششي دارت

 كه در ،مشاهده شد  كاناليهاي ت جرياني و جريانحركا
 را به خود اختصاصدرصد 07/17 ميمجموع  عدد ك

 .دهد مي
 20 زمين شناسي منطقه، در      هاي   در ارتباط با سازند    -2

در كـل حـوزه     ) زيرعامـل ( زمين شناسي  هاي  نوع از سازند  
  شماره جدول.(آبخيز دماوند، اين نوع حركات مشاهده شد      

1 ( 
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ت جرياني حركاستون اول تعداد  (ها به درصدآن ميو عدد ك زمين شناسي، سن سازند هاي   سنگ شناسي، سازند-1جدول 
 ) كانالي استهاي و جريان

(%) ميعدد ك  تعداد علامت سازند خصوصيات سنگ شناسي، نام سازند و سن 
43/2  Qal 2  امروزه-آبرفت بستر رودخانه 

09/6  Qsc 5  جوان و قديميهاي  واريزه 

87/4 ريخته     فروهاي   نهشته- ميقدي جوان واي   واريزههاي  دامنه   Qs 4 

22/1  Qu 1  آبرفتي جديد و قديم هاي  مخروط افكنه و پادگانه 

43/2  Qf 2  جوان و قديميهاي  مخروط افكنه 

22/1  Qt2 1   كواترنر - پادگانه جوان تر هاي  نهشته 

65/3  PL-Qc 3  كواترنر-  پليو، سازند هزار دره-كنگلومرا 

65/3  M2u 3  قرمز بالايي-ل سنگ، سيلت سنگ  گ-ماسه سنگ مارن سيلت دار 

43/2  Mu 2  ميوسن- سازند قرمز بالايي- تبخيريهاي سنگمارن، ماسه سنگ،  

43/2  Eka 2  ائوسن- سازند كرج - توفها، آندزيتي يا بازالتيهاي سنگآگلومرا،  

85/15  Ekt 13  ائوسن- توف مياني -گدازه آذرآواري، توف برشي ميتوف سبز، شيل توفي، ك 

43/2  Pez 2  پالئوسن تا پالئوسن مياني- سازند زيارت-سنگ آهك، كنگلومرا 

87/4  Pecf 4  پالئوسن تا پالئوسن مياني- سازند فجن - آگلومرا، سنگ آهك،كنگلومراي 

65/3  Pev 3  آنزيتي داسيتي، آگلومراي قرمزبنفش، آذرآواري، توفهاي سنگ 

73/20  Pemf 17  پالئوسن تا پالئوسن مياني -سازند فجن -مارن، ماسه سنگ، كنگلومرا، گچ  

43/2  Kt 2   كرتاسه زيرين-  سازند تيزكوه -سنگ آهك اربيتولين دار 

31/7  Ji 6  ژوراسيك بالايي- سازند لار-تا لايه اياي  سنگ آهك چرت دار توده 

09/6  Js 5   ترياس بالايي تا ژوراسيك مياني      - سازند شمشك-شيل و ماسه سنگ زغال 

87/4  TR3Js 4  سازند شمشك - سيلت استون -شيل و ماسه سنگ 

22/1  Cm 1  كربونيفر زيرين- سازند مبارك-سنگ آهك خاكستري تيره، سنگ دولوميتي 

    
 ميليمتـر   200 ميزان متوسط بارش سالانه حـوزه از         -3

 )زيرعامـل (  طبقـه  4باشـد، كـه بـه        مـي  ميلي متـر     600تا  
 داد حركـات موجـود در هـر طبقـه و          تع ـ. بندي شد  تقسيم
 .  آورده شده است2  در جدول شمارههر طبقه مياعداد ك

 
 آنها به درصد مي در هر طبقه و عدد ك  كاناليهاي ت جرياني و جريانحركا ميزان بارش، تعداد هاي بندي  طبقه-2جدول 

(%)  ميعدد ك   كاناليهاي ت جرياني و جريانحركاتعداد  
  

ط ساليانهمقدار بارش متوس  رديف 

09/6  1  ميلي متر300تا 200 5 

39/24  2   ميلي متر400تا 301  20 

70/31  3    متر  ميلي500تا 401  26 

80/37  4    متر  ميلي600تا 501  31 
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در ) زيرعامـل ( جهـت 9هت شـيب دامنـه،      ج از نظر  -4
تعـداد    كـه همـراه بـا       آبخيز دماوند تفكيك گرديـد     ،حوزه

هـر طبقـه در      مـي اعـداد ك    هر طبقـه و    حركات موجود در  
 . آورده شده است3  شمارهجدول

 
 آنها به درصد مي كانالي در هر طبقه و عدد كهاي ت جرياني و جريانحركا جهت شيب دامنه، تعداد هاي بندي   طبقه- 3جدول  

(%)  ميعدد ك  رديف جهت دامنه    كاناليهاي ت جرياني و جريانحركاتعداد  
29/18  1 شمال 15 

41/13  2 شرق 11 

87/4  3 جنوب 4 

97/10  4 غرب 9 

19/12  5 شمال شرق 10 

31/7  6 جنوب شرق 6 

07/17  7 شمال غرب 14 

63/14  8 جنوب غرب 12 

22/1  9 بدون جهت 1 
 

 تـا   0 ميزان شيب دامنه در حوزه آبخيـز دماونـد از            -5
  طبقـه  5 ميـزان شـيب در    .  درصد متغير اسـت      40بيش از   

تعداد حركات موجـود     تفكيك شد كه همراه با    ) زيرعامل(

 4 هـر طبقـه در جـدول شـماره         مـي اعداد ك  در هر طبقه و   
 .آورده شده است

 
 آنها به درصد مي كانالي در هر طبقه و عدد كهاي ت جرياني و جريانحركا ميزان شيب، هاي بندي  طبقه-4جدول 

(%)  ميعدد ك  رديف ميزان شيب    كاناليهاي ت جرياني و جريانحركاتعداد  
41/13  1  درصد10صفر تا  11 

48/30  2  درصد20 تا 10 25 

46/41  3  درصد30 تا 20 34 

41/13  4  درصد40 تا 30 11 

22/1  5  درصد40بيش ار  1 

 
 متر 1300 ميزان ارتفاع در حوزه آبخيز دماوند از -6

) زيرعامل( طبقه19 كه به . متر متغير است3700تا بيش از 
تعداد حركات موجود در هر طبقه   كه همراه با، شدتقسيم

 . آورده شده است5هر طبقه در جدول شماره مياعداد ك و
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 آنها به درصد مي كانالي در هر طبقه و عدد كهاي ت جرياني و جريان حركا ميزان ارتفاع، تعدادهاي بندي  طبقه-5جدول 
 رديف  (m) طبقه ارتفاعي   كاناليهاي ت جرياني و جريانحركاتعداد  (%)  ميعدد ك

 1 1400 تا1300 2 43/2

 2 1500تا 1400 5 09/6

 3 1600 تا1500 5 09/6

 4 1700 تا1600 4 87/4

 5 1800تا 1700 5 09/6

 6 1900تا 1800 3 65/3

 7 2000 تا 1900 4 87/4

 8 2100تا 2000 6 31/7

 9 2200 تا2100 5 09/6

 10 2300تا 2200 6 31/7

 11 2400 تا2300 7 53/8

 12 2500تا 2400 9 97/10

 13 2600تا 2500 6 31/7

 14 2700تا 2600 3 65/3

 15 2800تا 2700  4 87/4

 16 2900تا  2800 3 65/3

 17 3000تا 2900 2 43/2

 18 3100 تا 3000 2 43/2

 19 3200تا 3100 1 22/1

 
هر كدام از عاملها به صورت جداگانه ميزان 

. ر هر كدام از طبقات زيرعاملها بررسي شدندتاثيرشان د
دليل اينكه هر كدام از عاملها به طور جداگانه بررسي 
شدند اين بوده است كه در ابتدا مشخص شود كه آيا در 

 و بعد از  خيراند يااي موثر بودهوقوع حركات توده
 هر كدام از عاملها بر اساس مشخص شدن تاثير آنها،

 شدند تا تاثير عايشان با يكديگر جمميزان تاثير زيرعامله
 هاي ات جرياني و جريانحرككليه عاملها در پهنه بندي 

 ،به عنوان نمونه). 1384 محمدي (كانالي بدست آيد
ت جرياني احرك مورد 10 براي تعداد يادشدهاطلاعات 
 آورده شده 6 كانالي در جدول شماره هاي و جريان

اني و ت جريحركا كليه كمي كردن پس از ،است
 شش گانه فوق و يعاملها كانالي با توجه به هاي جريان
آنها وارد جدول  مي مربوطه و اعداد كيعاملهازير 

به صورت يك جدول  عاملهااين . توصيفي شدند
 وارد Arc-viewشده به محيط نرم افزار  مي ك-توصيفي

مورد 10شدند، به عنوان نمونه اين موارد براي تعداد 
 7 كانالي در جدول شماره هاي انت جرياني و جريحرك

 شش گانه فوق همراه يعاملهاسپس . آورده شده است
 هاي ت جرياني و جريانحركاآنها براي  ميبا  اعداد ك

 به نام Arc-viewهاي كانالي با استفاده از امكانات توسع
Spatial Analystسلولي در آورده هاي  به صورت نقشه 
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 شش گانه موثر يلهاعام سلولي هاي  سپس نقشه. شدند 
به   متر در نظر گرفته شده و0014/0با اندازه تفكيك 

 كانالي با يكديگر هاي ت جرياني و جريانحركاتفكيك 
 شكل شماره(ت جرياني حركابندي  جمع شده و پهنه

) 5 شكل شماره( كانالي هاي ت جريانحركاو ) 4
براي ارزيابي صحت و قدرت تفكيك  .حاصل گرديد

ت حركابندي خطر  ده براي پهنهروش استفاده ش
شكل شماره (ت جرياني حركاجرياني، نقشه پراكنش 

 شكل شماره(ت جريانيحركابندي خطر  با نقشه پهنه) 2
نقشه  شد كه مشاهده .رويهم اندازي شدند، )4

 به تداراي قدرت تفكيك بالايي نسببندي حاصل  پهنه
ت جرياني بوده و نيازي به  مختلف حركاهاي  تراكم
 كه  در نظر گرفته شدهيهاعاملكدام از  ف هيچحذ

ممكن است به علت يكنواختي خود موجب كاهش 
براي . بندي خطر شوند، نيست قدرت تفكيك نقشه پهنه

ارزيابي صحت و قدرت تفكيك روش استفاده شده 
 شكل شماره(  نيز كاناليهاي جريان بندي خطر براي پهنه

با ) 3 ل شمارهشك( كانالي هاي جرياننقشه پراكنش  )5
شد مشاهده   وشدند روي هم اندازي )5شماره (شكل
داراي قدرت  كانالي نيز هاي بندي جريان پهنه نقشه كه

 هاي جريان مختلف هاي  به تراكمتتفكيك بالايي نسب
 در يهاعاملكدام از  كانالي بوده و نيازي به حذف هيچ

 . نظر گرفته شده نيست
 

 بحث 
 در نظر گرفته شده تنها  موثرعامل از بين شش -1

 در كنترل انسان است، عامل به طور مستقيمعاملي كه 
 اگر به قسمت اول نتايج توجه . باشد ميكاربري اراضي 

شويم كه مرتع ضعيف، كاربري  ميكنيم متوجه 
زراعي و مرتع متوسط به ترتيب داراي بيشترين نقش در 

 كانالي هاي ت جرياني و جريانحركاتشديد 
 نتيجه فوق به اين مهم صحه ،در واقع.باشند مي
 پوشش از مرتع ضعيف به مرتع ءگذارد كه ارتقا مي

متوسط بهتر ازكاربري زراعي بوده و چه بسا با پوشش 
توان از وقوع اين حركات  مي درصد 50مرتعي بيشتر از 

ويرانگر تا حدود زيادي با هزينه كم و دوام بيشتر 
 .جلوگيري كرد

 هاي  كدام از نقشه ريانها از هيچبندي ج  براي پهنه-2
است   شش گانه جريانها صرفنظر نشدهيعاملهاسلولي 

 منطبق با پراكنش )4شكل شماره ( خود نقشه،در واقع. 
 جريانها در سطح حوزه بوده و داراي تنوع خطر لازمه

با توجه به پراكنش حركات جرياني و تاثير عوامل مورد 
  .باشد مي مطالعه
كدام   كانالي از هيچهاي ندي جريانب  براي پهنه-3

 هاي  شش گانه جريانيهاعامل سلولي هاي ازنقشه
شكل (خود نقشه ،در واقع.  نشده است ركانالي صرفنظ

 كانالي در سطح هاي  منطبق با پراكنش جريان)5شماره 
 با توجه به پراكنش حوزه بوده و داراي تنوع خطر لازمه

  .باشد  مي ورد مطالعهو تاثير عوامل مهاي كانالي جريان
 هاي نقشه است كه هرگاه يادآوري لازم به -4

 كه هاي وع حركات تودق موثر در ويهاعاملسلولي 
بندي  نقشه پهنه( هاي بندي حركات تود جهت پهنه

 موثر در نظر گرفته شده يهاعامل  حاصل جمع
از اين روش، داراي تنوع خطر لازمه نسبت به ) باشد مي

بندي بكار گرفته خواهند  شند، جهت پهنهها باپراكنش
 شيب حركات  سلولي عاملنقشه  ،به عنوان مثال .شد
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  شكل شماره( بندي در نظر گرفته شد جرياني جهت پهنه
 

 موثر در ي ها-عامل در اين تحقيق چون كليه .)6
نظر گرفته شده تنوع خطرشان با پراكنش حركاتشان 

 .      دكدام حذف نشدن همخواني داشت، هيچ

 هاي  بندي اينست كه از داده از مزاياي اين پهنه -5 
واقعي اندازه گيري شده در طبيعت استفاده كرده و از 

 انواع هاي  بندي  موثر در پهنهيعاملهاتوان  ميطريق فوق 
مزاياي اين ديگر   از .نمودرا مشخص اي  حركات توده

 ديبن پهنه اينست كه محدود به يك روش بندي پهنهروش 
همچنين مقياس . قابل انجام استاي  نبوده و در هر منطقه

 به مقياس برداشت اطلاعات صحرايي ما مربوط بندي پهنه
 .شودمي

 اين روش ،شوديج فوق پيشنهاد ميابراي آزمون نت -6 
 نتايج  و سقم  تا صحتن شودبراي ساير مناطق نيز آزمو

مورد  منطقه ،شودهمچنين پيشنهاد مي .معلوم شودفوق 
 حركات  تعدادسي از اين طريق داراي سطح زياد وربر

 درون يابي شده هاي  حداكثر باشد تا صحت نقشهاي  توده
توان  مي در مناطق مختلف  اين روشبا آزمودن ،بالا رود

را با دقت مورد اي  حداكثر سطح و تراكم حركات توده
  موثريهاعاملتا حد امكان از  همچنين .نظر  بدست آورد

 ، موثرتريهاعاملت هاي د و در نشو استفاده تلفمخ
 دونبه كار ر بندي پهنهجهت 

  كاناليهاي  مورد حركت جرياني و جريان82 مورد از 10شش گانه مربوط به  هاي عاملوضعيت  - 6جدول 
كد 

 شناسايي

ارتفاع به 
 متر

شيب به  نوع برداشت نوع حركت
 درجه

ميانگين بارش 
 سالانه به ميلي متر

 جهت
 دامنه

جنس زمين 
 شناسي

كاربري 
)پوشش(  

ييعكس هوا جريان 1799 1  25 489 SE Pemf يفمرتع ضع  

-عكس هوايي  جريان 1733 2
 صحرا

14 488 SE Ekt يفمرتع ضع  

ناليجريان كا 2880 3  -عكس هوايي  
حراص  

31 492 FLAT Ji يفمرتع ضع  

 مرتع ضعيف  W Js 492 26 صحرا جريان كانالي 2960 4
 - عكس هوايي جريان 1754 5

حراص  

26 490 SW Pemf زراعي 

اييعكس هو جريان 1815 6  10 494 SW Ekt مرتع ضعيف 
 زراعي S Pemf 489 25 عكس هوايي جريان كانالي 2760 7
 مرتع ضعيف SW Js 500 15 عكس هوايي جريان 1984 8
 مرتع متوسط  SE Pemf 480 36 عكس هوايي جريان كانالي 3050 9
 -عكس هوايي  جريان 2209 10

حراص  

18 496 NW Ekt وسطمرتع مت  
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جدولي كه ( كاناليهاي  مورد حركت جرياني و جريان82 مورد از 10 براي ،عاملها زير  درصد دهي به هر يك از- 7جدول 
 .)شود مي Arc viewوارد نرم افزار 

كد 
 شناسايي

طول جغرافيايي 
به درجه، دقيقه و 

 ثانيه

ايي عرض جغرافي
به درجه، دقيقه و 

 ثانيه

ارتفاع 
به 

 درصد

شيب به 
 درصد

بارش به 
 درصد

جهت دامنه 
 به درصد

جنس زمين 
شناسي به 
 درصد

كاربري به 
 درصد

1 515117 354436 09/6  46/41  78/31  31/7  73/20  53/58  

2 515205 354423 09/6  48/30  78/31  31/7  85/15  53/58  

3 515231 354441 65/3  41/13  78/31  22/1  31/7  53/58  

4 515242 354436 43/2  46/41  78/31  97/10  09/6  53/58  

5 515229 354426 09/6  46/41  78/31  63/14  73/20  39/24  

6 515433 354345 65/3  48/30  78/31  63/14  85/15  53/58  

7 515325 354353 87/4  46/41  78/31  87/4  73/20  39/24  

8 515354 354443 87/4  48/30  78/31  63/14  09/6  53/58  

9 515115 354341 43/2  41/13  78/31  31/7  73/20  07/17  

10 515432 354350 31/7  48/30  

 

78/31  07/17  85/15  07/17  

         

 
 )عاملهابا استفاده از كليه ( حركات جرياني  حوزه آبخيز دماوند بندي پهنه نقشه -4شكل 
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 )عاملهابا استفاده از كليه (نالي  حوزه آبخيز دماوند  كاهاي  جريانبندي پهنه نقشه -5شكل 

 

 
  نقشه عامل شيب حركات جرياني حوزه آبخيز دماوند-6شكل 
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   مورد استفادهمنابع
فرسايش  (1 ژئومرفولوژي كاربردي، جلد .1378، . احمدي، ح-1

 چاپ ، صفحه614، 1954، انتشارات دانشگاه تهران، شماره )آبي
  .سوم

 آبخيز در هاي   تعيين نقش زير حوزه.1380، .م اهي،خسرو ش - 2
، )مطالعه موردي حوزه آبخيز دماوند(شدت سيل خيزي حوزه 

، دانشكده علوم انساني، گروه جغرافيا، دانشگاه رساله دكتري
  تربيت مدرس

 هاي  حركات تودبندي پهنه .1384، .و محمدي، ع، .، س  فيض نيا-3
 و درصد دهي به هر يك از زير با استفاده از درون يابي ويژه

در حوزه آبخيز دماوند، دومين كنفرانس سراسري عاملها
آبخيزداري و مديريت منابع آب و خاك، انجمن مهندسي آبياري 

و آب ايران، دانشگاه شهيد باهنر و جهاد كشاورزي استان كرمان، 
 .1384ه   اسفند ما4و 3كرمان 

 خطر زمين بندي پهنه هاي ارزيابي روش. 1381 ،. سفيدگري، ر-4
، )مطالعه موردي حوزه آبخيز دماوند (1:50000لغزش در مقياس 

  ،پايان نامه كارشناسي ارشد آبخيزداري، دانشكده منابع طبيعي
  .دانشگاه تهران

و انواع حركات اي   حركات تودهبندي پهنه .1384، .ا.ع ، محمدي-5
استفاده از با ) لغزش، ريزش، جريان و جريان كانالي(اي  توده

در حوزه عاملهادرون يابي ويژه و درصد دهي به هر يك از زير 
آبخيز دماوند، سمينار كارشناسي ارشد آبخيزداري، دانشكده 

 .  دانشگاه تهران،منابع طبيعي
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Abstract  

Recognition of effective factor in mass movements occurrence and mass movements Hazard 
zonation is one of the most important measures in prevention and reduction of their hazards. In 
this research flow and chanallized flow hazard zonation was done in Damavand Drainage Basin 
with 761 km2 area, located in Southern Albours Mountains with using quantitative method. For 
doing this, first, flow and chanallized flow inventory map of the area which was prepared using 
air photos with the scale of 1:20000 and 1:50000 and field works, was used. In this map 56 
flow,26 chanallized flow and the total of 82 movements were shown. In this research, the 
effective factors for flow and chanallized flow occurrence were recognized to be as follows: 
land use, geological formation, rainfall, slope, aspect and elevation. Then by using flow and 
chanallized flow inventory map and quantification of effective factor in mass movements 
occurrence, mass movements hazard zonation was done in the area by giving percentages to 
each sub factor of above-mentioned factors. This process was done by extensional facilities of 
Arcview which is called "Extension Spatial Analyst". The raster maps of six factors with 
cellular resolution of. /0014 meters, for flow and chanallized flow were added together, in order 
to obtain hazard zonation of each movement. For evaluation of hazard zonation accuracy and 
separation ability of the used method, flow and chanallized flow hazard zonation maps were 
overlaid with vector maps of flow and chanallized flow inventory maps. 

 
Key words: flow and chanallized flow, hazard zonation, Specific Interpolation   


