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1. World Information Technology and Services Alliance (WITSA). 

www.sid.ir
www.sid.ir


��������������������������������������������� !���������"�###    ���

4����	���5.
�� 

���
F���������e��j��"/j��AU'�4	�0��I����A�d��A�y��	������(���4�$������,����!���	�!���-���

����%&!'���� "#���$�����������r%!W%F��!��e���%!R���Z��!3���)!�%��*�!+������!��KLLK����	���!�

����%V�������F�(��+����	���$��(��+����(���4�$���	1����,����-."���/%0�	����������	���4�
��5/����

��(���4�$���	1���,����������/�����-�%��`"���R���"C��	��-."�������F�(��+���)Ly(����8!��
"��	�4�%�

����l�� ������)�����H���������	1�����%$�,�������!-�%��`"���!R��U!9�7���"C!��	��-."���$��(��+���

��������*�������-�	���/�����-�%��:���/���HOOG)yLLy(
�

−���������)������s�
"��	�HO������*�!��l�� !�

(���,��������������S-9%���-."��;%/�	��:������@�	��:��?��'��������(���4�$�4��7"�[�-."�����;%/����

(=����:������(�����7<��6%7/�8��9�:��(�������
�*	���(/�"
���6%7/�8��9�	��	������

���	��������'������,�-."���������>=�$�:��(�������
�?	��;%/���������?�@-��������KLLG����������'

(=����:���������������	����!
���������!'�>=�!$��	��������'������A�@�$�>=�$��	������������!��

��������4:��/������/�C/���������>=�$�B-/��/�C/���������(-)9	����(���4�%5/���-0�,������!����	1��

����-."��:��4	�0��������������4�Q���-�	��������P	���	����(��+�	�������������(!����"����?�e/����	�,�����!"�����

P%�:1��r��)�����5�����������F(����"����?�e/���5����	�,H� �

�%4��&'(�6(���	���
+ 

����"������-."����������e�������������*	�W����*	��;%/�����M��������GH�������/�!�:�4�	������%&'�

KLLMNHOOG(���4�$��������,� �

�"����`���:���
����
���[� �

• �������������(����"����?�e/��(�����7<��6%7/�8��9�P�%5/�_�S�������	1���*	��P%"�����,��j��!"/

____________________________________________________________________ 
 

H,���� �
-�:� ���`�� 	������F� ��-0��'����� ��-7<�� ���%R��� ��� �)5W����� �����'� ��	�(��� 4�$�]�3������:�f+

P%�:1�(���4�&/�UV�+��2/�g�7���	����������:���@&�����e����)��3��������,�e
��� "#���=����(<
�P�/��

4��'��'6��/%5/�`e+�\��B������P%�:1����#�������������-7<�����%R��������������F�P%�:1�]�����=�����	��/�

�e
�����W�������P�/��`�����%R���Z-7<���
-�:�����/������-7<�����%R�������)5W�,�����?�e/��:��4�$�����U�r����

P%�:1�(���4�$��2
��V����,P%�:1�:��q����������������������
������F��5����	��P%�:1�P�%

�������F��������'

�����'�������� �����(����������	������:��}�
�P�%���-."��>-J&�������(���4�$�4��7"���A�	��,� �

www.sid.ir
www.sid.ir


���������	
���
������� ���

����P�&/������������'�������������������!7<��6%!7/�8��!9�	��	�!���-p����a0�������	�(!�Y���-��!��(!���

����l3������$���������
)�OO�/����P�
-5����V����,������!$��X�!/�	��/�C!/�������!���-���

(C-/�����
)��	�4�%���7
���$�����(-)5W, 

• �����	��������'�P�B-��P�%

����(/�"
���6%7/�8��9�P�%5/�_�S���������)��?	��P%"����

��(���4�$���	1���,�����P�&/�j��"/�����������!���!'�������a!0���������6%!7/�8��!9�A�	�!���!-p����

�������/�����$���������
)��	�(�Y���-�����/�C/���������	�(/�"
���,����-��!��(!-)5W��$��X�/

������$���������
)��-p���	��7
�, 

• ��������-."��P�%5/�_�S���������)��?%��P%"������������������	1�!��?�%!��X�/�	��� "#��P�%��:������

(���4�$�,���P�&/�j��"/���������'���������a0����(�����7<��6%7/�8��9�	��	���-p

��������l3���������
)��	�(�Y���-�����$�OO����/����P�
-5����V����,�������X�!/�	��/�C!/�������!�

������������
"C!-/�����!
)����	��"$����7
���-�����$�����(-)5W��$��,���������-��!���� !"#��P�%!��:�!�

������l3������$�����(�Y�OL��������P�
-5����V����,������������!������!
)���!�	�x�!/���-��!��?�%!�

�������� "#���$�, 

• �P%"����������������(���4�$���	1����$��(��+��������)��`&$�����?%������,���r��)��j��"/

P%"�����(������#�������:��+����?%�����*	�����, 

• ���j��"/������������P�&/�?��Qn�P%"�����4��1�(�����������6%7/�8��9�	��@�B-����������'����

�������/��������
)��	�(�Y���-����(�����7<��,��$��X�/���/�C!/���������	�(�Y���-����(-)5W�

����(C-/�����
)����%��	�������	��7
���-����,��(!�������!
)��	��7
���-�	��������8��9�,

����������%&'��$���'������(�r��8<3���������;%9%��������������!���R5���)�%��*�+�������

������%&'�����$��(
���	��/�����������������%&!'��!���C!�����������-����)�%��*�+�������������!�

�	��(����"&-���
5, 

• ���j��"/������������P�&/�`e
F�P%"�����4��1�(�������������6%!7/�8��!9�A�!@�B-����������'����

������/����(�Y���-�����/�C/���������A(/�"
���,��������������!-p��!�	�(!�Y���-��!��(!-)5W��!$��X�/

������$���������
)��,(�������
)��	��7
��P�
|5���-�	��������8��9, 

• �"���������P�&/�`&$�P%"����������������(!�����!7<��6%!7/�8��!9�	��!@�B-����������'��

www.sid.ir
www.sid.ir


��������������������������������������������� !���������"�###    �	�

�����/��������
)��	�(�Y���-����,������������!7
���-�����/�C/���������	�(�Y���-����(-)5W��$��X�/

������
"C-/�����
)����%��	�������	�,������(�������
)��	��7
���-�	��������8��9�,���(!�Y���-���

�l3������$�����?�%���7
������	��� "#��P�%��:��OG����V�������-���%$, 

• P�!!5����8��!!9��!!$�P�!!-����!!2/�f!!+��������!!'��!!/%0
�

Ly�P�!!-���!!���R5���R/�!!-��

(����%&'�,�����-�����	1���8��9OM�LN�������Ot�LN���P�&/�	�4�%��������!���R5��4�!
��

(����)�%��*�+��������%&'�P�-���$���%#�, 

�-
./&�	��>��A�����.7���%��
����",����%�2��B<������6CD�0��(#?���-�@����
� 

Ly
)������
*+�,-. 
�

yLLy −
)�&�
*+�,/.  
��#��



)-.

 )/.

 )0.

 )1.

 )2. )3. 

C 
�K�v 

�G�v 
�K�v 

�O�G� � �H�v 
���G 

LSp 
�HH�L 

�Ht�L 
�HL�L  

�HH�L� � �Ht�L 
�HL�L 

Ltel 
�Hv�L� � N� � �Hv�L� � �Hv�L N� � �Hv�L� �

Lint N� � �LM�L� � N� � N� � �LK�L N� �

Lhu LL��LN� � LK�L LL��LN� � LL��LN� � LM�LN LL��L� �

Lpopg LM�LN� � Lv�L� � LM�LN LM�L� � Lv�L� � LK�LN 

Ly0� � N� � N� � N� � �OG�L�N 
�OM�LN� � �Ot�LN 

Lopen N� � N� � ���LM�L� � N N� � ��Lt�L 

inf N� � N� � ��LLLH�LN� � N� � N� � ��LLH�LN� �

�R Ov�L� � Ov�L� � OO�L� � �v�L �v�L ���L� �

Ftest ��OKv� � t�KLM�� � OtH��� � ��M�� � ��Mv� � t�MO� �

Htest HKN� � GvN� � v�HKN G�Ht�� � v�KML� � v�MHG� �

��/��:�4�	��[KLLMNHOOG���%&'����)��^[GH�������&��U'�^�[tGO��-5J��E	��^�[�^(�����������A����	������8!-�����!�

��������
)�G�H�	�HL�V����� �

b�
��[�"�������������� �

��	1���>=�$��"��0��2/�����������?�@-��������*	�W����t��(����"����?�e/��,� �
 

____________________________________________________________________ 
 

1.�Steady State 

2.�Growth Regression 

www.sid.ir
www.sid.ir


���������	
���
������� �
�

• ��"�����"C���������������������$���������
)��	�(�Y���-�����	���-p���������'�(����������,���`!���	��

��������������/�����$������2+���U��#��-���������'��2/�:��`��	�(=����:��)��:��,����(!�Y���-��!�

������������5/�	�(���4��5��������	�i$�����$������/�C/�������������(!-)��#��!��P�%!�����%!����

�����������������������(!���3���!
-�:��!�������!��e�����-�S��`���j��"/�����"�����'��%5/���	���P1�,

����%&'�P�-���$������R5�����������!���!-����B-/��)�%��*�+����������%!$�,����:�!��(!�Y�����!��

������������������P�B!-���!
n����(����-������%��B-/���� "#���$�����?�%���7
���-����	��� "#��P�%�

��������Q/1����a0����C��-."�����������(����"5'����, 

• �����P�&/�j��"/������������'�����������������	�(!�Y���-����(�����@�$�(=�����:�	��	���-p����a0

������l3������$���������
)�OO����/����P�
-5����V����,�����������X�!/�	��!7
���!����/�C!/�������!�

�/��������
)���-p���	�(�Y������(-)5W��$�, 

• ����������'�>=�$�P�%5/�_�S�����?	��P%"������������	��������'�P�B-��P�%

�������
������

�(���4�$���	1�������)��,���P�&/�j��"/���������'���������>=�!$�	��	�!���!-p����a0

���������/�����$���������
)��	�(�Y���-�������
���������'�,���������	�(!�Y���-��!���/�C!/�������!�

��������
"C-/�����
)����	��"$����$������7
���-����(-)5W��$��X�/�,P�%��:�����-��!���� "#��

�/�����$������7
���-����?�%��X�/�	�(�Y�, 

• ��������-."��P�%5/�_�S���������)��?%��P%"������������������	1�!��?�%!��X�/�	��� "#��P�%��:������

�(���4�$�,�����P�&/�j��"/������������'������������������!$���!���@�!$�>=�!$�	��	���-p����a0

�������l3���������
)��	�(�Y���-���OO������!/����P�!
-5����V����,���!��������P�%!��:�!��A�/�C!/�����

�����l3!������?�%��X�/�	��� "#�OL�������!/�����-��!���!$���!��P�!
-5����!V����,����!$��X�!/

(C-/�����
)����	��"$���(�Y���-�����$�����(-)5W�, 

• �P%"��������������������4�!Q���!-�	�����!����"��0��2/�����������)��`&$�����?%������������	1�!����	

�(���4�$�,���P%"������r��)��j��"/�������*	�����������(������#�������:��+����?%���,���"C!�

�"��������������������/�����$�����(�Y���-������ "#��P�%��:���	��@�B-����������'�(����������,��	��

���(=����:��)��:��`����������������!/�����$������2+���U��#��-���������'��2/�:��`��	����,���-��!�

����������(!���4��!5���!�����	�i!$��!���!$������/�C/���������(�Y��,���!$���!���R5���P�!-��

www.sid.ir
www.sid.ir


��������������������������������������������� !���������"�###    ���

�%&'�����������-�����)�%��*�+����������%$�,������������%!��B!-/���� "#���$�����?�%���7
���-���

�(����-����,��������������
n����������$�����(�Y���-������2/��/������=����(-)5W��$��X�/

(C-/������F����a0�������, 

• ��8��9�Ly0��������	�+�	�4�%���7
��P�
|5��OH�LN����&/��'�(���P�����%#�����R5��4�
��

��$�(������	1���8��9�������F�	�8J"
������%&'�P�-�, 


4��51
6����
��
��
�&�
�7
����
��8�9
:7�!9
;����

<=���
 >��9
4�,
��
?��
 


$%�&
�7
@�	�7��
?�� 

Ly)
������
*+�,. 
�

yLLy −)
�&�
*+�,.  
��#��



)-.

 )/.

 )0.

 )1.

 )2. )3. 

C 
���v 

���v 
�K�v 

�v�G� � �H�v 
�O�G 

LSp 
�HH�L 

�HH�L 
�HL�L  

�Ht�L� � �HH�L 
�HL�L 

Lhu 
���LK�L� � LLO�LN� � ���HL�L� � LL��L LK�L� � ��LK�L� �

Lnet 
�Lt�L� � N� � �Lt�L� � N� � �Lt�L� � �Lt�L� �

Li N� � �Lv�L N� � �L��L� � N N� �

Lpopg LM�L� � LG�L� � LM�L 
�Hv�L� � �LM�L� � Lt�L 

Ly0� � N� � N� � N� � �OH�LN 
�OK�LN� � �OH�LN 

Lopen N� � LK�L� � ���LM�L� � ��L��L N� � ��LM�L 

inf N� � ���LLLH�LN� � ���LLLH�LN� � ���LLLH�LN� � N� � ���LLLH�LN� �

�R OO�L� � OO�L� � OO�L� � OK�L �t�L �M�L� �

Ftest G���H� � H�O�t� � H��Gt� � M�KL� � t�H�� � O���L� �

Htest G�KHN� � G�K�N� � v�KON t�v�H� � t�HK� � H�Ot� �

��/��:�4�	��[KLLMNHOOG���%&'����)��^[GH���&��U'�^�����[tGO��-5J��E	��^�[�^(�����������A����	������8!-�����!�

��������
)�G�H�	�HL�V����� �

b�
��[�"�������������� �

��������	
��
���������������������������� 

�"�����������������e�����KM�������/��:�4�	������%&'�KLLMNHOOG����(!���4�$��������,��!"��������!�

���-."��h�������������������!7<��6%!7/�8��!9�������������*	�!W����(!/�"
���	�(!��G�������(!���4�!$��!�����,

www.sid.ir
www.sid.ir


���������	
���
������� ���

�"�����V�=��	�(�Y���-����(/�"
���	�(�����7<��6%7/�8��9�A�@�B-����������'�(���������

������4�Q���-�	��������	�(-)5W��$��X�/����������������!$���!���!7
���-������	�,��������(!�Y���-��!���%!W	��!�

��-/������F�P1������
)���r��)�����5������/�C/��������(C�,�	��� "#��P�%��:���(�Y�������

(C-/�����
)��B-/���� "#���$�����?�%���7
���-����,8��9Ly0 �������	��7
��HN����!'�(!���

P�&/��%&'�P�-���$��U��'�����R5��4�
����4	�0�����I���(���, 


4��52
6
����
��
�&�
�7
����
��8�9
:7�!9
;����
A"+�B 

Ly)
,������
*+�. 
�

yLLy −)
�&�
*+�,.  
��#��



)-.

 )/.

 )0.

 )1.

 )2. )3. 

C 
�H�� 

�G�� 
�L�� 

�t��� � ���� 
�t�� 

LSp 
�HH�L 

�HM�L 
�HL�L 

�HL�L� � �HK�L 
�HL�L 

Ltel 
�HM�L� � N� � �HK�L� � �HH�L N� � �HL�L� �

Lint N� � �LK�L� � N� � N� � �LK�L� � N� �

Lhu LM�L� � ��LM�L LK�L� � LK�L� � ��LK�L LK�L� �

Lpopg 
�KH�LN� � ��HK�LN� � �Hv�LN 

�KK�LN� � �HK�LN� � �KL�LN 

Ly0� � N� � N� � N� � �LK�HN 
�LM�HN� � �LK�HN 

Lopen N� � N� � LK�L� � N N� � LLLH�LN 

inf N� � N� � LLLH�LN� � N� � N� � LL��L� �

�R O��L� � O��L� � OO�L� � OO�L OO�L OO�L� �

Ftest Gvv� � ��HOGHN� � M�OLN� � O�KMN� � G�HvvO� � t�HLLt� �

Htest O�MtN� � t��N� � O�MHN O�HtN� � M�H�N� � ��KtN� �

��/��:�4�	��[KLLMNHOOG���%&'����)��^[KM�������&��U'�^�[KL���-5J��E	��^�[�^(�����������A����	������8!-�����!�

��������
)�G�H�	�HL�V����� �

b�
��[�"�������������� �

� �

• �"��������>=�$�h����������������*	�W����?�@-��������v����(���4�$�������,��"�����V�=�����!�

�������������'�(������������������X�!/�	�(!�Y���-��!�����!
���������'�A�@�$�>=�$�A�@�B-�

�����4�Q���-�	��������	�(-)5W��$���������/�����$������7
���-������	�,�������(!�Y���-��!���%!W	���

www.sid.ir
www.sid.ir


��������������������������������������������� !���������"�###    ���

��������(C-/������F�P1������
)��A�r��)�����5������/�C/���������,�����P�%!��:���(�Y�������

������������
)��B-/���� "#���$�����?�%���7
���-����	��� "#���(C!-/���,�8��!9�Ly0���P�!
|5��

������HN��j��"/�	�(�����(����#����%=��%#����4��1�(��, 

�����%&'������4��1�(����j��"/�����4	�0�����I���������%&'�U'�����C���������������'�(���������

����%&'�P�-������R5��P�B-��	�������$���������
)��	��7
���-����(-)5W��$�������C����������

����"&-���/%5/�U'(C-/�����
)��B-/�?�%��	��� "#��P�%��:���������	�(,� �


4��53
6
����
��
�&�
�7
����
��8�9
:7�!9
;����
A"+�
B@�	�7��
$%�&
�7 

Ly)
������
*+�,. 
�

yLLy −)
�&�
*+�,.  
��#��



)-.

 )/.

 )0.

 )1.

 )2. )3. 

C 
�t�� 

�t�� 
�t�� 

�t��� � �t�� 
�t�� 

LSp 
�HH�L 

�HH�L 
�HL�L 

�HL�L� � �HH�L 
�HL�L 

Lhu 
��Lt�L� � LH�L� � Lt�L� � LM�L LH�L� � Lt�L� �

Lnet LM�L� � N� � LM�L� � LM�L� � N� � LM�L� �

Liu N� � LG�L N� � N� � LG�L N� �

Lpopg 
�HM�LN� � �HM�LN� � HK�LN HM�LN� � HM�LN� � HK�LN 

Ly0� � N� � N� � N� � LK�HN LM�HN� � LK�H 

Lopen N� � N� � LLLL��LN� � N N� � LLLL��LN 

inf N� � N� � LLM�L� � N� � N� � MLL�L� �

�R OO�L� � OO�L� � OO�L� � OO�L OO�L OO�L� �

Ftest HK��� � M�HGK�� � v�HK�L� � HH�L� � HGLt� � HH�L� �

Htest ��vN� � O�HLN� � K�HvN ��HvN� � HHN� � HKN� �

��/��:�4�	��[KLLMNHOOG���%&'����)��^[KM�������&��U'�^�[KL���-5J��E	��^�[�^(�����������A����	������8!-�����!�

��������
)�G�H��	HL�V����� �

b�
��[�"�������������� �

 %4���&'(���	����	���5.
����1�	7��
+8)9 

• �"�����������������e�����K�������/��:�4�	�����%&'�KLLMNHOOG���(���4�$��������,�"��������

���-."��h���������*	�W����(/�"
���	�(�����7<��6%7/�8��9���������(!���4�$�������,

www.sid.ir
www.sid.ir


���������	
���
������� ���

�����P�&/�j��"/������������'��������a0��������������8��!9�	�(!�����!7<��6%!7/�8��!9�A�	����-p��

�������/����(�Y���-�����$�����(/�"
���6%7/��,��������	�(�Y�������r��)���=�������/�C/��������

�������������P�&/��'�������$������7
���������%���=���������������!������!�����	1�!��8��9����

�����5/�	�(C-/������F��-."�������������������!��P1����a!0����(!QW���%!�����(!-)��#��!��P�%!�����!$��

���%&'������� "#������4	�0�����d�����%5/��2/���Qs���,����������P�%!��:�!��	�(!-)5W��!$��X�/

��������������$���������
)���-p�	�(�Y���-������� "#��,�����	��!7
���-��!����� !"#���!$�����?�%�

���������!!
)��,8��!!9�Ly0���<!!V������	��!!7
��OK�LN��!!���OG�LN���!!'���������!!#�

P�&/������%&'�P�-���%#�����R5��4�
���������4	�!0����d�������4	�!0��!
/�5����I!�����(!���,

�4	�0�����$������R5��(
���d��4	�0�:���"5'��'�/���I���(���,� �


4��5C
6
����
��
�&�
�7
����
��8�9
:7�!9
;����
ADB 

Ly)
������
*+�,. 
�

yLLy −)
�&�
*+�,.  
��#��



)-.

 )/.

 )0.

 )1.

 )2. )3. 

C 
�H�v 

�M�G 
�L�v 

���G� � �G�t 
���G 

LSp 
�HH�L 

�HM�L 
�HL�L 

�HH�L� � �HM�L 
�HL�L 

Ltel 
�H��L� � N� � �H��L� � �H��L N� � �H��L� �

Lint N� � �LK�L� � N� � N� � �LK�L N� �

Lhu Lv�L� � �Hv�L 
�Lv�LN� � �Lv�L� � �Hv�L� � �Lv�LN� �

Lpopg LK�L� � �LK�L� � LK�L LK�L� � �LK�L� � ���LK�L 

Ly0� � N� � N� � N 
�OG�LN 

�OK�LN� � �OG�LN 

Lopen N� � N� � LK�L� � N N� � LM�LN 

inf N� � N� � �LLLG�LN� � N� � N 
�LLLG�LN� �

�R O��L� � OO�L� � O��L� � ���L �v�L� � �O�L� �

Ftest �KO� � O�HHLM� � �vK� � t�MG� � O�Kt� � t�Mv� �

Htest HMN� � v�MMN� � K�HtN O�KGvN� � t�HOH� � ��MLG� �

��/��:�4�	��[KLLMNHOOG��%&'����)�[K��������&��U'�^�[KGK�-5J��E	��^�[���^(!�������!����A����	������8!-�����!�

��������
)�G�H�	�HL�V����� �

b�
��[�"�������������� �

www.sid.ir
www.sid.ir


��������������������������������������������� !���������"�###    ���

�"��������>=�$�h����������������*	�W����?�@-�������������(���4�$�������,������!
����
�j��!"/�`��

:��[������������������	�(!�Y���-��!��(!-)5W��!$��X�!/�	����
���������'�A�@�$�>=�$�A�@�B-��������

��4�Q���-�	����������������?�%��X�/�	���	�����/�����$������7
���-��,��r��)���"&-������/�C/��������

���������(C-/�����
)���Q/1�:��?��'��-����	��"$����$������7
���-����,����(�Y���-������ "#��P�%��:��

����(C-/�����
)����	��"$����$��,�����%&'������4��1�(����j��"/�����4	�0�����d��������!���C!��������

�I�����������4	�0���=�����'�(����������I����������$���������
)��	��7
���-����(-)5W��$��A�,

�����4	�0��������R5��P�B-��I���������4	�0�:���"5'��'�/���d��(����,��������!$���!��?�%���7
���-���

�4	�0�����I��������4	�0���=�����d���(�������
)���,���������4	�!0�����/�C!/�������!���-����d������

����4	�0�����C�����I�������	�4�%�������F��"5'������!���"&!-��������(!����!7
�����%�,������P�%!��:�!��8��!9

���� "#�(C-/�����
)��4	�0�	������,� �


4��5E
6
����
��8�9
:7�!9
;����

����
��
�&�
�7AD
B*���
�����>�
����
��
��
�� 

Ly)
������
*+�,. 
�

yLLy −)
�&�
*+�,.  
��#��



)-.

 )/.

 )0.

 )1.

 )2. )3. 

C 
�K�v 

�L�v 
�H�v 

�t�G� � �G�G 
�G�G 

LSp 
�HL�L 

�HL�L 
�HL�L 

�HL�L� � �HL�L 
�LO�L 

Lhu LLt�LN� � LK�LN� � LLLv�LN� � LLM�LN LK�LN� � LLLM�L� �

Lnet 
�LG�L� � N� � �Lt�L� � �LG�L� � N� � �LG�L� �

Liu N� � �LG�L N� � N� � �LG�L N� �

Lpopg 
�Ht�L� � �H��L� � �HM�L 

�Ht�L� � �HO�L� � �Ht�L 

Ly0� � N� � N� � N� � �OH�L 
�OH�L� � �OH�L 

Lopen N� � N� � LK�L� � N N� � LH�L 

inf N� � N� � ���LLK�L� � N N� � ���LLLK�L 

�R OL�L� � OL�L� � OO�L� � �t�L� � �v�L� � �v�L� �

Ftest v�HLt�� � ��HHK�� � G�HLOM� � t�K K�ML KO� �

Htest ��HtN� � M�HKN� � K�H�N O�KGv� � M�KKO� � G�MMt� �

��/��:�4�	��[KLLMNHOOG��%&'����)�[K��������&��U'�^�[KGK�-5J��E	��^�[��(!�������!���^��A����	������8!-�����!�

��������
)�G�H��	HL�V����� �

b�
��[�"�������������� �

www.sid.ir
www.sid.ir


���������	
���
������� ���

�%:���&'(���	����	���5.
����1�	7��
+8;9 

�������'�	�(=����:���
W�	��*�+���������%&'�U'�����	����������4	�0�A���I����4	�0�	��d��

��$�������,������������!'�(��	���B�����������A�$������	������a0����4%W	�:���R����@����r%!5)���

�!!��4��7"!!����!!<=���>��!!=�/��!!-�%���!!���	�!!��y��!!J��:���!!��e����!!)��3������%!!$�,��"&!!-�

�%&'�4�����)�%��*�+���������:���=���h�����-5������/���/�����	���y��J�����GH��%&'�

���������4�$�4�	B����Q/1�����=���	��a+��/%5/�:��8J"
�������������B-/��/��:�4�	��	��/�LKNKLLL���U!-<���

����"���(�,�%&'�:���
����
�8J"
�����[� �

• �%&'�������P%"!����!�H�[��������A�!-'���Ai!�B@��A�/�!�	��A4�!'�AU!�:���A�B��!��AP�"!���.<�

�������������	�k/%!��AP�����A����'��A�-n�A���/�F�A��%
W���������A�
<����A�D	B/	�A�-�5<'�A�-�	�

�%-�%�,� �

• �%&'�����P%"!����!��K�[���������!-'���Ai!�B@��A�/�!�	��A4�!'�AU!�:���A�B��!��AP�"!���.<��A

����������������A�-!n�A�!��/�F�AP����A��%!
W���!������A�D	B!/	�A�!-�5<'�AP�"C��
�A�@-D���W�A�-�	�

�����A\'��!!��A�B/	�!!/��A� !!��A�%!!-�%��Ak/%!!��A�-!!m-<-��A�	��%!!'��AP��!!���A����!!'�

�����@/r,� �

• �%&'���P%"�����M�[��������A�-�	��A�-'���Ai�B@��A�/��	��A4�'�AU�:���A�B����AP�"���.<�

���5<'�AP�"C��
�A�@-D���W���������������A�-!n�A�!��/�F�AP����A��%!
W���!������A�!
<����A�D	B!/	�A�!-

�����A\'��!!��A�B/	�!!/��A� !!��A�%!!-�%��Ak/%!!��A�-!!m-<-��A�	��%!!'��AP��!!���A����!!'�

�����@/r,� �

����*	�W����j��"/�O����(���4�$�������,���������������:������-��S�����)��>=�$�:��*	��P%"����

HL����������������/�X�!/�8!-�����!��?%!��	�?	��P%"������7/���B�����(!���>��!=���������	����!5
����4�	�����?�!/

���(���4�$�4��7"���P�"��-���,�����P�&/�j��"/�������$�����(�Y���-�����@�B-����������'�����,

�-."�������������
"C-/�����
)����	��"$���(�Y���-�����/�C/���������4�
��5/�����,�������%!W	��!���	���y��J�

(C-/�����
)����	��$������2+���U��#�(�Y���-����,���(C-/������F�B-/�(-)5W��$��X�/��-�,

�����	�4�%��(�Y���� "#��P�%��:����������?�%��	�(����
)�������$���������
)��	��7
���-�,� �

� �

www.sid.ir
www.sid.ir


��������������������������������������������� !���������"�###    ���

5
4��F
6����
��
�&�
�7
����
��8�9


����
?��AGB



��#��

 )-.

 )/.

 )0.



C 
���t� � �H�v 

�v�v 

LSp 
�HK�L� � �HM�L� � �Lt�L� �

LShr KL�L� � N� � N� �

LShse N� � H��L� � N� �

LShte N� � N� � HK�L� �

LSt HK�L� � Lt�L� � KG�L� �

Lpopg L��L Lv�LN� � �G�LN� �

Lopen HM�L� � L��L Lv�L� �

Inf 
�LLt�L� � LLK�LN� � �LK�LN 

�R OO�L� � OO�L OK�L� �

Ftest H�KLKO� � Gvt� � ��HtGt� �

Htest t�HO v�ML� � ��Mt 

�%&'����)�� � H� K�� � Kv� �
�����&��U'� � GH �H� � ��� �

��	1���E	��[���(������� �

b�
��[�"�������������� �

��������	
��
�������������������������� 

������4�����
�����'���������W%������������������!���	�S���/�QW�i/���q�%��4�$��&"
���	���y��J�����

KLLMNKLLL����������������4�����!
%5e��:���	�!��B���!��������:��P�
-5���*% +��%2
������a���%��������!�

�������C!"�	�q�%��4�$��&"
��KLLv��������!
�����!'KLLMNHOOK������!��\!$%F������������4��7"!���B!-/��!��

����0�,����"Q������	���B��������1�A�/��:�4�	����������W%������%5/�����:���P�%��,� �

�������
�����
%5e��������K���������������:���!
����
��!'�(!���h�"!�������)�%��*�+�����%&'��[

�����������A�<-!$�AU!�:���A�!
'��
��AP�"���e��A��%
W���������Ain�A�-�5<'�����4�!'�A�'�	%<!���

����������������A�!
��A�D	B!/	�A�-!"/���1�A�-!m-<-��A�/�	%<!���A�-!n�AP�"CQ��AP�/%��A�B����A?�
"�	�A��%
W

�B/	�/��	��/��	��A� ��Ai�B@��A�-�	��A�-'���A�
<����AP�"���.<�,� �

�����������P%"!���!���)��	����� !�����!���E	�����*	��P%"������)���5����P%�:1�?�e/��:��kF

www.sid.ir
www.sid.ir


���������	
���
������� ���

�������������E	�����?	����$���	1���(��,���*	�W����j��"/�HL��(���4�$�4��	1�,�*	��P%"����

���������������������	�!���/��!��y��!J��:��?	��P%"!�����	��!<=���>��!=�/��!-�%���!���	�!��y��J��>=�$�:�

��(���4�$�4��7"���,�����P�&/�j��"/�����������������	�(!�Y���-��!���/�C!/�������!��	��!@�B-����������'����

����/�����$���������
)��,�������� "#��P�%��:�������������������!$���!���!7
���-��!��(!-)5W��!$��X�/�	�(�Y���

����,� �

���������������������������!$���!���!2+���U!��#�(!�Y���-��!���	�!��y��J���'�(��������W%��U��#��"@/�,���!�

����������P���5/��"&-���	���B��������1�AP��:�($a0����������������!$���!������!
)��	�(!�Y���-�������'�	��%$

��������� "#��,����������$���������4��%'�����
n����������
���������������������!
)���!-p��!�	�(!�Y���-��!�

����������(-��)�����P1�:��4��7"���	�*����
n�($a0������	���������P1���%�����1��/�0�:���	���� "#�����

���P���5/���� "#���$������%$�,� �


4��5-H
6����
��
�&�
�7
����
��8�9


����
?��A�B



��#��

 )-.

 )/.



C 
�M�G� � ���G 

LSp� � �HO�L� � �Hv�L� �

LShse 
��GH�L� � ��MK�L� �

Lictpc N� � �KL�L� �

Lictpg 
�HG�L N� �

Lpopg 
��LG�L� � ��HL�LN 

Lopen 
�HH�L� � �LO�L� �

inf 
���LLH�LN� � LLLK�L� �

�R vH�L� � OO�L 

Ftest� � H�HGtO� � K�GHt� �

Htest t��N M�M�� �
��	1���E	�� � ���� ������� (���������� �

�/��:�4�	��[KLLMNHOOK��%&'����)��^K������&��U'�^�[MKt�^��A����	������������
)��8-������H�G�	�HL�V���� �

b�
��[�"�������������� �

� �

� �

www.sid.ir
www.sid.ir


��������������������������������������������� !���������"�###    �	�

2<=��

>?������3� 

���������%&!'�U'������� "#���$������	����-�������������������!��e���%!R���Z��!3���)!�%��*�!+������!�

�����-."���/%0�	�����r%W%F�������(���4�$���	1����	���4�
��5/�����,������	��	���-p��������A�/%5/�U'���

:����������/�����$�����(�Y���-������ "#��P�%���,����(=����:��)��:��`���	����������������!'��2/�:��`��	���

������/�����$������2+���U��#��-����,��������������4��!5���!�����	�i!$�����$������/�C/���������(�Y���-���

(���,����%&'�P�-���$������R5�������������-����B-/��)�%��*�+����������%$�,������!��?�%!���!7
���-���

 "#���$�(����-������%��B-/�����, 

�"����������4	�0���������e������I������������!7<��6%!7/�8��!9�A�!@�B-�������!���!'�(�������

�������������������!���	�(-)5W��$��X�/�	�(�Y���-����(/�"
���	����
���������'�A�@�$�>=�$�A(���

�4�Q���-�	���������/�����$������7
���-������	�,����������7
���-����	��� "#��P�%��:���(�Y������������!��?�%!�

����(C-/�����
)��B-/���� "#���$��,�����4�!Q���!-�	��������	�(-)5W��$��X�/������!���!7
���-��!����	

��/�����$��,��������$������/�C/�����������(����-����,�"��������������4	�!0����!���!��e����!��d����P�&!/�

��������������������	����!
���������!'�A�@�!$�>=�$�A(�����7<��6%7/�8��9�A�@�B-����������'����

�����(/�"
�����/����(�Y���-�,������(C-/������F��$������/�C/����������-����,������:�!��	�(-)5W��$��X�/

���������������$���������
)���-p�	�(�Y���-������ "#��P�%��,�������������	��!7
���-��!����� !"#���!$���!��?�%!�

����������
)��,������%&!'�P�!-���$������R5��������4	�!0���!���I!������	��d����!���!-�������%!$�,�����!�

���	���B�����������������%&'�:���<=���>��=�/��-�%������	���y��J��:�����4	�!0�����y��	�

������$�4��7"����,��������������������!$���!���!2+���U!��#�(!�Y���-�����	���y��J���'�����P�&/�j��"/�,���!�

���P�&/���%=��������%=�B��������1��	���P��:�($a0���������
)��	�(�Y���-�������'�	����

���������� "#���$��,��������
��������������!
)��-p��!�	�(!�Y���-��!���!$���!������4��%'�����
n���

���P���5/���� "#���$�����P1���%�����1�*����
n�($a0������	�������%$�,� �

����UV�+��'��5Q���e-"/��(�Y��������� "#���$�����Z�����������	����'�(��������%$

�����[���(=����:�Z����:��*	������������()
V�P�%

�����%=��'��	��������������!5Q��\!�/�	�4�%��]�3

���������������������4:	����P1�:��4��7"����'��	��������'�Z����:��?	��^������	�����)�����1�P�$�P���5/���

���
W����5����������������������!���	�!��B���!�����1�Z����:��?%��	�^(���4�$��C-���
�5"W��	���� "#�����

www.sid.ir
www.sid.ir


���������	
���
������� �
�

�\J�����5����������������4��!Q/�P�%!

��!���	�!��:���!'�(������ "#�����������\!J�����!5������������!��4��7"!��

����%$,� �

��������������������	�P��!������ !"#���!���	�!�����!���z% !=�����"����?�e/����)��3���-����-�3���C����

��������!��P�&!/��C!���������j��"/���������P��!�������	�!��(=�!���:���!-�%��\&!'��!'��!���L��L���	

�%&'��������)�%��*�+��������LG�LNLM�L����(������&���������,���������-
|5������	�!��-p����a0

����-<'�\�/�%&'�������� "#���$�����������, 

������j��"/�h�����������Q
&-F�A4��1�(�������������������:���%$�[���:���	�!�����!��U5@��U��%


�����������������4	�!
�^�%!$�(�%����	����
-�:����> J"���/�C/���	�-/�	�A�/�C/��	��@�B-���������U-�#

����������������	��������'�\J�����A�	�����B-Qe���-�%��\J���-�%������W%������
-�:������	���� "#�����

���������/�0�:�����������������\J�����(�	��(-��)��P��'��	�S��	��"&-���:�����:1����^�

'����a0

���(=����:������������	���������E:%�1�^�

'�i5'��%&'������������4	�!0������������'����������!�

������������	��	�!����!9�������!����� !"#��Pr�!)��j-!-Q��	�Z�%&!������	�!�������!'��!
-�:�������

����!'��������!!��b!!/�%��^�%!!$��!!�����P1���!!�����!!�����!!e��U!!��)��	�\��!!'��W��!!=����a!0

�%&'�������
-�:����>=r���	�&-F������������(��-���^�%$�(�%����
-�:������'����������!���&J�����

�P�'���W��������\J������	���:��4��7"��������R/�����
�����������������6�!J�������!=�\J��U-�#�:����

�������U-�#�:����� "#��P�'������^�%$����������������!
����	���!�1��!������!��^�%$�`�����?�%��P�%���-��F

����/�"������Z��3��:	���	�Z-#�����-F�	����1�\e
�����������
-�:��/�QW������`������	������

�

'�,� �

www.sid.ir
www.sid.ir


��������������������������������������������� !���������"�###    ���

2�
3���

����	���'��A�/�e-5'���%5S���A4��:�%5S��HM�����A�������������!����!�������	���!
������	�!
�����!��

���P����������� "#���$��[�-�����$��������C+�(����A��
&�	�F����� !"#�������4��5!$�AKO�A

`"&��*��, 

�	��-)!!��A��-&!!������
7!!���A��R/�!!QW�HM�M,����!!�����!!�������	���!!
������	1	��!!$��

P�������� "#���A\�	�F�P�������� "#������4��5$�A`&$�*���AHO�z�A��NGG, 
 

Baltagi, Badi H. (2005); "Econometric Analysis of Panel Data", John Wiley 

& Sons, England, Chap. 2, pp. 11-18 and Chap. 4 pp.65-73. 

Barro, R. J. and Sala-i-Martin, X. (2004); Economic Growth, 2nd Edition, 

MIT Press, London, Chap. 12, pp. 511-559. 

Belorgey, N., Lecat, R., Maury, T. P. (2006); "Determinants of Productivity 

Per Employee: an Empirical Estimation Using Panel Data", Economic 

Letters, 91, pp. 153-157. 

Colecchia, Alessandra, (2001); "The Impact of Information and 

Communications Technologies on Output Growth: Issues and 

Preliminary Findings", OECD Directorate for Science, Technology, 

and Industry Working, p. 11 

Council of Economic Advisors, (2001); Economic Report of the President, 

Washington, D. C., United States Government Printing Office.  

Daveri, F., (2001); "Information and Communication Technology and 

Growth in Europe", University of Parma. 

Dewan, Sanjeev and Kenneth L. Kraemer, (2000); "Information Technology 

and Productivity: Preliminary Evidence from Country-Level Data." 

Management Science. April, 46: 4, pp. 548-562. 

Dewan, Sanjeev and Kenneth L., Kraemer, (1998); "International 

Dimensions of the Productivity Paradox", Communications of the 

ACM, August, 41:8, pp.56-62. 

Gholami, Roghieh, Sang-Yong, Tom Lee, Almas, Heshmati, (2002); "The 

Causal Relationship Between Information and Communication 

Technology and Foreign Direct Investment FDI", 11th European 

Conference on Information Systems, ECIS. 

Green, William H. (2000); Econometric Analysis, 4th Edition, Prentice Hall, 

Upper Saddle River, New Jersey, Chapter 14, pp. 557-584. 

Haacker, M and Morsink, J., (2002); "You Say You Want a Revolution: 

Information Technology and Growth.", IMF WP 02/70. 

Jorgenson, D. D., Ho, M. S. and Stiroh, K. J., (2006); "Potential Growth of 

the U. S. Economy: Will the Productivity Resurgence Continue?" 

Journal of Business Economics, pp. 7-16. 

www.sid.ir
www.sid.ir


���������	
���
������� ���

Jorgenson, D. W. and Stiroh, K. J., (2000); "Raising the Speed Limit: US 

Economic Growth in the Information Age", Brookings Papers on 

Economic Activity, pp.451-476.  

Jorgenson, Dale W. and Stiroh, Kevin J. (1995); "Computers and Growth." 

Economics of Innovation and New Technology, 33-4, pp. 295-316. 

Jorgenson, Dale W. and Stiroh, Kevin J., (2000); "US Economic Growth and 

the Industry Level", American Economic Review, 90 (2), pp.161-7.  

Jorgenson, DW., HO and Stiroh KJ., (2005); "Information and American 

Growth Resurgence", Cambridge, MIT Press. 

Kraemer, Kenneth L., and Jason Dedrick., (2001); "Information Technology 

and Productivity: Results and Implications of Cross-Country Studies". 

In Matti Pohjola (Ed). Information Technology and Economic 

Development. Oxford University Press, pp. 257-279. 

Lee, Houng and Khatri, Yougesh (2003); "Information Technology and 

Productivity Growth in Asia", Washington: International Monetary 

Fund.  

Lee, Sang-Yong Tom, R. Gholami, and T. Y., Tong (2005). "Time Series 

Analysis in the Assessment of ICT Impact at the Aggregate Level- 

Lessons and Implications for the New Economy", Information and 

Management. 

Mankiw, N., David Romer, Gregory and Weil, David N. (1992); "A 

Contribution to the Empirics of Economic Growth", Quarterly Journal 

of Economics, 1072: 407-437. 

Mankiw, N., David Romer, Gregory and Weil, David N., (1992); "A 

Contribution to the Empirics of Economic Growth", Quarterly Journal 

of Economics, 1072: 407-437. 

Niininen, P., (2001); "Computers and economic growth in Finland", 

UNU/WIDER studies in development economics: Oxford University 

Press. 

Nour, Samia Satti OI. M, (2002); "The Impact of ICT on Economic 

Development in the Arab Word: A Comparative Study of Egypt and the 

Gulf Countries," The United Nations University (UNU)-Institute for 

New Technologies. 

Oliner, S. D., and Sichel, D. E., (1994); "Computers and Output Growth 

Revisited: How Big is the Puzzle?", Brookings Papers on Economic 

Activity 2, pp.273-333. 

Oliner, Stephen D., and Danial E. Sichel, (2000); "The Resurgence of 

Growth in the Late 1990s: Is Information Technology the Story?" 

Journal of Economic Perspectives, 14:4, pp. 3-22. 

Orbicom (2005); the Digital Divide to Digital Opportunities: Measuring Info 

State for Development, Published by Claude-Yves Charron.  

Pohjola M., (2002); "New Economy in Growth and Development", United 

Nation University, WIDER (Word Institute for Development 

Economics Research). Discussion Paper No. 2002/67. A. at 

www.sid.ir
www.sid.ir


��������������������������������������������� !���������"�###    ���

www.wider.unu.edu 

Pohjola, M., (2000); Information Technology and Economic Growth: A 

Cross Country Analysis, UNU/WIDER Working, p.173.  

Roeger, Werner, (2001); "The Contribution of Information and 

Communication Technologies to Growth in Europe and the United 

States: A Macroeconomic Analysis", Economic, p. 147, European 

Commission January. 

Sichel, Daniel E., (1997); the Computer Revolution: An Economic 

Perspective. Washington, D. C.: Brookings Institution Press. 

Siegel, D. and Griliches, Z., (1992); Purchased Services, Outsourcing, 

Computers, and Productivity in Manufacturing, in: Griliches, Z. ed. 

Output Measurement in the Service Sector. Chicago, University of 

Chicago Press, 429-58. 

Vanhoudt P and Luca Onorante, (2001); " Measuring economic Growth and 

the New Economy", EIB Papers, 6(1): 63-83 

Wolf. Susanna, (2001); "Determinates and Impact of ICT use for African 

SMEs: Implications for Rural South Africa". Paper Prepared for TIPS 

Forum. 

Wolff, E., (1996); Technology and the Demand for Skills, STI-Science, and 

Technology Industry Review, France: OECD. 

Wong, P. K., (2002); "ICT Production and Diffusion in Asia Digital 

Dividends or Digital Divide?", Information Economics. 

World Bank, (1998); "Knowledge for Development. World Development 

Report 1998/99. Oxford: Oxford University Press. 

World Information Technology and Services Alliance (2006); The Digital 

Planet (2006); the Global Information Economy, Published by World 

Information Technology and Services Alliance (WITSA). 

www.sid.ir
www.sid.ir

