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 خلاصه
 

 ، عامل بيماري بلاست برنج متعلق به شش گروه             Magnaporthe griseaپنجاه جدايه تك اسپور       
 جمع آوري  ١٣٧٦-٧٨ كه از روي يازده رقم در چهارده شهرستان استان گيلان طي سالهاي               DNAانگشت نگاري  

در مجموع  . د، از نظر بيماريزايي روي گروههاي مختلفي از ارقام برنج مورد تجزيه و تحليل قرار گرفتند                شده بودن 
 همراه پنج لاين همسان تقريبي       CO39 رقم و لاين شامل گروه ارقام افتراقي استاندارد بين المللي، رقم                ٢٦

(Near isogenic lines)         ايجاد شده در زمينه ژنتيكي رقمCO39  رقم ايراني در اين آزمايش بكار        و دوازده 
 IF و   IA  ،IC شش نژاد بين المللي از گروههاي نژادي          ،براساس واكنش هشت رقم افتراقي بين المللي      . رفتند

 براي اولين بار در ايران شناسايي شد، دو نژاد           IF-1 و   IC-26  ،IC-29در بين آنها، سه نژاد       . شناسايي شدند 
IC-25   و IA-89     در تمايز نژادها،   افتراقي  در اين مطالعه توانايي گروه لاينهاي       . گيلان بودند  نژادهاي غالب در

 لاينها پنجاه جدايه آزمايش شده را فقط در دو          اين. در مقايسه با ارقام افتراقي بين المللي مورد ارزيابي قرار گرفت         
ر شش نژاد بين المللي     براساس واكنش ارقام ايراني، جدايه هاي گروهبندي شده د           . دنژاد مختلف قرار دادن    

 رقم و   ٢٦همچنين وقتي مجموع    . در هفت فرم بيماريزايي قرار گرفتند     ) براساس واكنش ارقام افتراقي بين المللي    (
لاين بكار رفته در اين آزمايش، به عنوان يك گروه ميزبان افتراقي براي تفكيك نژادها بكار رفتند، پنجاه جدايه                      

براساس نتايج بدست آمده بكارگيري سيستم تعيين نژاد بين المللي          . فكيك شدند فوق به سيزده فرم بيماريزايي ت      
نتوانست طيف بيماريزايي جدايه ها را به خوبي بيان كند، چون وقتي ارقام ايراني بر تعداد ارقام افتراقي افزوده                     

در بين  . بيماريزايي رسيد شدند، نژادهاي بين المللي شناسايي شده بيشتر تفكيك شدند و تعداد آنها به سيزده فرم                
ارقام ايراني بكار رفته در اين آزمايش، ارقام محلي بينام، حسن سرايي، علي كاظمي و دمسياه بطور كامل در مقابل                   

در ) دو رقم اصلاح شده   (، خزر و نعمت     )رقم محلي (تمام جدايه ها سازگار بودند، در حاليكه ارقام سنگ طارم           
لذا فراواني فنوتيپ هاي بيماريزايي روي ارقام      .  تشخيص داده شدند  ده ناسازگار   مقابل تمام جدايه هاي آزمايش ش    
رقم سنگ طارم به عنوان يك رقم اصلاح نشده و           . متغير بود ) ٠/١(تا يك   ) ٠/٠(ايراني آزمايش شده، بين صفر      

در . ن رقم صفر بود    بطوريكه فراواني فنوتيپ بيماريزايي براي اي       ،همحلي در مقابل تمام جدايه ها ناسازگار بود       
نتيجه، با توجه به مقاوم بودن اين رقم در مقابل اغلب نژادهاي آزمايش شده در گيلان، براي برنامه هاي اصلاحي                     

 .جهت توليد ارقام مقاوم مي توان از آن به عنوان يك والد مناسب استفاده نمود
 

 .يزايي، ارقام افتراقي، برنج تنوع بيمار، Magnaporthe grisea  بيماري بلاست،:واژه هاي كليدي

 
 محمد جوان نيكخواه: مكاتبه كننده
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 مقدمه
بلاست مهمترين بيماري برنج در ايران و بسياري از نقاط             

 Magnaporthe griseaبرنج خيز دنيا مي باشد كه توسط          
(Hebert) Barr ] آنامورف:Pyricularia grisea (Cooke) 

Sacc. [     جدايه هاي قارچ از نظر      ).٢١، ١٨،  ٩( ايجاد مي شود 
هاي مختلفي را    گروهه  زايي روي ارقام برنج متفاوت بود        بيماري

راساس تعداد زيادي از گزارشها، اين تنوع          ب. تشكيل مي دهند 
ممكن است به خاطر توليد مداوم افراد جديد با قدرت                    

به اعتقاد مك     ). ١٧(زايي متفاوت از گذشته باشد            بيماري
اصلاح موفقيت آميز ارقام برنج     ) ٢٠٠٠ (واتاناكارن و همكاران   

 بر پايه شناخت دقيق     M. griseaبراي مقاومت پايدار در مقابل      
در طي  . هاي آن استوار است     زايي جمعيت  ميزان تنوع بيماري  

ساليان گذشته، ارقام اصلاح شده مقاوم برنج در مقابل بيماري             
محققين . ندبلاست، چند سال پس از معرفي شدن حساس شد          

دايش نژادهاي بيماريزاي جديد در جمعيت قارچ را علت               پي
 ).٢٢، ١٧( مقاوم دانسته اند حساس شدن ارقاماساسي 

زايي قارچ از اوايل دهه بيست قرن        مطالعه روي تنوع بيماري   
زايي روي   بيستم ميلادي با مشاهده تفاوت جدايه ها در بيماري         

تفاوت را  رقم خاص شروع گرديد و ساساكي براي اولين بار اين             
زمان مطالعه روي    از آن ). ١٧( مشاهده و گزارش نمود      ١٩٢٢در  

تنوع بيماريزايي جدايه ها شروع گرديد و در سالهاي بعد                  
زايي مشابهي   محققين جدايه هايي را كه داراي الگوي بيماري         

هاي مشخصي به نام     روي تعداد معيني از ارقام بودند، در گروه         
 اتكنيز و همكاران     . ي كردند  بند نژادهاي فيزيولوژيك گروه    

آمريكايي بودند،  -كه شامل يك گروه از محققين ژاپني       ) ١٩٦٧(
جهت يكسان سازي آزمايشهاي شناسايي نژادهاي فيزيولوژيك         

، ٣١ راميناد اس تي آر  قارچ در دنيا، يك گروه شامل هشت رقم          
، شاتيائوتي  ٥١٦، كانتو    ٥، دولار ٤، يوسن ٣١٢٥-پي-، ان ٢زنيت
را به عنوان دسته ارقام افتراقي استاندارد            ٨ رو و كالو   ٧سائو

                                                                                    
1 . Raminad Str.3 
2 . Zenith 
3 . NP-125 
4 . Usen 
5 . Dular 
6 . Kanto 51 
7 . Sha-tiao-tsao-S 

اين ارقام مورد استقبال      .معرفي نمودند  بين المللي، انتخاب و   
 استفاده  هامحققين در سراسر دنيا قرار گرفت و بطور وسيع از آن           

 .گرديد
در ايران تقريبا  تمام كارهاي انجام شده براي مطالعه تنوع             

نقاط مختلف، بر پايه استفاده از      زايي جدايه هاي قارچ در      بيماري
. هشت رقم براي شناسايي نژادهاي فيزيولوژيك فوق بوده است          

براي اولين بار دوازده نژاد بيماريزا متعلق به           ) ١٣٦١( ايزديار
.  را از گيلان گزارش نمود      IG و   IAهاي نژادي بين المللي     گروه

اطق در سالهاي بعد محققين ديگر نژادهاي ديگري را از ساير من           
 ).٧ ،٦، ٤، ٣، ٢(برنجكاري كشور شناسايي و گزارش نمودند 

به منظور شناسايي دقيق تر نژادهاي فيزيولوژيك و تعيين           
قارچ، تحقيقات به سمت         در  ٩زايي تنوع ژنهاي غيربيماري    

برنج هدايت   ١٠همسان تقريبي دستيابي به لاينهاي افتراقي        
 CO39ي رقم   در زمينه ژنتيك  ) ١٩٩٢(بونمن  مك كيل و   . گرديد

از گروه برنجهاي تيپ       ) خيلي حساس به بيماري بلاست        (
Indica    پنج لاين NILs    اين لاينها به جز    .  ايجاد و معرفي كردند

در دارا بودن يك ژن مقاومت اصلي در ساير خصوصيات با هم               
در حال حاضراز اين لاينها در نقاط مختلف دنيا           . مشابه هستند 

با استفاده از   ) ٢٠٠١(همكاران  استفاده مي شود بطوريكه چن و       
 جدايه جمع آوري شده از      ٧٩٢ فوق از بين      NILsهر دو گروه    

همچنين تينلاي و   .  نژاد تشخيص دادند    ٣٤٤ استان چين     ١٣
زايي جدايه هاي جمع آوري شده      تنوع بيماري ) ٢٠٠٠(همكاران  

از نقاط مختلف كشور بوتان را با استفاده از هر دو گروه از                    
به عقيده  .  نژاد را تشخيص دادند    ٥٣بررسي كرده و    لاينهاي فوق   

 با  )١٩٩٥(و لينگ و همكاران     ) ٢٠٠٠(مك واتاناكارن و همكاران    
 NILs در گروه    ١١توجه به مشخص بودن ژنهاي مقاومت اصلي       

شناسايي دقيق تر نژادهاي مبهم براساس نوع واكنش هر جدايه           
 . امكان پذير استNILsدر مقابل 

تيابي به اهدافي نظير شناسايي نژادهاي      اين تحقيق براي دس   
فيزيولوژيك قارچ، تعيين تنوع بيماريزايي جدايه هاي متعلق به          

، ارزيابي قدرت ارقام ايراني در       DNA١٢ گروههاي انگشت نگاري 
                                                                                    

8 . Caloro 
9. Avirulence gene 
10. Near Isogenic Lines=NILs 
11. Major resistance gene 
12. Clonal lineages 
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زايي و مقايسه ارقام ايراني      تفكيك جدايه هاي قارچ از نظر بيماري     
لخانه انجام  با هم از نظر ميزان تحمل به بيماري در شرايط گ              

 .گرديد
 

 مواد و روشها
 جدايه هاي قارچ

در اين تحقيق پنجاه جدايه تك اسپور مورد استفاده قرار              
 )ژنوتيپ(اين جدايه ها از ميان شش گروه انگشت نگاري         . گرفتند

 و آغازگرهاي   rep-PCRقارچ كه قبلا  به كمك تكنيك مولكولي        
Pot2            ٥( ند در جمعيت قارچ در گيلان شناسايي شده بود( ،

جدايه ها طوري انتخاب شدند كه حداكثر تنوع را         . انتخاب شدند 
. از نظر ميزبان، محل جمع آوري و زمان نمونه برداري نشان دهند         

 از روي يازده رقم در       ١٣٧٦-٧٨پنجاه جدايه فوق طي سالهاي       
 .چهارده شهرستان استان گيلان جمع آوري شده بودند

 ارقام
 :اين تحقيق بكار رفتندسه گروه از ارقام برنج در 

شامل هشت رقم   : گروه ارقام افتراقي استاندارد بين المللي     -١
، يوسن، دولار، كانتو    ١٢٥-پي-، زنيت، ان  ٣ راميناد اس تي آر  رقم
 در سطح از اين ارقام      . بودند، شاتيائوتي سائو و كالورو          ٥١

بين المللي براي شناسايي نژادهاي فيزيولوژيك قارچ استفاده           
 .مي شود
شامل پنج لاين     :  NILsگروه لاين هاي افتراقي        -٢

C101LAC   ،C101A51   ،C104PKT   ،C101PKT   و 
C105TTP-4L23      همراه با رقم والد CO39 اين لاين ها  .  بودند

 ١(IRRI)از بخش ژنتيك مؤسسه بين المللي تحقيقات برنج             
تهيه و در مزرعه آزمايشي مؤسسه تحقيقات برنج در رشت تكثير           

 .شدند
اين گروه شامل دوازده رقم بينام،         : روه ارقام ايراني   گ -٣

حسن سرايي، سنگجو، خزر، علي كاظمي، سنگ طارم، حسني،          
هاشمي، دمسياه، دم زرد، نعمت و ندا بودند كه در اكثر نقاط                

 .گيلانكشت مي شدند
 آماده سازي نشاها

 ٣٠×٢٥×١٠ پلاستيكي به ابعاد       ظروفبراي كشت ارقام،     
 كه از اطراف مزارع برنج تهيه شده بود،              با خاكي سانتي متر  

                                                                                    
1. International Rice Research Institute=IRRI 

قبل از پركردن، پنج قسمت خاك با يك قسمت ماسه           . پرگرديد
بادي شسته شده و يك قسمت كود دامي كاملا  پوسيده مخلوط            
گرديد و به ازاي هر كيلوگرم خاك يك گرم سولفات آمونيوم و              

د و  بذور ابتدا وادار به جوانه زني شدن      . يا اوره با آن مخلوط شد      
 فوق كشت   ظروفدر  سانتي متر   ٢سپس روي خطوطي به فاصله      

.  بذر كشت شد   ١٧ تا   ١٥ روي هر خط به ازاي هر رقم      . گرديدند
 روز بعد از كشت،      ٢١-٢٥برگي يعني    ٥تا   ٤ نشاها در مرحله  

يك هفته  . مورد استفاده قرار گرفتند   ) اسپورپاشي(براي مايه زني   
ضعيف روي هر خط حذف و       قبل از مايه زني، نشاهاي اضافي و        

. ده نشاي مناسب و قوي به ازاي هر رقم در هر خط باقي ماندند              
 گرم سولفات آمونيوم و يا اوره بصورت محلول         ٢/٠همزمان با آن    

به ازاي هر جدايه دو       .  اضافه گرديد   ظرفدر آب به خاك هر      
.  لاين و رقم مايه زني شدند     ٢٦تكرار از ارقام بطور همزمان براي       

 .ر موارد هر مايه زني دوبار تكرار گرديددر بيشت
 آماده سازي اسپور قارچ و مايه زني

براي توليد اسپور، ابتدا ميسليوم قارچ روي محيط غذايي             
PDA    ميلي گرم در ليتر سولفات استرپتومايسين         ٤٠ حاوي 

 پرگنه روز كه    ١٤تا  ١٠بعد از   . درون تشتك پتري كشت شدند    
را پوشاند، سطح آن به      پتري  درون تشتك   كشت  محيط  قارچ  

ميسليوم هاي خرد شده   . آرامي و به كمك اسكالپل خراشيده شد      
 گرم  ١٥+   گرم سبوس برنج   ٢٠ (RBAS٢روي محيط غذايي    

درون تشتك هاي پتري منتقل و پخش       )  گرم ساكاروز  ٥+ آگار
به منظور توليد اسپور، تشتك ها به مدت يك هفته           . )٥ (شدند

 ١٨زير نور مداوم لامپهاي فلورسنت      در شرايط دمايي آزمايشگاه     
آنگاه . )٨ (نگهداري شدند )  سانتي متر ٣٠با فاصله تقريبي    (وات  

 و عبور دادن آب      سترون با شستن سطح محيط توسط آب مقطر      
 ميلي ليتر با   ٧٥از پارچه ململ چند لايه، سوسپانسيوني معادل         

 اسپور در ميلي ليتر براي هر جدايه بدست           ١-٥ ×١٠٥غلظت  
براي . اندازه گيري شد  ٣گلبول شمار غلظت اسپور توسط لام     . آمد

 ميلي ليتر  ١٠٠ به ازاي هر       ٢٠٤ ميكروليترتوئين ١٠مايه زني،  
مايه زني بطور همزمان براي     . سوسپانسيون به آن اضافه گرديد     

ظهر انجام   از بعد ٧ تا   ٥ رقم و لاين در ساعتهاي بين         ٢٦تمام  
                                                                                    

2. Rice Bran Agar Sucrose 
3. Hemacytometer 
4. Tween 20 
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اتاق مخصوصي كه از قبل براي      براي اين منظور نشاها به      . گرديد
 بطور  ١اين كار در نظر گرفته شده بود منتقل و با افشانه                  

 ساعت به   ٢٤سپس نشاها به مدت     . يكنواخت اسپورپاشي شدند  
 منتقل  ٢٤-C٢٦°دماي  و  % ١٠٠اتاقك مرطوب با رطوبت        

آنگاه نشاها به درون گلخانه منتقل و براي هر جدايه،              . شدند
بي پوشانده شده با پلاستيك قرار داده        كعب هاي چو منشاها زير   

 رطوبت درون اتاقك گلخانه در      ٢شبه كمك دستگاه مه پا   . شدند
 .تأمين گرديد% ١٠٠  تا٩٥ سطح

 ارزيابي بيماري
 روز پس از مايه زني نشاها انجام          ١٠ تا    ٧ارزيابي بيماري    

براي اين منظور، برگهاي جواني كه هنگام مايه زني در            . گرديد
اي قارچ قرار گرفته بودند، مورد ارزيابي قرار             معرض اسپوره 

 ارزيابي گرديد   ٥تيپ آلودگي براساس مقياس صفر تا         . گرفتند
 كه در آن واكنش ميزبان به شش كلاس مختلف تقسيم گرديد             

ارقامي كه واكنش هاي نوع صفر تا دو را نشان دادند به           ). ١٠، ٨(
. دندمشخص ش » R«بندي شده و با حرف         عنوان مقاوم گروه   

» Ms« نسبتا  حساس محسوب و با حروف        ٣ارقام با واكنش نوع     
 را بروز دادند    ٥ و   ٤ارقامي كه واكنش هاي نوع      . مشخص شدند 

. مشخص گرديدند » S«در گروه حساس قرار گرفته و با حرف           
 به عنوان مقاومت و      ٢در تشخيص نژادها واكنش هاي صفر تا         

 .نظر گرفته شدند   به عنوان حساسيت در       ٥ و   ٤ ،٣واكنش هاي  
 براي نامگذاري و تفكيك نژادها از روش اتكينز و همكاران                 

 .استفاده به عمل آمد) ١٩٦٩(و لينگ و او ) ١٩٦٧(
 ٣بندي جدايه ها براساس تجزيه و تحليل خوشه اي گروه

 رقم و لاين بكار رفته      ٢٦براي اين كار نوع واكنش هر يك از         
اس و مقاوم ارزيابي    در اين آزمايش بصورت حساس، نسبتا  حس       
 تشكيل  R و   S  ،Msشدند و جدول ماتريكس داده ها به صورت         

 ميزان شباهت بين جدايه  ها        ،براساس اين ماتريكس   . گرديد
براساس اين  .  محاسبه گرديد   ٤بصورت تعيين فاصله اقليدسي    

در صورتيكه تمام   (روش، تفاوت بين هر جفت از جدايه ها از صفر          
در صورتيكه تمام داده ها متفاوت     % (١٠٠و) داده ها مشابه باشند  

                                                                                    
1. Sprayer 
2. Mister 
3. Cluster analysis 
4. Squared Euclidean Distance 

 با استفاده از    ٥تجزيه كلاستر از نوع ترتبي     . محاسبه شد ) باشند
 . انجام شدSpss 7.5در نرم افزار كامپيوتري ) ١٩ (٦روش وارد

 محاسبه تعداد واقعي نژادها
تعداد واقعي نژادها در يك جمعيت براساس تعداد نژادهاي           

نمونه هاي انتخاب شده از آن         شناسايي شده در بين          ٧نادر
 براي اين منظور از فرمول        ). ١٢(ه شد    دتخمين ز جمعيت  

S = Sobs + (a2/2b)  استفاده شد  .Sobs    تعداد نژادهاي شناسايي 
 ، تعداد    b تعداد نژادهاي يك جدايه اي و      aشده در جمعيت،       

 .دو جدايه اي هستند نژادهاي
 
 نتايج
 ن الملليواكنش ارقام افتراقي استاندارد بي

 پنجاه جدايه بكار     ،براساس واكنش ارقام افتراقي بين المللي     
 نژادي   هايروهاز گ رفته در اين آزمايش به شش نژاد فيزيولوژيك         

IA  ،IC   و IF  نژاد  . دندتفكيك شIC-25      از % ٦٦ با دارا بودن
از % ٢٢،  IA-89جدايه ها نژاد غالب منطقه را تشكيل داد و نژاد           

متعلق %) ١٢(مابقي جدايه ها   .  اختصاص داد  جدايه ها را به خود   
). ٢جدول  (  بودند IF-1 و    IA-81  ،IC-26،IC-29به چهار نژاد    

-IA هر يك داراي دو جدايه و دو نژاد           IC-29 و IC-26دو نژاد   
به نژادهاي  .  نيز هر يك داراي يك جدايه بودند          IF-1 و    81

 ٩تايي و نژادهاي دوجدايه اي دو     ٨تكجدايه اي در اصطلاح يكتايي   
نژادهاي يك و دوجدايه اي نادر        ). ١٩ ،١٦(اطلاق مي گردد    

بر  و با استفاده از تعداد اين نژادها             )١٨، ١٥ (محسوب شده 
تعداد واقعي نژادهاي موجود در     ،  جدايه آزمايش شده   ٥٠اساس  

 ان پي   در بين ارقام، چهار رقم    . منطقه هفت نژاد تخمين زده شد     
 با اكثر قريب به اتفاق        كالورو و شاتيائوتي سائو     ،٥١ كانتو ،١٢٥

جدايه ها با رقم   % ١٠٠جدايه ها سازگاري نشان دادند، بطوريكه       
جدايه ها با هر   % ٩٦ و   ١٢٥ان پي   با رقم   % ٩٨ شاتيائوتي سائو 
اين نشان مي دهد   .  سازگار بودند  كالورو و   ٥١كانتويك از دو رقم     

 pi-k5ت   با ژنهاي مقاوم    M. griseaكه اكثر جدايه هاي ايراني     
 و  زنيتبرخلاف چهار رقم فوق، دو رقم         .  سازگار بودند  pi-kو  

                                                                                    
5. Hierarchical 
6. Ward’s method 
7. Rare pathotypes 
8. Singlton 
9. Doublton 
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 در مقابل تمام جدايه ها ناسازگاري نشان داده و مقاوم              يوسن
 pi-z   ،pi-l داراي ژنهاي شناخته شده مقاومت       زنيترقم  . بودند

، ١٦ ( هستند pi-a نيز داراي ژن مقاومت       يوسن و رقم    pi-aو  
تمام جدايه ها در مقابل ژنهاي فوق       آزمايش نشان داد كه      . )١٩

به عبارتي، جدايه ها فاقد ژنهاي بيماريزايي براي        . ناسازگار بودند 
 مقابل هر يك    avrغلبه بر ژنهاي مقاومت فوق بوده و يا ژنهاي           
يكي ار ارقام مقاوم    . از ژنهاي مقاومت فوق در جدايه ها فعال نبود       

جدايه   از ژنوتيپ   ك  يدرمقابل تمام جدايه ها به جز        بودكهدولار  
D         ناسازگار بود، اين رقم داراي ژن مقاومت   pi-ka رقم.  است 

 .از جدايه ها سازگار بود% ٢٤نيز در مقابل آر .تي.راميناد اس
همانطور كه اشاره گرديد كل جدايه هاي جمع آوري شده از           

 در  DNAبراساس انگشت نگاري   قبلا   نقاط مختلف استان گيلان     
). ٥( بندي شدند  مختلف گروه وه انگشت نگاري   يا گر شش ژنوتيپ   

، A  ،B  ،C  هايپنجاه جدايه بكار رفته در اين آزمايش از ژنوتيپ        
D  ،E   و F  در اين آزمايش جدايه هاي ژنوتيپ       .  انتخاب شدندF 
در پنج نژاد و      ) بزرگترين ژنوتيپ شناسايي شده در گيلان        (

در سه  ) دومين ژنوتيپ غالب در گيلان      (Aجدايه هاي ژنوتيپ   
 نيز در دو    Eحتي جدايه هاي ژنوتيپ كوچك      . نژاد قرار گرفتند  
، IC-26در بين نژادها، سه نژاد        . )٣جدول  ( نژاد قرار گرفتند  

IC-29 و IF-1براي اولين باردرايران شناسايي شده اند . 
 M. grisea در مقابل جدايه هاي NILs افتراقيواكنش لاينهاي

 با زمينه    NILs، لاينهاي    برخلاف ارقام افتراقي استاندارد    
 تنوع چنداني از نظر واكنش در مقابل             CO39ژنتيكي رقم    

جدايه هاي آزمايش شده نشان ندادند و پنجاه جدايه به دو نژاد             
A   و B  نژاد  . )١٤ ( تفكيك شدندA  ،از جدايه ها را شامل    % ٩٨

جدول ( از جدايه ها را در خود جاي داد      % ٢ فقط   Bگرديد و نژاد    
 pi-3(t) با ژن مقاومت     D فقط يك جدايه از ژنوتيپ       در واقع ). ٣

نكته جالب در اين      . سازگار بود و توانست بر آن غلبه يابد            
 يكتايي بود و جدايه تشكيل دهنده        Bآزمايش آن بود كه نژاد       

آن نيز در آزمايش روي ارقام افتراقي استاندارد در يك نژاد                 
يه با غلبه بر ژن    اين جدا . بندي گرديد   گروه IA-81يكتايي به نام    

 C104، باعث بروز واكنش سازگاري در لاين          pi-3(t)مقاومت  
PKT دولارهمين جدايه در بين ارقام استاندارد، با رقم          .  گرديد 

 كه  CO39رقم  . بود، نيز سازگار بود    pi-kaكه حامل ژن مقاومت     
 هست نيز در اين آزمايش با جدايه فوق           NILsوالد پنج لاين     

 .نشان دادواكنش نيمه حساس 

 M. griseaواكنش ارقام ايراني در مقابل جدايه هاي قارچ 
دوازده رقم ايراني بكار رفته در اين آزمايش واكنش هاي              

براساس . نسبتا  متفاوتي در مقابل جدايه هاي قارچ نشان دادند         
زايي  واكنش اين ارقام پنجاه جدايه قارچ در هفت فرم بيماري             

، GL1  ،GL2،GL3ب با اسامي    مشخص قرار گرفتند كه به ترتي     
GL4  ،GL5  ،GL6 و GL   حروف ). ٤جدول  (  مشخص شدند

GL برگرفته از كلمه GUILANبودند . 
در نتيجه اين آزمايش، چهار رقم بينام، حسن سرايي،               
علي كاظمي و دمسياه در مقابل تمام جدايه ها سازگار بودند و              

ارتي به عب . واكنش آنها به صورت حساس و يا نيمه حساس بود          
اين ارقام علاوه بر جدايه هاي جمع آوري شده از روي خود اين              

در مقابل، سه   . ارقام، در مقابل ساير جدايه ها نيز سازگار بودند         
رقم خزر، سنگ طارم و نعمت در مقابل تمام جدايه ها ناسازگار             

خزر يك رقم اصلاح شده مقاوم و پرمحصول مي باشد كه           . بودند
براساس مشاهدات  . بدست آمده است   از تلاقي ارقام خارجي       

مزرعه اي، اين رقم نسبت به بلاست برگي مقاوم ولي نسبت به              
سنگ طارم كه يك رقم    . بلاست گردن خوشه نسبتا  حساس است     

محلي و اصلاح نشده محسوب مي گردد، در مقابل تمام جدايه ها           
نعمت و ندا نيز دو رقم اصلاح شده هستند كه در               . مقاوم بود 
خير به كشاورزان معرفي شده و واكنش آنها در مقابل            سالهاي ا 

به استثناء يك جدايه كه واكنش رقم       . جدايه ها از نوع مقاوم بود    
ارقام اصلاح نشده و محلي       .ندا در مقابل آن نيمه حساس بود        

از % ٢٢ تا   ٢دم زرد، هاشمي، سنگجو و حسني نيز فقط در مقابل          
 ).٤جدول ( جدايه ها ناسازگار بودند

از جدايه ها در بين    % ٦٨ با دربرگرفتن    GL1زايي   م بيماري فر
، A  ،Cزايي غالب بود و جدايه هاي ژنوتيپ هاي         فرمهاي بيماري 

E   و F      زايي فقط   در اين فرم بيماري    .  در اين فرم قرار گرفتند
چهار رقم سنگ طارم، خزر، نعمت و ندا در مقابل جدايه ها مقاوم            

حساس تا نيمه حساس را بروز      بودند و ساير ارقام واكنش هاي        
از جدايه ها  % ٢٠ با    GL3فرم بيماريزايي    ). ٤جدول  ( ندددا

 F و   A  ،C  ،Dدومين فرم غالب بود كه جدايه هايي از ژنوتيپهاي         
تايي و فرمهاي    دو GL2زايي   فرم بيماري . در آن قرار گرفتند    

 همگي يكتايي بودند و     GL7 و   GL4  ،GL5  ،GL6زايي   بيماري
در نتيجه، تعداد   . زايي نادر محسوب شدند    اي بيماري بعنوان فرمه 

 . فرم تخمين زده شد١٥زايي در منطقه  واقعي فرمهاي بيماري



 ١٣٨٢، سال ٣، شماره ٣٤مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٦٥٢

 

 Magnaporthe grisea واكنش هشت رقم افتراقي استاندارد بين المللي در مقابل جدايه هاي -١جدول 
 رقم نوع ژن مقاومت نژادهاي فيزيولوژيك

IF-1 IC-29 IC-26 IC-25 IA-81 IA-89 شناسايي شده  
R R R R S S _ Raminad Str.3 
R R R R R R pi-z, pi-I, pi-a Zenith 
R S S S S S _ NP-125 
R R R R R R pi-a Usen 
R R R R S R pi-ka Dular 
S R S S S S pi-k Kanto 51 
S S S S S S pi-k5 Sha-tiao-tsao-S 
S S R S S S pi-k5 Calora 
 تعداد جدايه ها  ١١ ١ ٣٣ ٢ ٢ ١
 )درصد(فراواني جدايه ها   ٢٢ ٢ ٦٦ ٤ ٤ ٢

 
 در گيلان   Magnaporthe grisea تنوع نژادهاي فيزيولوژيك در ژنوتيپ هاي شناسايي شده در جمعيت-٢جدول 

 تعداد جدايه در نژاد

IF-1 IC-29 IC-26 IC-25 IA-89 IA-81 
 *ژنوتيپ  تعداد جدايه تعداد نژاد

- ١١ ٣ - ٦ ٤ - ١ A 
- - - ١ ١ - - ١ B 
- - - ٢ ١ - - ٢ C 
- - - - - ١ ١ ١ D 
- - ٦ ٢ - - ٥ ١ E 
٢٩ ٥ - ٥ ٢١ ١ ١ ١ F 

 جمع آوري شده از نقاط     ، جدايه هاي مختلف قارچ   DNAبراساس انگشت نگاري    كهMagnaporthe grisea قارچ  شش ژنوتيپ    *
 ٧-٤ در تجزيه تحليل مولكولي تعداد       A ،B ،C سه ژنوتيپ    ).٥(  شناسايي شدند  rep-PCRمختلف استان گيلان به كمك تكنيك       

به همين خاطر بيشتر    .  قرار گرفتند  F و   Aجدايه را به خود اختصاص داده بودند در حاليكه بيشترين تعداد جدايه ها در ژنوتيپهاي                 
 .جدايه هاي بكار رفته در اين آزمايش متعلق به اين دو ژنوتيپ بودند

 
 در گيلان  Magnaporthe grisea برنج در مقابل پنجاه جدايه افتراقي واكنش لاينهاي -٣ول جد

 نژادهاي شناسايي شده
B A 

 NILsلاينهاي افتراقي  نوع ژن مقاومت

R 
R 
S 
R 
R 

Ms 

R 
R 
R 
R 
R 
R 

Pi-1(t) 
Pi-2(t) 
Pi-3(t) 
Pi-4a 

Pi-4b 

 نامعلوم

C101LAC 
C101A51 
C104PKT 
C101PKT 

C105TTP-4L23 
 CO39٢رقم 

 تعداد جدايه - ٤٩ ١
 قرار داده شده و لاين ها فقط در نوع ژن مقاومت با هم تفاوت دارند و از نظر سايري در هر لاين فقط يك ژن مقاومت اصل: ١
 .ژنتيكي و فنوتيپي شبيه هستند صوصياتخ
 .است، ايجاد شده اند در زمينه ژنتيكي اين رقم كه بسيار به بيماري بلاست حساس NILsلاين هاي : ٢

 



٦٥٣ ...مطالعه تنوع بيماري زايي در جمعيت قارچ: جوان نيكخواه و همكاران

 Magnaporthe grisea واكنش ارقام ايراني در مقابل جدايه هاي -٤جدول 
 *زايي  فرم بيماري

GL7 GL6 GL5 GL4 GL3 GL2 GL1 
 رقم نوع رقم

S S S S S S S بينام محلي 
S S S S S S S حسن سرايي محلي 
R R S S S S S سنگجو محلي 
R R R R R R R رخز اصلاح شده 
S S S S S S S علي كاظمي محلي 
R R R R R R R سنگ طارم محلي 
R R S R S R S حسني محلي 
S S R S S R S هاشمي محلي 
S S S S S S S دمسياه محلي 
S S S S S R S دم زرد محلي 
R R R R R R R نعمت اصلاح شده 
S R R R R R R ندا اصلاح شده 

براي . زايي از قاعده خاصي پيروي نشد و اسامي آنها به صورت اختياري انتخاب شدند                    براي نامگذاري فرمهاي بيماري     *
از آنجائيكه ارقام ايراني بكار رفته در اين        .  كه با يك شماره همراه بود، استفاده گرديد        GUILANنامگذاري از دو حرف كلمه      

زايي به جاي نژادهاي فيزيولوژيك استفاده       يماريبخش از آزمايش به عنوان ارقام افتراقي محسوب نمي شد، از اصطلاح فرم ب             
 .گرديد

 
 براساس واكنش مجموع    M. griseaگروهبندي جدايه هاي   -٤

  رقم و لاين٢٦
 رقم و لاين بكار رفته در اين          ٢٦براساس واكنش مجموع     

 رقم و لاين داراي ارزش يكسان        ٢٦در حالتيكه همه    ( آزمايش
، پنجاه  ) افتراقي بكار رفتند   بوده و به عنوان يك گروه واحد ارقام       

. زايي تفكيك شدند   جدايه آزمايش شده به سيزده فرم بيماري        
 در چندين   F و   Aبطوريكه جدايه هاي هر كدام از دو ژنوتيپ          

 چهار و براي    Aيعني براي ژنوتيپ    . زايي قرار گرفتند   فرم بيماري 
فرم هاي .  زايي شناسايي شدند     يازده فرم بيماري     Fژنوتيپ  
 كه با يك شماره همراه بود            BLزايي با دو حرف         بيماري

 اقتباس  BLASTاين دو حرف از روي كلمه         . نامگذاري شدند 
، شاتيائوتي سائواس  رقم و لاين، پنج رقم        ٢٦در بين    .شده بود 

بينام، حسن سرايي، علي كاظمي و دمسياه در مقابل تمام                
خزر، ،  يوسن،  زنيتدر حاليكه پنج رقم      . جدايه ها سازگار بودند  

، C101LAC  ،C101151سنگ طارم و نعمت و چهار لاين           
C101PKT    و C105TTP-4L23        در مقابل تمام جدايه ها 
جدايه   رقم و لاين تك    ٢٦براساس واكنش مجموع    . مقاوم بودند 

 در يك فرم بيماريزايي مشخص و جدا قرار گرفت،             Dژنوتيپ  
نيز در  هشت رقم استاندارد بين المللي     با بكارگيري   همانطور كه   

 .قرار گرفتيك نژاد جداگانه 

 M. griseaجدايه هاي  ١زايي فراواني فنوتيپ هاي بيماري -٥
مجموع تعداد واكنش هاي   (زايي   هاي بيماري  فراواني فنوتيپ 

سازگار تقسيم بر كل جدايه هاي آزمايش شده روي يك رقم              
 رقم و لاين بكار رفته در اين آزمايش محاسبه            ٢٦براي  ) معين

٠٠/١(تا يك   ) ٠٠/٠(و دامنه آن بسته به نوع رقم از صفر          گرديد  
صفر بيانگر آنست كه يك رقم در مقابل تمام جدايه ها              . بود) 

مقاوم و يك نشان مي دهد كه در مقابل تمام جدايه ها حساس              
زايي معياري براي مقايسه      برآورد فراواني فنوتيپ بيماري    . است

در شرايط گلخانه است    ارقام مختلف در مقاومت به بلاست برگي        
 رقم، نه رقم در مقابل تمام         ٢٦در نتيجه، در بين      ). ١٩، ١٦(

. جدايه ها مقاوم بودند كه از بين آنها سه رقم ايراني بودند                 
 ٠٠/١زايي   همچنين براي پنج رقم فراواني فنوتيپهاي بيماري         

محاسبه گرديد كه در مقابل تمام جدايه ها حساسيت نشان               
زايي تا حدودي در بين ارقام        هاي بيماري  وتيپفراواني فن . دادند

 و براي   ٠٠/١ايراني فرق مي كرد، بطوريكه براي تعدادي از ارقام          
بقيه ارقام كه همگي محلي      . تعدادي ديگر صفر محاسبه گرديد     

 تا  ٧٦/٠زايي در آنها از      محسوب مي شدند، دامنه فراواني بيماري    
 .)١شكل (د متفاوت بو ٩٨/٠

 
                                                                                    

1. Virulence Phenotypes 
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 روي  Magnaporthe griseaاني فنوتيپهاي بيماريزاي قارچ       فراو -١شكل  

 – dـ سنگجو،   c حسن سرايي،     -b بينام،   -aارقام ايراني، اين ارقام شامل       
 – i هاشمي،   – h حسني،   – g سنگ طارم،     – f علي كاظمي     – eخزر

 . ندا هستند– l نعمت و – kدم زرد، – jدمسياه، 
 

گار نشان داد كه اين     تجزيه و تحليل فراواني جدايه هاي ساز     
هايي كه از آنها جدا شده       جدايه ها گرايش خاصي به طرف ميزبان     

به عبارت ديگر ارتباط اختصاصي بين          . بودند، نشان ندادند   
ميزبان و جدايه هاي آزمايش شده مشاهده نگرديد و اغلب                
جدايه ها قادر بودند، تعداد زيادي از ارقام حساس را كه از آنها               

 .د، آلوده نمايندجدا نشده بودن
 براساس بيماريزايي   M. griseaبندي جدايه هاي قارچ     گروه -٦

 و تجزيه و تحليل خوشه اي
در )  رقم و لاين   ٢٦( ارقام   S و   R  ،Msبراساس سه واكنش    

 جدايه آزمايش شده، تجزيه خوشه اي به كمك روش           ٥٠مقابل  
ر د.  انجام گرديد و جدايه ها دو به دو مقايسه شدند            )١٨( وارد

 با شماره هاي يك تا     )٢شكل  (نهايت جدايه ها در هشت كلاستر      
 اين تجزيه و تحليل نشان داد كه به كمك            .ندقرار گرفت هشت  

تجزيه خوشه اي نيز مي توان جدايه هاي قارچ را براساس الگوي           
بندي كرد   زايي مشخص روي تعداد معيني از ارقام گروه          بيماري

هاي تشكيل دهنده هر      داشت كه در جدايه       توجه    ولي بايد 
زايي صددرصد نبوده بلكه حداكثر       كلاستر تشابه الگوي بيماري    

در حاليكه جدايه هاي تشكيل دهنده هر نژاد و يا فرم               . است
زايي روي تعداد معيني از ارقام صد          زايي از نظر بيماري     بيماري

 .در صد مشابه هستند
 

 بحـث
و نحوه   M. griseaدانستن تعداد نژاد هاي فيزيولوژيك        

گسترش آنها در هر منطقه مي تواند براي برنامه هاي اصلاح ارقام          

برنج جهت بدست آوردن رقم مقاوم در مقابل آن بسيار مهم               
لاين هاي اصلاح شده كه در برنامه هاي اصلاح ارقام         ). ٢٢( باشد

ايجاد مي شوند بايد در منطقه اي كه نژادهاي قارچ تنوع كافي را            
با مورد  . )٢٢، ١٦ (ابي و انتخاب شوند     نشان مي دهند، ارزي   

، Aآزمايش قرار دادن پنجاه جدايه انتخاب شده از شش ژنوتيپ           
B  ،C  ،D  ،E   و F        كه قبلا  با انگشت نگاري DNA جدايه هاي  

 رقم و لاين برنج در        ٢٦، روي   )٥(  شناسايي شده بودند    قارچ
شرايط كنترل شده گلخانه معلوم گرديد كه جمعيت قارچ از نظر           

در اين  . زايي در مزارع گيلان نسبتا  متنوع هستند             يماريب
 جدايه يا    ،آزمايش سعي گرديد حتي الامكان از هر ژنوتيپ           

جدايه هايي انتخاب شوند كه از روي ارقام متنوع در مناطق                
 . جمع آوري شده بودند١٣٧٦-٧٨مختلف گيلان طي سالهاي 

مجموع به كمك هشت رقم افتراقي استاندارد بين المللي در          
 نژاد  IC-25شش نژاد فيزيولوژيك شناسايي گرديد كه نژاد            

 قبلا  از گيلان      IA-89 و    IA-81دو نژاد    . غالب منطقه بود   
 IC-25  ،IC-26  ،IC-29ولي چهار نژاد    ) ١(گزارش شده بودند    

اگر چه تعداد     .  براي گيلان و ايران جديد بودند            IF-1و   
ياد نبود ولي با     جدايه هاي بكار گرفته شده در اين آزمايش ز          

وجود آن تعدادي از نژادهاي شناسايي شده براي منطقه جديد            
جدايه اي كه نادر     از آنجائيكه تعدادي نژاد يك و دو           . بودند

، شناسايي گرديدند، مي توان ادعا      )١٩، ١٦ (محسوب مي شوند 
 زيادتر   منطقه كرد كه بايد تعداد اينگونه نژادهاي كم جمعيت در        

با بررسي تعداد بيشتري از جدايه ها و افزودن         از اين باشند، كه      
بر تعداد ارقام افتراقي، مسلما  نژادهاي جديد ديگري نيز                 

 .شناسايي خواهند شد
نكته بعدي در مورد ژنهاي مقاومت شناخته شده در ارقام             

 ژن مقاومت   يوسن و    زنيت در دو رقم  . افتراقي استاندارد است  
تمام . شترك مي باشد  است كه در هر دو م       pi-a شناسايي شده 

 جدايه هاي بكار رفته در اين آزمايش و حتي آزمايش هاي قبلي            
. در مقابل دو رقم ياد شده ناسازگاري نشان دادند        ) ٤،   ٣،  ٢،  ١(

بيماريزاي مقابل ژن     مي توان نتيجه گرفت كه بايد ژن غير          
در جدايه هاي ايراني وجود داشته باشد كه تقابل          pi-aمقاومت  

در واقع  . باعث بروز واكنش ناسازگاري شده است       اين دو ژن     
 در بروز اين واكنش دخالت        ١ممكن است پديده ژن براي ژن       

                                                                                    
1. Gene for gene 



٦٥٥ ...مطالعه تنوع بيماري زايي در جمعيت قارچ: جوان نيكخواه و همكاران

 نيز چنين    pi-ka با ژن مقاومت       دولاربراي رقم    . داشته باشد 
ولي همين  . از جدايه ها مشاهده گرديد   % ٩٨وضعيتي در مقابل    

اري رقم در مقابل يك جدايه سازگاري نشان داد و لكه هاي بيم            
 .بطور واضحي روي آن تشكيل گرديدند

 

 
 ٥٠براي  ) ١٩( فنوگرام ايجاد شده بر اساس روش وارد              -٢شكل  

، متعلق به شش كلون شناسايي      Magnaporthe griseaجدايه قارچ   
اين . شده بين جدايه هاي جمع آوي شده از نقاط مختلف گيلان               

ه حساس و   حساس، نيم (فنوگرام بر اساس مقايسه الگوي بيماريزايي        
تجزيه .  رقم و لاين افتراقي برنج ايجاد گرديد        ٢٦ايزوله ها روي   ) مقاوم

 به صورت تعيين     hierarchical cluster analysisكلاستر از نوع     
 . انجام گرديدSPSS7.5فاصله اقليدسي در نرم افزار 

 
 نيز بعنوان     NILs  افتراقي  در اين آزمايش از لاينهاي        

تفكيك نژادهاي فيزيولوژيك استفاده     هاي افتراقي براي      ميزبان
با هم   اين لاينها فقط در حمل يك ژن مقاومت اصلي           . گرديد

به كمك اين لاينها پنجاه جدايه آزمايش شده در           . تفاوت دارند 
جدايه اي و ديگري    يكي از نژادها يك   .  قرار گرفتند  B و   Aدو نژاد   

ز اين  برخلاف انتظاري كه ا   . بقيه جدايه ها را در خود جاي داد        
لاينها مي رفت، نتوانستند نژادهاي شناسايي شده به كمك ارقام          

آزمايش نشان داد كه اكثريت     . استاندارد را بيشتر تفكيك كنند     
 مقابل تمام ژنهاي مقاومت       avrقريب به اتفاق جدايه ها ژن         

به استثناء يك جدايه كه فاقد ژن       . موجود در اين لاينها را دارند     
avr      مقابل ژن مقاومت pi-3(t)         بود و لذا واكنش اين جدايه با 

.  بصورت سازگاري بروز كرد    (C104 PKT)لاين حامل اين ژن     
 همين جدايه در آزمايش روي ارقام افتراقي استاندارد نيز              

مي توان نتيجه  .  غلبه نمايد   دولارتوانست بر ژن مقاومت رقم        
گرفت كه اين تك جدايه از نظر ژنتيكي با بقيه جدايه ها تفاوت              

 .دارد
جدايه هايي كه در طبيعت از روي ارقام معين بدست آمده            
بودند، در اين آزمايش نيز همان رقم را در مرحله برگي آلوده               
كردند به جز جدايه هاي جداشده از رقم خزر كه از گردن خوشه             
آلوده جدا شده بودند، نتوانستند روي اين رقم در مرحله برگي             

در اين مطالعه   . رقام بيماريزا بودند  بيماريزا باشند ولي روي ساير ا     
-repهاي شناسايي شده به كمك       ارتباط پيچيده اي بين ژنوتيپ   

PCR    در ژنوتيپ   .  و نژادها مشاهده گرديدF   كه پرجمعيت ترين 
ژنوتيپ شناسايي شده در شمال ايران بود و در اكثر مناطق                

، هيچ  )٥ (برنجكاري گيلان و مازندران جدايه هاي آن يافت شدند       
جدايه هاي اين ژنوتيپ در    . نداشت خاصي   هاارتباط خاصي با نژاد   

پنج نژاد از شش نژاد بين المللي شناسايي شده به كمك ارقام              
 IC-25استاندارد قرار گرفتند كه بيشترين آنها در نژاد                   

زايي   فرم بيماري    ١٣ در ميان       ).١جدول( بندي شدند   گروه
 جدايه هاي اين    رقم و لاين،   ٢٦شناسايي شده براساس واكنش      

  بطوريكه گرفتند زايي مختلف قرار    ژنوتيپ در فرمهاي بيماري    
تمام جدايه هاي ژنوتيپ   . تعدادي از اين فرمها تك جدايه اي بودند     

A              سه نيز در يك نژاد معين قرار نگرفتند بلكه جدايه هاي آن به 
 لاين  ٢٦نظر گرفتن واكنش     با در . نژاد بين المللي تقسيم شدند   

زايي تفكيك    به سه فرم بيماري    Aز جدايه هاي ژنوتيپ    و رقم ني  
 كه در اين آزمايش        Dجدايه ژنوتيپ     در عوض تك   . شدند

اينكه . استفاده شد بطور مستقل يك نژاد مجزا را تشكيل داد            
واقعا  ساير جدايه هاي اين ژنوتيپ نيز در همين نژاد قرار بگيرند            

در هر صورت،    . جدايه ها دارد ي از بيشترتعداد  نياز به بررسي     
مي توان نتيجه گرفت جدايه هاي هر ژنوتيپ گرچه از نظر الگوي           



 ١٣٨٢، سال ٣، شماره ٣٤مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٦٥٦

 

DNA               گروه  روي ژل بسيار به هم شباهت دارند و با هم در يك
زايي ممكن است متنوع      قرار مي گيرند ولي از نظر بيماري      ژنتيكي

در .  خيلي متنوع باشند   Fباشند و حتي مثل جدايه هاي ژنوتيپ       
براي ، داد نژادهاي موجود در هر ژنوتيپ قارچ      هرصورت دانستن تع

 .ارزيابي لاينهاي اصلاحي در حال معرفي بسيار ضروري است
جدايه هاي آزمايش شده براساس تجزيه و تحليل خوشه ا ي          
تيپ هاي بيماري زايي در هشت كلاستر قرار گروه بندي شدند كه         

 د با بيشترين تعداد جدايه ها بزرگترين كلاستر بو            ٧ كلاستر
نكته قابل توجه در اين تجزيه و تحليل، جدايه هاي           . )٢شكل  (

در واقع اغلب   . پخش بودند  بودند كه در هفت كلاستر      Fژنوتيپ  
نتيجه بدست  . كلاسترها را جدايه هاي اين ژنوتيپ اشغال كردند       

بندي جدايه ها را براساس نژاد تأئيد        آمده تا حدود زيادي گروه     
 هاي اين ژنوتيپ از نظر         نمود و معلوم گرديد كه جدايه           

در عوض هر شش جدايه ژنوتيپ      . زايي تنوع زيادي دارند    بيماري
E     جدايه هاي اين ژنوتيپ از نظر       .  قرار گرفتند   ٧ در كلاستر

 نشان دادند،   Fزايي شباهت زيادي به جدايه هاي ژنوتيپ        بيماري
 Fبطوريكه اغلب آنها همراه با تعداد زيادي از جدايه هاي ژنوتيپ           

 را تشكيل دادند و در تجزيه كلاستر نيز همراه با              IC-25د  نژا
  ٢٦حتي وقتي   .  قرار گرفتند  ٧ در كلاستر    Fهاي ژنوتيپ    جدايه

 

لاين و رقم به عنوان معيار براي تفكيك نژادها بكار رفتند تمام              
 فرم   در Fجدايه هاي اين ژنوتيپ همراه با جدايه هاي ژنوتيپ           

 . قرار گرفتندBl-2 بيماري زايي
نتايج بدست آمده از اين تحقيق مي تواند در ارزيابي ارقام             
. برنج براي رسيدن به مقاومت پايدار در آينده بكارگرفته شود            

 رقم ايراني براي اولين بار با استفاده از                ١٢علاوه بر آن      
جدايه هاي متنوع مورد ارزيابي قرار گرفتند و رقم سنگ طارم به           

كه در مقابل تمام جدايه ها مقاوم       عنوان يكي از ارقام محلي بود       
اين رقم به عنوان يك والد مي تواند در برنامه هاي اصلاحي            . بود

  .بكار گرفته شود
 

 سپاسگزاري
/٣٠٨/١برنج به شماره     اين پژوهش مستخرج از طرح بلاست     

دانشگاه  مي باشد كه با حمايت مالي معاونت پژوهشي               ٧١٨
هي مؤسسه تحقيقات    تهران در آزمايشگاه بيماري شناسي گيا       

بدينوسيله نگارندگان از همكاريهاي    . دگردي برنج در رشت انجام   
زحمات بيدريغ   آن معاونت محترم و مسولين موسسه و                

زاد به خاطر همكاري در انجام آزمايشات        سركارخانم فتانه بخشي  
 .گلخانه اي كمال قدرداني را به عمل مي آورند
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SUMMARY 

 
Fifty monoconidial isolates of the rice blast fungus, Magnaporthe grisea,belonging 

to six rep-PCR Pot2 lineages collected from 11 rice cultivars in 14 cities in Guilan 
province were analyzed for virulence during 1997-99. Differential varieties were 
international standard cultivars set, indica CO39 with five near-isogenic lines (NILs) for 
resistance genes in the background of CO39 and twelve selected Iranian cultivars. These 
isolates were classified into six pathogenic races based on their virulence to eight 
international differential varieties. These international races belonged to three race 
groups IA, IC, and IF. The races IC-26, IC-29 and IF-1 were newly identified in Iran 
and the IC-25 with 33 isolates was being the most common race in Guilan. In this study, 
the differentiating ability of the set of NILs was evaluated by comparison with those 
international differentials and Iranian cultivars. The set of five NILs was able to 
differentiate 50 isolates into two pathotypes (races) in which one isolate represented 
pathotype ″ A ″ and 49 were grouped into pathotype ″ B ″. However, the differentiating 
ability of NILs was not sufficient as compared with that of international differential set 
and Iranian cultivars. Reaction patterns of twelve Iranian cultivars to 50 isolates 
belonging to different international races (based on their virulence to the international 
differentials) could be classified into seven pathogenicity forms. Based on all 26 
cultivars and NILs as a differential set, the fifty isolates differentiated into 13 
pathogenicity forms. The results revealed that the international race system did not fully 
describe the virulence spectrum of the isolates, since several races could be further 
differentiated into different pathotypes when Iranian cultivars were taken to be used as 
differentials. Among Iranian cultivars examined, local cultivars Binam, Hasansaraii, 
Alikazemi and Domsiah were fully compatible, whereas, Sangtaroom (another local 
cultivar), Khazar and Nemat ( two improved cultivars) were fully incompatible to all 
isolates tested. Therefore, the frequency of virulent phenotypes on the 12 Iranian 
cultivars tested ranged from 0.0 to 1.0. Sangtaroom as an unimproved and local cultivar 
was incompatible to all isolates, so that its virulence phenotype was 0.0. As a result, due 
to resistance of this cultivar to all identified races in Guilan province, it can be used as a 
useful parent in breeding programs in future. 

Key words: Blast disease, Magnaporthe grisea, Pathogenic diversity, Differential  
                            cultivars. 


