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  کرج-پردیس کشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه تهران نشجوی سابق کارشناسی ارشد، مربی و استاد ، دا3 ،2، 1
 مجتمع  آموزش عالی علوم کشاورزی ، مربی 5 ، دانشیار مؤسسه تحقیقات بیوتکنولوژی کشاورزی کشور4

 ، استادیار دانشکده کشاورزی دانشگاه گیلان6و منابع طبیعی ساری 
 8/7/83 تاریخ پذیرش مقاله
 
 خلاصه

 
پنج جمعیت بومی کرم ابریشم ایران مورد تجزیه و تحلیل            ) ISSR(با استفاده از یک نشانگر ریز ماهواره         

-رشت( نمونه از روز سوم سن پنجم لاروی از مؤسسه تحقیقات ابریشم                 30برای هر جمعیت     . قرار گرفت 
از غده  ) کلروفرم-فنل) (1972(همکاران  با استفاده از روش بهینه شده سوزوکی و           . جمع آوری شد  ) پسیخان

از سه آغازگر آنکورد استفاده شد که پس از تکثیر در واکنش زنجیره ای               .  استخراج شد  DNAابریشم ساز آنها    
با استفاده از نرم افزار      . چند شکل بودند  %) 58/98( باند   208 باند تولید شد و از این تعداد،            211پلی مراز   

Popgene    و روش UPGMA روگرام این جمعیتها رسم شد و جمعیتهای بومی در دو گروه مشخص قرار               دند
. جمعیت صورتی و گیلانی بیشترین فاصله ژنتیکی نااریب و گیلانی و بغدادی کمترین فاصله را داشتند                 . گرفتند

 شکلی  بیشترین چند .  بود 3575/0متوسط تنوع ژنتیکی جمعیتها     . گیلانی و بغدادی در یک گروه مجزا قرار گرفتند        
نتایج به دست آمده دلالت بر قابلیت       . در جمعیت خراسانی و کمترین در جمعیتهای لیمویی و بغدادی قرار داشت           

 .بالای این نشانگر در مطالعات تنوع ژنتیکی و نقشه یابی ژنتیکی کرم ابریشم دارند
 

 ، تنوع ژنتیکیISSRکرم ابریشم، نشانگر  : كليديواژه هاي
 

 مقدمه
 يوكاريوتيك تواليهاي تكرار شونده بسيار زيادي       در ژنوم هاي  

به صورت پراكنده وجود دارد كه به اصطلاح ريزماهواره يا                 
اين . شوند ناميده مي ) آر اس اس(تواليهاي تكرار شونده ساده        

). ٢( جفت باز هستند   ٢-٥ معمولاً به طول     DNAتواليهاي كوتاه   
). ٤(د   معرفي ش   ١٩٨٢ براي اولين بار در سال          SSRنشانگر  

اي است كه در آن از آغازگرهاي خاصي           ريزماهواره ١آر اس اس آي
در اينجا آغازگرها همان توالي ريزماهواره          . شود استفاده مي 

                                                                                    
1. Inter-Simple Sequence Repeat (ISSR) 

 باز پورين يا      ٢-٤ به    ٥′ يا    ٣′باشند كه در يك انتهاي        مي
اي  شده است و به منظور تكثير قطعه     ) ٢آنكورد(پريميدين متصل   

ره كه در ژنوتيپ يك گونه در           كه بين دو ريزماهوا      DNAاز  
. گيرد اند، مورد استفاده قرار مي      حالت عكس يكديگر قرار گرفته     

و ) دهد هتروزايگوتي را نشان نمي   (اين نشانگر از نوع غالب بوده        
نتايج آزمايشها اين نشانگر غالب را به عنوان ابزاري مفيد در                

نهاد يابي ژنتيكي كرم ابريشم و انگشت نگاري ژنتيكي پيش          نقشه
 ). ١١ ،٩(كنند  مي

                                                                                    
2. Anchored 
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اي اقتصادي است كه     حشره) ١بمبيكس موري (كرم ابريشم   
باشد و در     داراي تعداد زيادي اكوتيپ و لاينهاي همخون مي           

اين ژنوتيپها در صفات    . مناطق گرمسير و معتدله گسترش دارد      
در دنيا بيش از     . دهند كيفي و كمي تفاوت زيادي نشان مي         

شود كه شامل     تخمين زده مي    ژنوتيپ كرم ابريشم        ٣٠٠٠
برخلاف چنين تنوع وسيعي    . اكوتيپهاي مختلف جغرافيايي است   

در ژنوتيپ كرم ابريشم، اطلاعات بسيار كمي در مورد                    
خصوصيات ويژه بسياري از اين ژنوتيپها يا تنوع ژنتيكي بين يا             
داخل ژنوتيپها وجود دارد كه اين موضوع استفاده از آنها را در               

ژنتيكي بهتر، براي بهبود كيفيت و توليد ابريشم           توليد ذخاير   
 ).٦(كند  محدود مي

ها كمك بزرگي به دانش        اطلاعات مربوط به ژنوم پروانه      
كشهاي مناسب، كنترل آفات و توليد       شناسي، توليد حشره   حشره

در حال حاضر اطلاعات لازم در مورد ژنوم             . كند ابريشم مي 
يان كرم ابريشم كه داراي     در اين م  . ها بسيار محدود است    پروانه

تعدادي جمعيتهاي جهش يافته بوده و از نظر ژنتيكي بهبود              
اي و بنيادي مورد استفاده قرار         يافته است، براي مطالعات پايه     

شود  مخازن ژنتيكي قوي كرم ابريشم باعث مي      ). ٥(گرفته است   
ها مورد   تا به عنوان مورد مناسبي براي مطالعات راسته پروانه           

 ). ٥( قرار گيرد استفاده
با توجه به اينكه در پرورش كرم ابريشم شرايط محيطي يك           

باشد، خصوصياتي نظير سازگاري با         عامل تعيين كننده مي     
شرايط محيطي خصوصا مقاومت به پارازيتها و بيماريهاي               

اي از اهميت زيادي برخوردارند، لذا بايد توده هاي بومي             منطقه
جع به خصوصيات و ويژگيهاي آنها       ايران را شناسايي نموده و را      

اطلاعات جامعي به دست آورده تا در صورت لزوم از ژنهاي بومي            
اين امر موجب    . هاي وارداتي استفاده گردد     در لاينها و واريته    

خواهد شد تا با توجه به تنوع زياد شرايط اقليمي در ايران                  
ژنوتيپهاي مناسب با هر شرايط آب و هوايي توليد و عرضه                 

 .دگردن
 

                                                                                    
3. Bombyx mori- L 

 ها مواد و روش
 جمعيتهاي كرم ابريشم

در اين تحقيق از پنج جمعيت بومي ايران شامل پرتقالي              
گيلاني، پرتقالي خراسان، ليمويي خراسان، صورتي خراسان و           

برداري  به صورت تصادفي نمونه    لارو   ٣٠از هر جمعيت    بغدادي و   
 .و استفاده شد

  DNAاستخراج 

DNA        سه روزه سن پنجم، با       از غدد ابريشم ساز لاروهاي
بهينه ) ١٠) (فنل كلروفرم (استفاده از روش بهينه شده سوزوكي       

گراد نگهداري    درجه سانتي  ٢٠شده استخراج و سپس در منهاي     
 .شد

 آغازگرها

به شرح  ) Roch, German(در اين مطالعه از سه آغازگر         
 :زير استفاده شد

P1: 5´ GTG TGT GTG TGT GTG TAG TCY 3´ 
P2: 5´ GCT AGT GCT CAC ACA CAC ACA CAY 3´                           
P3: 5´ GCA CAT GCA RTG TGT GTG TGT GTG 3´ 
Y: C/T 
R: A/G 

 اي پلي مراز واكنش زنجيره

پس از آماده سازي تحت      )  ميكرو ليتر  ٢٠(مخلوط واكنش   
) Biometra(اي پلي مراز     شرايط زير در دستگاه واكنش زنجيره     

 ثانيه  ٣٠ درجه سانتي گراد،      ٩٤ دقيقه دماي     ٢. قرار داده شد  
 درجه اعمال   ٧٢ دقيقه دماي    ٢ درجه و    ٥٢ ثانيه   ٤٥ درجه،   ٩٤

سپس جهت تكميل سنتز    .  بار تكرار شد   ٣٦و اين چرخه حرارتي     
DNA         گراد   درجه سانتي  ٧٢ يك مرحله حرارت نهايي با دماي

عمل، پس از تكميل    .  دقيقه مورد استفاده قرار گرفت     ٧به مدت   
 .گراد قرار داده شدند  درجه سانتي٤ها در دماي  نمونه

 PCRبراي بررسي چگونگي عملكرد اين مرحله، محصولات         
 .آورده شد% ٢روي ژل آگارز 

 الكتروفورز

 ٩٤ به مدت سه دقيقه در        PCRسه ميكروليتر از محصول      
گراد به منظور واسرشته سازي قرار داده و سپس             درجه سانتي 

 ها روي ژل اكريل آميد      نمونه. يخ منتقل گرديد  بلافاصله روي   
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)٢CM بارگيري و به مدت دو ساعت      % ٦ساز   واسرشته) ٣٨×٤٠
سپس ژل با روش نيترات نقره رنگ         .  وات ران شد    ٧٥با توان   

ها به وسيله    سپس از ژل  ). ٩(آميزي و در دماي اتاق خشك شد        
 . برداري شد  عكسDPI٦٠٠اسكنر با درجه 

 ده هاتجزيه و تحليل دا
، به صورت صفر    PCRمحصولات حاصل از تكثير در مرحله        

براي تمام جمعيتها امتياز    )  باند حضور(و يك   ) باندحضور  عدم  (
به ) ٨(بندي شد و ماتريس ضريب تشابه با استفاده از فرمول زير            

 :دست آمد
١BSF = 2Nab/(Na+Nb)  

Nab  :تعداد باندهاي مشترك در يك جمعيت 
Na  :ي فرد تعداد باندهاa 
Nb  : تعداد باندهاي فردb 

هاي محاسبه شده براي تمام آغازگرها       BSF متوسط   سپس
در نظر گرفته   ) ٢WGS(به عنوان تشابه ژنتيكي درون جمعيتي       

واريانس ژنتيكي درون جمعيتي نيز از فرمول زير محاسبه           . شد
 : شد

2σ =1- WGS  
فاصله ژنتيكي بين    و مقدار    ) ٢شكل  (درصد چند شكلي     

 در نرم   UPGMAبا استفاده از روش      ) ٣و  ٢جداول  (جمعيتها  
 اندازه گيري شد و ارتباط جمعيتها به صورت            Popgeneافزار  

 .  يك دندروگرام نشان داده شد
 

 نتايج 
حداكثر باند به دست آمده، در جمعيت صورتي و در آغازگر             

 P3        در آغازگر    و حداقل باند توليدي، در جمعيتهاي بغدادي P1 
 ). ١شكل ( قرار داشت P2و گيلاني و ليمويي در آغازگر 

همچنين بيشترين چند شكلي در جمعيتهاي گيلاني و             
 و كمترين آن در جمعيتهاي ليمويي،          P3 خراساني در آغازگر   

 ). ٢شكل ( بود P2گيلاني، خراساني و بغدادي و در آغازگر 
لق به جمعيتهاي   ، حداكثر باند توليد شده متع     P1در آغازگر   

 باند و حداقل باند متعلق به جمعيت         ٢٦گيلاني و خراساني  با       
                                                                                    

1. Band shearing frequency 
2 . Within genetic similarity 

همچنين حداكثر چندشكلي درون      .  باند بود   ١٦بغدادي با    
% ٥/١١جمعيتي در اين آغازگر متعلق به جمعيت خراساني با             

 باند چندشكل و حداقل چندشكلي متعلق به          ٣چند شكلي با     
 . باند چند شكل بود١ا چندشكلي ب% ٩/٣جمعيت گيلاني با 
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جمعيتها

اند
د ب

عدا
ت

���
��� آغازگر اول

آغازگر دوم
��� آغازگر سوم

 
  تعداد باند به دست آمده داخل جمعيتها به ازاي هر آغازگر-١شكل 
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 درصد چند شكلي به دست آمده داخل جمعيتها -٢شكل 

 به ازاي هر آغازگر
 

 متعلق به   P2همچنين حداكثر باند توليد شده در آغازگر           
ر  باند و حداقل باند توليد شده د           ٢٢جمعيتهاي خراساني با     

حداكثر چند  .  باند قرار داشت   ١٦جمعيتهاي ليمويي و گيلاني با      
 باند چند شكل    ٤چندشكلي و   % ١٩شكلي در جمعيت صورتي با      

در جمعيتهاي ليمويي، گيلاني،       % ٠و حداقل چند شكلي         
 . خراساني و بغدادي بود

 حداكثر باند توليد شده در جمعيت صورتي با          P3در آغازگر   
 باند  ٢٢ توليد شده در جمعيت گيلاني با          باند و حداقل باند    ٣٠

همچنين حداكثر چندشكلي متعلق به جمعيت          . قرار داشت 
 باند چندشكل و حداقل      ٩چند شكلي و با      % ١/٣٩خراساني با   

http://daneshresan.com/


 ١٣٨٤، سال ٤، شماره ٣٦مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٨٢٨

 

 باند  ٢چندشكلي و با    % ٦/٦چند شكلي در جمعيت صورتي با        
 . چندشكل بود

  متعلق P2در آغازگر   ) BSF(حداكثر فراواني اشتراك باندي     
همچنين حداكثر  . به جمعيتهاي گيلاني، خراساني و بغدادي بود      

. متعلق به جمعيت بغدادي بود     ) WGS(ضريب تشابه ژنتيكي     
شد  ديده مي % ٥واريانس ژنتيكي نيز در تمامي جمعيتها كمتر از         

كه نشان دهنده تشابه زياد درون جمعيتي به ازاي اين سه                 
 ). ١جدول (آغازگر بود 

 
 اشتراك باندي، ضريب تشابه ژنتيكي درون  فراواني-١جدول 

 جمعيتي و واريانس ژنتيكي
(%) BSF (%) WGS جمعيت δ2

G
 (%)

 P1 ٥/٩٧ 
P2 ١/٩٩ 

 ليمويي

P3 ٧/٩٧ 

 
١/٩٨ 

 
٩/١ 

 P1 ١/٩٨ 
P2 ١٠٠ 

 گيلاني

P3 ١/٩٦ 

 
٩٨ 

 
٢ 

 P1 ٨/٩٨ 
P2 ١/٩٦ 

 صورتي

P3 ٥/٩٨ 

 
٨/٩٨ 

 
٢/١ 

 P1 ٣/٩٧ 
P2 ١٠٠ 

 خراساني

P3 ٣/٩٣ 

 
٨/٩٦ 

 
٢/٣ 

 P1 ٤/٩٩ 
P2 ١٠٠ 

 بغدادي

P3 ٩٩ 

 
٤/٩٩ 

 
٦/٠ 

BSF: Band shearing frequency 
WGS: Within-population genetic similarity 
δ2

G
 = Genetic Variance 

 
حداكثر فاصله ژنتيكي بدون احتساب نااريبي بين                  

 و حداقل آن    ٦٨٧٩/٠ار آن   جمعيتهاي صورتي و گيلاني و مقد      
 بود  ٤٩٤٨/٠بين جمعيتهاي بغدادي و گيلاني و مقدار آن              

حداكثر اين فاصله با احتساب نااريبي باز هم بين            ). ٢جدول  (
 و حداقل آن    ٦٨٧٦/٠جمعيتهاي صورتي و گيلاني و مقدار آن         

 بود  ٤٩٤٦/٠نيز بين جمعيتهاي بغدادي و گيلاني و مقدار آن            
نوع ژني، تعداد جايگاههاي چندشكل،        متوسط ت ). ٣جدول  (

درصد چند شكلي و متوسط تعداد موثر آللها در جمعيتهاي               

 و فراواني ژني موجود در جمعيتها نيز در           ٤مختلف در جدول     
در اين جدول حداقل و حد اكثر       .  نشان داده شده است    ٥جدول  

) ٠(و مغلوب   ) ١(فراواني ژني به ازاي هر آغازگر در دو آلل غالب           
 .    ده شده استآور

 
  مقادير فواصل ژنتيكي بين جمعيتهاي كرم ابريشم -٢جدول 

 )٧(بدون احتساب نا اريبي 

 بغدادي خراساني صورتي گيلاني ليمويي جمعيت
××××× ليمويي     
٥٥٢٩/٠ گيلاني ×××××    
٦٠٦٠/٠ صورتي ٦٨٧٩/٠ ×××××   
٥٣٥٩/٠ خراساني ٥٠٦٤/٠ ٦٦١٤/٠ ×××××  
٥٤٢٢/٠ بغدادي ٤٩٤٨/٠ ٥٥٠١/٠ ٥٦٧٠/٠ ×××××

 
  مقادير فواصل ژنتيكي بين جمعيتهاي كرم ابريشم-٣جدول 

 )٨(با احتساب نا اريبي 
بغدادي خراساني صورتي گيلاني ليمويي جمعيت
     ××××× ليمويي
    ××××× ٥٥٢٧/٠ گيلاني
   ××××× ٦٨٧٦/٠ ٦٠٥٧/٠ صورتي
٦٦١٠/٠ ٥٠٦٠/٠ ٥٣٥٥/٠ خراساني ×××××  
٥٦٦٨/٠ ٤٩٤٦/٠ ٥٤٢٠/٠ بغدادي ٥٤٩٨/٠ ×××××

 

 متوسط تنوع ژني، تعداد جايگاههاي چند شكل، درصد چند -٤جدول
 در جمعيتهاي كرم ابريشم) Ne(شكلي و متوسط تعداد موثر آللها 

 
SD ± متوسط Ne

درصدچند
 شكلي

تعداد جايگاه 
 چند شكل

 متوسط
 تنوع ژني

 
 جمعيت

 ليمويي ٠١١٢/٠ ٦ ٨٤/٢ ٠١٨٩/١±١١٤٤/٠
 گيلاني ٠١٧٣/٠ ٩ ٢٥/٤ ٠٣٠١/١ ±١٤٨١/٠
 صورتي ٠١٦٣/٠ ١١ ٢١/٥ ٠٢٥٦/١±١٢١٨/٠
 خراساني ٠٢٥٣/٠ ١٣ ١٦/٦ ٠٤٧٥/١±٢٠١٥/٠
 بغدادي ٠١٠٣/٠ ٦ ٨٤/٢ ٠١٧٥/١±١١١٣/٠

 

  فراواني ژني موجود در جمعيتها-٥جدول 
 )٠(مغلوب  )١(غالب  آغازگر
P1 ٠ -٩٩٣٢/٠ ٠٠٦٨/٠ -١ 
P2 ٠ -٩٨٢٦/٠ ٠١٧٤/٠ -١ 
P3 ٤/٠ -١ ٠ -٦/٠ 
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 براي UPGMA دندروگرام به دست آمده از روش -٣شكل 

 جمعيتهاي  كرم ابريشم با احتساب نا اريبي
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

در جمعيت . ISSR پروفيل به دست آمده از نشانگرهاي -٤شكل 
فلشها نشان دهنده برخي باندهاي چند شكل و تك شكل . خراساني

 .مي باشند
 

تعداد جايگاههاي چند شكل شناخته شده توسط سه               
% ٥٨/٩٨ جايگاه كه درصد جايگاههاي چند شكل         ٢١١آغازگر،  

اين مقدار چند شكلي دليلي بر مناسب بودن نوع آغازگر             . بود

 ها و ــراي جمعيت ــر آللها ب  ـمتوسط تعداد موث  . انتخابي مي باشد  
دن اين عدد به تعداد      نزديك بو .  بود ٥٩٩٥/١±٢٥٧/٠آغازگرها  

 دليلي بر تاثير خوب آللها در چند شكلي بالا           ٢آلل واقعي يعني    
لازم به ذكر است كه تعداد موثر       . و برآورد تنوع ژنتيكي مي باشد     

همچنين متوسط  . با چند شكلي رابطه مستقيم دارد     ) Ne١(آللها  
براي كل جمعيتها   ) ٨(به دست آمده    ) درون جمعيت (تنوع ژني   

 بود كه دليلي بر تنوع كم       ٣٥٧٥/٠± ١١٠٨/٠رها برابر با    و آغازگ 
 . داخل جمعيتها مي باشد

پنج جمعيت مورد مطالعه پس از رسم دندروگرام به روش             
UPGMA ٣شكل ( در گروه هاي مجزا قرار گرفتند.( 

 
 بحث

 به انجام كلونينگ و توالي يابي ناحيه متصل          ISSRدر روش   
نتايج .  است، نياز نيست     به ريزماهواره كه روشي پر هزينه         

آزمايشها اين نشانگر را به عنوان ابزاري مفيد در نقشه يابي                 
. ژنتيكي كرم ابريشم و انگشت نگاري ژنتيكي پيشنهاد مي كنند          

اين روش داده هايي حاوي اطلاعات مفيد، سريع، قابل تكرار و             
آر نشانگر مولكولي با كاربرد آسان       اس اس آي. نمايد ارزان ارائه مي  
جدا شدن مندلي   . ي الگوي كمي نياز دارد     DNAاست كه به     

آر به طور واضح بر كاربرد گسترده آن در            اس اس نشانگرهاي آي 
از اين رو روشي عالي براي        . كند ژنتيك كرم ابريشم تاكيد مي     

 ). ٩(باشد  نقشه يابي ژنتيكي كرم ابريشم مي
 پنج جمعيت   UPGMAدندروگرام به دست آمده به روش        

دو جمعيت  . طالعه را در گروههاي متفاوتي قرار داده است       مورد م 
پس از  . ليمويي و صورتي مجزا از سه جمعيت ديگر قرار گرفتند          

مطالعه در مورد جمعيت ليمويي و بررسي برخي صفات                  
مورفولوژيك مشخص شد كه اين جمعيت از نظر صفاتي مانند            
، اندازه لاروها، شكل و رنگ و اندازه پيله، سهولت پرورش                 

 .مقاومت و غيره كاملا از ديگر جمعيتها متفاوت است
در بررسي تحقيقات انجام شده ديگر در كشورمان ديده شد           
كه تعداد كم افراد انتخاب شده در هر نسل و آميزش                      
خويشاوندي شديد و كوشش شركت سهامي پرورش كرم ابريشم         
در تثبيت برخي صفات نظير رنگ پيله، موجب شده است كه              

ن گروهي اين جمعيت ها شديدا كاهش يابد، به طوري          تنوع درو 
                                                                                    

1. Effective number of alleles 

٤٧٠

٣٨٠
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كه توده بغدادي كمترين تنوع درون گروهي را در ساير گروه ها             
اهميت اين است كه در تحقيق انجام شده            دارد، نكته حائز     

 به نتايج    AFLP١توسط دليرصفت با استفاده از نشانگرهاي           
 ، در حالي كه در تحقيقي كه          )١(مشابه برخورد مي كنيم        

 انجام داد، عكس    RAPD٢ميرحسيني با استفاده از نشانگرهاي       
كه اين اختلاف مي تواند به      ) ٣(اين نتيجه به دست آمده است        

 نمونه و تعداد آغازگر     دليل متفاوت بودن نشانگر انتخابي، تعداد      
 .باشد

همچنين بررسي انجام شده روي خصوصيات توليدي              
صفات توليدي نيز   جمعيت ليمويي نشان داد كه از نظر برخي           

به طوري كه از نظر      . كاملا از ديگر جمعيتها متمايز مي باشد        
وزن پيله، وزن پيله نر و ماده با شفيره، متوسط وزن قشر پيله نر              

/ متوسط وزن پيله نر و ماده         *(١٠٠(و ماده و درصد قشر ابريشمي         
كه از پارامترهاي اقتصادي پيله ابريشم      ) )متوسط قشر پيله نر و ماده     

مي باشند، در سطح پايين تري نسبت به چهار جمعيت ديگر              
همچنين جمعيت صورتي كه خود در        ). ٦جدول  (قرار داشت   

اي با ديگر   ه اي مجزا از بقيه قرار داشت، تفاوت قابل توج           شاخه
نر و  (جمعيتها از نظر درصد قشر ابريشمي و متوسط قشر پيله             

 ).   ٦ و ٥جداول (داشت ) ماده
اني و گيلاني با فاصله نزديكي از هم قرار           دو جمعيت خراس  

گرفته بودند كه پس از تحقيق مشخص شد قبل از سالهاي                 
 جمعيت گيلاني در موسسه پرورش كرم ابريشم          ١٣٥٧-١٣٥٨

پرورش داده نمي شد، اما در اين سالها اين جمعيت كه از نظر                
صفات مورفولوژيك بسيار شبيه به جمعيت خراساني بود از               

. رستان آستانه در استان گيلان جمع آوري شد          روستاهاي شه 
بنابر اين مي توان حدس زد اين دو جمعيت دو اكوتيپ باشند               
                                                                                    

1 . Amplified Fragment Length Polymorphism 
2. Random Amplified Polymorphic DNA 

كه به دليل جدا بودن منطقه جغرافيايي و زيستگاه طي ساليان            
متمادي و احتمالا رخ دادن برخي جهشها  از يكديگر جدا شده              

نكته . اند كه اين موضوع به تحقيق و بررسي بيشتري نياز دارد            
ديگر نيز  حائز اهميت اين است كه در بررسي هاي به عمل آمده            

 ).٣ ،١(به نتايج مشابهي برخورد مي كنيم 
 

  مقايسه برخي صفات توليدي در جمعيتها-٦جدول 
متوسط قشر 

پيله
متوسط وزن 
شفيره با پيله

درصد قشر 
ابريشم

وزن پيله  جمعيت

 ليمويي ٤/١ ٤/١٥ ٣٩٥/١ ٢١٥/٠
 گيلاني ٦/١ ٦/١٥ ٦٢/١ ٢٥٣/٠
 صورتي ٥/١ ٨/١٩ ٥٤٥/١ ٣٠٤٥/٠
 خراساني ٥/١ ٣/١٧ ٥٤٥/١ ٢٦٧/٠
 بغدادي ٨/١ ١/١٥ ٨/١ ٢٧١٥/٠
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رئيس ) Javare Gowda Nagaraju(دكتر جوار گودا ناگاراجو     
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