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 خلاصه

 
الدین تخاب منطقی وآگاهانه و    نا ی اصلاحی به روش تلاقی برای دستیابی به نتایج مطلوب،              هادر برنامه 

براین اساس دراین   . باشد می ژن براساس تعیین قابلیت ترکیب پذیری عمومی وخصوصی وچگونگی اثرات           
 در تستر ×استفاده ازتلاقی لاین     با بعنوان پایه پدری و    تستر 3لاین بعنوان پایه مادری و     6 استفاده از  تحقیق با 

 18به همراه    )تستر3لاین و 6( والد 9 عدادت .الب طرح آماری بلوک کامل تصادفی اهداف فوق بررسی گردید           ق
دانه  تعداد طول وعرض برگ پرچم،    ارتفاع بوته،  صفاتی مانند  ارزیابی قرارگرفت و   مورد آنها حاصل از  F1نتاج
 رسیدگی و  تا روز دانه، وزن هزار  طول خوشه،  پنجه مفید،  عرض دانه تعداد   طول و  خوشه، پوک در  و پر

برای صفت تعدادپنجه    نتایج نشان دادکه واریانس تلاقی هابرای کلیه صفات به جز         .عملکرددانه اندازه گیری شدند   
 صفات طول دانه وعملکرد دانه معنی         بجز   تا صف  اکثر برای واریانس لاینها ،  شدندمعنی دار %5 و   %1حودرسط
ردانه وزن هزا ،واریانس تسترهابرای صفات ارتفاع بوته،طول برگ پرچم،طول خوشه،دانه پردرخوشه               .داربود

تستربرای صفات عملکرددانه،ارتفاع بوته    ×واریانس لاین . دانه معنی داربوده وبرای بقیه غیرمعنی داربود       عملکرد  و
رچم،طول خوشه،تعداددانه پردرخوشه معنی داربوده برای بقیه غیرمعنی         پعرض برگ   ،وتعداددانه پوک درخوشه    

بهترین ترکیب شونده عمومی    3 وتسترشماره 1مارهبرآوردترکیب پذیری عمومی نشان دادکه لاین ش       .می باشد دار
برآورد ترکیب پذیری خصوصی نشان     .  بود  برای صفات دانه پر  در خوشه           4لاین  ،  می باشد   طول خوشه  برای

  برای صفت تعداد دانه پر در خوشه  و            12  برای صفت عملکرد دانه  و هیبرید شماره            8داد که هیبرید شماره     
 . مثبت و معنی داری داشتندSCAفت طول خوشه   برای ص15هیبرید شماره 
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يكي از محصولاتي است كه       L. (Oryza sativa (برنج  
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 يكي از  .افزايش داد  واردات لازم است كه ميزان توليد را           
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 ١٣٨٤، سال ٤، شماره ٣٦مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٩٤٨

به عنوان   توانند كه مي  باشند مي ژنوتيپهاي ديگر پذيري خوبي با    
 هاي دورگ گيري مورد      برنامه اكثر مهم در  والدين اصلي و   

به  ي پرمحصول نياز    هابراي اصلاح واريته   . گيرند استفاده قرار 
 تلاقي و  ژنتيكي والدين مورد   ساختار مورد اطلاعات جامعي در  

تركيب  .باشد مي پذيري صفات مطلوب آنها      همچنين تركيب 
اي  اهميت ويژه  روشهاي اصلاحي جوامع گياهي از       پذيري در 
ذيري  پبه خصوص آنكه مطالعه دقيق تركيب         است، برخوردار

 در ها انتخاب روشهاي اصلاحي لاين       تواند در رابطه با       مي
برآوردقابليت تركيب پذيري   .ع گردد تركيبات هيبريدي مفيدواق  

 از نيز هاي داي آلل و     تلاقي استفاده از  خصوصي با  عمومي و 
 تستر× تجزيه لاين . گيرد هاي تاپ كراس صورت مي     طريق تلاقي 

 نوعي روش مثل تاپ كراس است كه درآن به جاي يك تستر              
تركيب  برآورد   اين روش علاوه بر    در .رود مي بكار چندين تستر 

  توان بدست آورد   نيزمي اثرات ژنها را   ومي وخصوصي، پذيري عم 
 ژنتيكي، ساختار از اطلاع راي انجام هربرنامه اصلاحي،    ب). ۳(

قابليت تركيب پذيري    زين و چگونگي كنترل صفات توسط ژنها     
 مشخص نمودن تركيب پذيري لاينها     ).۱۶( صفات ضروري است  

ل بخش افزايشي وغيرافزايشي واريانس ژنتيكي دركنتر             و
صفات،اساس تصميم گيري درموردنحوه استفاده ازژرم                
پلاسمهاي موجوداست كه محققين مختلف برپايه روشهاي             

 .مي نمايند متعددنسبت به برآوردآنهااقدام
 و  SCAكه گزارش نمودند  )١٩٩٠( شارما هاليوال و        د

GCA     دانه  تعداد طول خوشه،  گلدهي، %٥٠ براي صفات روز تا
بوده  دار بوته معني  دانه در  عملكرد دانه و  ١٠٠٠وزن   خوشه، در

غيرافزايشي  واريانسهاي ژنتيكي افزايشي و    است كه مبين وجود   
افزايشي براي   غيرافزايشي بر  بوده و واريانس   براي صفات مذكور  
 همكاران گوين و  .)۹( فزوني داشته است    تمام صفات مذكور   

وصي خص پذيري عمومي و   بررسي روي برنج تركيب    در )١٩٩٣(
كه  دانه گزارش نمودند     براي صفت عملكرد     راي دار     معن

برتري  غيرافزايشي ژني و    نشاندهنده اهميت عمل افزايشي و      
 دركنترل اين صفت      ينوع افزايش  عمل غيرافزايشي ژني بر     

 پژوهشي كه وي وي كاناندان وجيريداران          در .)۱۱( باشد مي
انجام  ترتس × بروش تلاقي لاين   تستر ٣ لاين و  ٥روي  ) ١٩٩٥(

  را  %)٥ در سطح ( معني داري   تركيب پذيري عمومي   اثرات   دادند،
 طول دانه وعرض دانه براي همه لاينها       دانه، براي صفات عملكرد  

براي صفت عرض    فقط يكي ازتسترها   گزارش نمودند و     تسترها و
 .)۱۸( نداشته است معني دار GCAدانه 

 پذيري بتركيكه  نشان دادند     )١٩٩٧( همكاران و لاوانيا
 گلدهي در  %٥٠تا براي صفت روز  كليه لاينها و تسترها     عمومي  

 براي ارتفاع بوته     تستر ٥ لاين و  ٤ .بود دار معني %١ سطح
GCA تستر ٢و تمامي لاينها  . داري داشتند   معنيGCA 
 ههم لاين و  ٤ تعداد . براي صفت تعداد پنجه داشتند      داري معني

داري  معني GCAشده   هاي بارور  براي صفت گلچه    تسترها
 در GCA براي عملكرد دانه      تستر ٥ لاين و  ٤و   %)١( داشتند
 ٣ پذيري خصوصي  اثرات تركيب  .بوده است  دار معني %١ سطح

هيبريد٣ .بود دار معني %١سطح  صفت ارتفاع بوته در    هيبريد در   
SCA           هيبريد  ٦  براي صفت تعداد پنجه در گياه دارا بودند و 
SCA       معني دار % ١ر خوشه در سطح       براي صفت  تعداد دانه د

تفاوت بسيار معني داري براي صفت     SCA   هيبريد ٦. بوده است 
هيبريد براي صفت گلچه هاي      ۵. تعداد دانه در خوشه داشتند     

 هيبريد  ٩معني دار بوده است و بالاخره      % ١ در سطح  SCAبارور  
SCA۱۴(  تفاوت معني داري براي صفت عملكرددانه نشان داد(. 
١٠ و هيبريد ٦٦ بررسي كه روي   در )٢٠٠٠( يانمير و و وز
دانه واريانس   براي عملكرد  لاين پيشرفته انجام دادند    ٢٣ و تستر

 .گزارش نمودند  )٨/٣١( افزايشي را  واريانس ،)٧/٦٣( غالبيت را 
واريانس  )٠٨/٠( براي صفت وزن دانه واريانس غالبيت را            

 يشي براي صفت طول خوشه واريانس افزا        و )٠٨٨/٠(افزايشي  
 .)۱۹( گزارش كردند)١٥٣/٠( واريانس غالبيت )٢٨٧/٠(

 تركيب پذيري عمومي و    )١٣٧٧( همكاران محمدصالحي و 
وزن  ارتفاع بوته،  ي صفات طول خوشه،   براداري را  خصوصي معني 

 .)۴(گزارش نمودند رقم برنج را ٨ در عرض دانه طول و هزاردانه،
ات خصوصي صف  تركيب پذيري عمومي و    )١٣٧٩( كيانوش

عرض برگ   طول و  پنجه، تعداد ارتفاع بوته،  گلدهي، %٥٠ تا روز
 خوشه و  در دانه پر  تعداد عرض دانه،  طول و ، خوشه طول پرچم،

 كه مبين وجود   نشان دادند  دار معني %١ سطح دانه در  وزن هزار 
 .)٢( افزايشي است غير تنوع ژنتيكي افزايشي و

  به منظور  آزمايشي كه  در )١٣٧٩( همكاران نعمت زاده و  
اثرات ژن انجام     خصوصي و  قابليت تركيب پذيري عمومي و      

پنجه  تعداد ارتفاع بوته،  براي كليه صفات تاريخ گلدهي،      دادند
 دانه وزن هزار  تك بوته و    عملكرد طول خوشه،  بوته، در
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GCA  ،SCA وجود  كه بيانگر   وجود دارد  دار معني %١سطح در 
 باشد مي اي صفات مذكور  غيرافزايشي بر   ژنتيكي افزايشي و   اثرات

)٥(. 
  تعيين تركيب پذيري عمومي و      ،اين تحقيق هدف   هدف از 
 و لاينها كنترل صفات مختلف در     در اثرات ژنها  خصوصي و 

 .مي باشدتسترهاي موردبررسي 
 

 روش ها و مواد
نوع  خصوصي و  برآوردتركيب پذيري عمومي و     به منظور 

 ، ٢٧٣٤٨-٩-٤-٤ : لاين به اسامي      ٦ اثرات ژن تعداد     
٢٧٣٤٣ -٢-١-١،  ٢٧٣٤٣-٢-١-٢ ، ٢٧٣٦٩-٥-١-١-١، 
 تعداد دري و پبه عنوان پايه     ٢٧٣٢٧-٧-۱-١، ٢٧٣٦٢ -١-١-١
دري پطارم محلي به عنوان پايه       نعمت و  و به نامهاي ندا   تستر٣

سال اول   در . مورد مطالعه قرار گرفتند    تستر×ازطريق تلاقي لاين  
نتاج ۱۸ سال دوم  در. شدتلاقي داده    تستر ٣ با لاينها هريك از 

F1     قالب طرح   در)  تيمار ٢٧(تستر   ٣لاين و  ٦ حاصل به همراه
مزرعه آزمايشي موسسه    در سه تكرار  بلوك كامل تصادفي در    

 ژنوتيپها . كشت شدند   )آمل( تحقيقات برنج معاونت مازندران    
هرخط به تعداد   در و سانتي متر ٢٥به فاصله    بصورت تك بوته و   

راي حذف اثرحاشيه دوطرف هرخط ارقام      ب كشت گرديد  عدد ١٥
 .شدندمتفرقه كشت 

 :از بررسي عبارتند صفات مورد
 ،)سانتي متر  (طول برگ پرچم    ،)متر سانتي (ارتفاع بوته 

 طول خوشه  پنجه مفيد،  تعداد ،)سانتي متر  (عرض برگ پرچم  
 خوشه، دانه پوك در   تعداد خوشه، در دانه پر  تعداد ،)متر سانتي(

 ،)گرم (دانه وزن هزار  ،)ميليمتر (عرض دانه  ،)مترميلي (طول دانه 
 .)گرم (دانه تك بوته عملكرد و رسيدگي تا روز تعداد

 خصوصي و  قابليت تركيب پذيري عمومي و     برآورد به منظور 
 تصادفي انتخاب و    بطور  بوته ١٠ خط تعداد  هر نوع اثرات ژن از   

 ورتجزيه واريانس براي صفات مذك       .ارزيابي قرارگرفتند  مورد
 آن و  به اجزا  اثرات تلاقيها  هاي بيشتر  براي تجزيه . انجام شد 

از روش  افزايشي   غير به واريانس افزايشي و     حاسهمچنين م 
آزمون اثرات  . )۱۳(  استفاده گرديد  )١٩٥٧(پيشنهادي كمپتورن   

 از با استفاده    تسترها و خصوصي لاينها  تركيب پذيري عمومي و   
 . صورت گرفتt آزمون 

 
 ثبح و نتايج 

 كه اثر  دادف نشان   نتايج تجزيه واريانس براي صفات مختل      
پنجه  صفت تعداد  بررسي به جز   براي كليه صفات مورد    ها تلاقي

 دار معني %٥سطح   پنجه در  براي صفت تعداد   و %١ سطح در
دهنده تنوع   دارنشده كه نشان   براي صفت طول دانه معني     شده و 

 ).١جدول( باشد مينظرصفات فوق    از ژنتيكي كافي بين تلاقيها   
 تستر×مبناي تجزيه لاين    بر خود به اجزاء  تلاقيها تجزيه اثر 
 و پنجه   تعداد براي كليه صفات به جز      لاينها كه اثر  نشان داد 
 پنجه و  براي تعداد  و بود دار معني %١سطح دانه در  وزن هزار 
براي صفت طول دانه     و بود دار معني %٥ سطح دانه در  وزن هزار 

براي صفات ارتفاع بوته طول برگ         تسترها اثر. دنبو دار معني
دانه  وزن هزار  خوشه و  دانه پوك در   تعداد طول خوشه،  پرچم،

 دار معني %٥ سطح دانه در  براي صفت عملكرد   و %١ سطح در
براي  تستر × لاين اثر .نبود دار براي بقيه صفات معني     بوده و 

 دانه در  ردملك ع خوشه و  دانه پوك در   تعداد صفات ارتفاع بوته،  
 تعداد طول خوشه و   براي صفات عرض برگ پرچم،     و %١سطح  
 .نبوددار براي بقيه صفات معني و %٥ سطح خوشه در در دانه پر

 در  وتسترها تركيب پذيري عمومي لاينها      اثرات    برآورد
لاين بر طبق نتايج اين جدول       .  است  شده نشان داده  ٢ جدول
 در دار معني منفي و  GCA به خاطر  ٢ و ١ تسترهاي و ٢ شماره
لاين . دن به عنوان كاهنده ارتفاع به شمار آي          تواند مي %١سطح
٣شماره تستر و %١سطح در دار معني مثبت و  GCA ,۵شماره

GCA,  براي صفت  طول برگ      %٥ سطح در معني دار  مثبت و 
 .دن در نتاج باش   صفت افزاينده اين    توانند داشته بنابراين مي  پرچم  
 دار معني مثبت و  GCAبودن   بدليل دارا  ٤ و   ٣ هاي شماره  لاين
 افزاينده صفت عرض برگ پرچم  در نتاج          تواند مي %١ سطح در

 سطح در دار مثبت معني  GCA داراي ۳ تستر و ١  لاين .باشد
 براي صفت  طول خوشه بوده و مي تواند اين صفت را به نتاج              %٥

 دارابدليل   ٤ لاين شماره  .دنمنتقل كرده و عملكرد را افزايش ده      
 براي صفت تعداد   %١سطح   در دار معني مثبت و  GCAبودن  
لاين  .دانه شود  عملكرد افزايش   باعث تواند خوشه مي  در دانه پر 
% ٥و معني دار در سطح     منفي   GCA بدليل ٣ تستر و ٤شماره  

٦ لاين .ك در خوشه باشد    ومي تواند كاهنده صفت تعداد دانه پ      
GCA,  باعث  تواند  كه مي  داشته %٥سطح در دار معني مثبت و

 .گردد افزايش طول دانه درنتاج خود

http://daneshresan.com/
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 تستر×  نتايج تجزيه واريانس صفات مختلف مورد مطالعه در برنج بر اساس تلاقي لاين -١جدول 
 ميانگين مربعات

 ارتفاع بوته
طول برگ 

 پرچم
عرض برگ

 پرچم
تعداد پنجه طول خوشه تعداد دانه پر 

 هدر خوش
تعداد دانه پوك 

 در خوشه
طول دانه عرض دانه وزن هزار 

 دانه
تعداد روز 
تا رسيدگي

عملكرد دانه
 تك

درجه 
آزادي منابع تغييرات

ns٠٣٧/٠** ٠٥٩/٦٣** ١٤٨/١١٧ *٥٣١/٧٤٤ ٣١٨/١ ٤٦٣/٨٤ ns ٩٤٦/٠* ٧٧٨/٤٠٤ ns ٠١٢/٠ **٩٥٦/٢٣ **٤٥٧/٢٤ ns١٦٩/١٣٦  تكرار ٢
**٠٩٨/٠** ٧١٢/٧٩** ٥١٣/١٢٣ **٢٧٤/٤٣ **٤٤٣/٢١ **١٦٦/٢٢٧٥ **٥٠٥/٠* ٨٥/٢٠٣١ **٨٢٥/١٥** ٠٢٨/٠ **١١٥/٥٠ **٥٨١/٦٥٣  تيمار ٢٦
**٣٤٣/١٠٨١ **١٤٨/٠** ٥٠٩/٧٩ *٤٥٤/٣٠** ٧٠٤/٤٢ **٣٣/٢٧٤٣ ns ٨٤٤/٠** ١٢٠/٥٥٧ **٣٦٩/١٢* ٠٢٦/٠ **٦٧٦/٧٤ ns١٣٩/١١٩  والدين ٨
**٩٧٣/١١٨٠ **٠٧٩/٠** ٩٩١/٧٣ *٦٤٨/١٤** ٠٦١/٣٤ **١٢٣/٢٠٩٠ **٨٤٢/٢٦٥٤ ns٢٧٥/٠ **٦٥٦/١١** ٠٢٠/٠ **٨٧٥/٣٩ **٧٥٠/٦٠٨  تلاقي ها ١٧

**٠٥٦/٣٥٠٠ **٦٠٥/١٧٨ ns ٠٢٢/٠ **٤٦٩/٢٠٤ **٨٥٣/٦٤ ns٣٤١/١١٤** ١٦٧/٠** ٠٠١/٠ ٧٢٢/٣٢٢٦** ٥٦٢/١٦٧٥ **٧١٠/٢٧ **٢٢٠/٥٦٩١ ١ 
والدين در مقابل 

 تلاقي ها
**٢٣٦/٠** ٤٨٥/٩٦** ٠٦٣/٦٩٠ *٣٧١/١٧** ٩٦٣/٥٦ **٤٨٥/٢١٤٣ **٥٠٧/٣٠٣٨ ns ٥٥٨/٠ **٩٨٥/١١* ٠٣١/٠ **٨٦٣/١٢٠ ns٩٢٣/٣٢٥  لاين ها ٥
**٠١٩/٧٢٢٧ **٣٤٦/٣٣٦ ns ٠١٥/٠ ns ٤٠٧/٢٩ **٥٨٨/٥٥ ns٥٧٤/٧٤٨٠** ١٣٠/٦١٩ ns ٥٦٠/٠ ns٠٢٤/٠ **٩٥٠/٣١ ns٥٧٤/١٠ *٥٠١/٦٣٢  تسترها ٢

٢١٩/٢١٧ ns ٢٧٣/١٠ *٠١٣/٠ ns ٥٤١/٢٣ *٦٤١/١٣٥٧* ٠٩٩/٥ **٨٦٣/١٤٩٧ ns ٢٣٢/٠ ns٠٨٤٦/٠ ns ٤٣٧/٧ ns٢٤١/٥ **٤١٣/٧٤٥  تستر× لاين  ١٠
٥٢ ٥٨٣/١٧٩ ٨٥٤/٣ ٤٦٤/٤ ٠٠٨/٠ ٢٨٠/٠ ٥٠٩/٣١٠ ٤٦٧/٥٢٠ ٥٢٠/٢ ٧٤٣/١٨ ٠٠٧/٠ ٥١٧/٨ ١٩٩/٦١  

ns ،* ١و % ٥ به ترتيب غير معني دار و معني دار در سطح ** و% 
  

 تستر× سترها براي صفات مورد مطالعه در برنج بر اساس تلاقي لاين  لاين ها و ت(GCA) برآورد تركيب پذيري عمومي -٢جدول 

 
 ٢٧٣٢٧-٧-١-١) ٦، ٢٧٣٦٤-١-١-١) ٥، ٢٧٣٤٣-٢-١-١) ٤، ٢٧٣٥٦-٢-١-٢) ٣، ٢٧٣٦٩-٥-١-١-١) ٢، ٢٧٣٤٨-٩-٤-٤) ١: لاينها

 %١و % ٥به ترتيب تفاوت معني دار در سطح : ** ، *  طارم محلي ) ٣نعمت ) ٢ندا ) ١: تسترها
 

 منفي و  GCAبودن دارا خاطر به ٤ و ٢ هاي شماره  لاين
به باعث انتقال صفت زودرسي        تواند مي %٥سطح در دار معني

 )٣جدول(تركيب پذيري خصوصي     اثرات   برآورد .گردد نتاج خود 
  مثبت و معني دار در      ٨  هيبريد شماره     SCA كه   دهد نشان مي 

طريق بوده و مي تواند باعث افزايش عملكرد از              % ١سطح  
براي صفات اجزا عملكرد مانند طول خوشه       . هيبريداسيون گردد 

 و براي تعداد دانه پر در خوشه هيبريد شماره          ١٥هيبريد شماره   
١٢ SCA,        و براي صفت تعداد    % ٥ مثبت و معني دار در سطح

 منفي و معني دار     ,SCA ٥دانه پوك  در خوشه هيبريد شماره        
لكرد از طريق هيبريداسيون    بوده كه مي توانند باعث افزايش عم      

 نتايج فوق با گزارشات بسياري از محققين مطابقت دارد          . گردد
)٥، ١٩، ١٤(. 

كه براي   نشان داد  )٥جدول( واريانس ژنتيكي  نتايج اجزا 
رسيدگي واريانس   تا روز طول برگ پرچم و    صفات ارتفاع بوته،  

 و واريانس غيرافزايشي ژني دارد    بيشتري از  افزايشي ژني مقادير  
 ول ـط، هـپنج مثل تعداد عملكرد دانه واجزا براي صفات عملكرد
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واريانس  وزن هزاردانه مقادير   خوشه و  در دانه پر  تعداد خوشه،
 .غيرافزايشي بيش ازواريانس افزايشي است

 اجزا هاي عمومي وخصوصي و    پذيري با توجه به نتايج تركيب    
كه براي اصلاح    گيري كرد  توان چنين نتيجه   واريانس ژنتيكي مي  

  طول و   طول برگ پرچم،     صفاتي همچون ارتفاع بوته،       
 

روشهاي  است از  رسيدگي بهتر  تا روز تعداد عرض دانه و   
براي اصلاح صفاتي    و استفاده كرد  )گزينش(كلاسيك اصلاحي   
 دانه پوك در   تعداد خوشه، در دانه پر  تعداد مثل طول خوشه،  

روش  از عملكرد و  عملكرد عبارتي صفات اجزا   ه  ب خوشه يا 
 .هيبريداسيون استفاده كرد

 REFERENCES         استفاده ع موردبانم
. تستر × تلاقي لاين  استفاده از  غالبيت صفات درلاينهاي ذرت با     واريانس افزايشي و   قابليت تركيب پذيري،   برآورد. ١٣٧٨ .ر،  چوگان. ١

 .٤٧-٥٥ص١،شماره١٥مجله نهال وبذر،جلد
خلاصه مقالات ششمين   ، بررسي قابليت تركيب پذيري،برآوردهروزيس وهمبستگي بعضي صفات مهم دربرنج          . ١٣٧٩.  غ ،كيانوش. ٢

 . اصلاح نباتات كنگره زراعت و
 . صفحه٥٢٨اول   جلد. انتشارات دانشگاه رازي كرمانشاه.اصلاح نباتات ژنتيك كمي در كاربرد. ١٣٧٦.  عفرشادفر،. ٣
خلاصه مقالات پنجمين كنگره    . تعيين تركيب پذيري ارقام برنج به روش داي آلل        . ١٣٧٧. ترنگ .ع اني و وجد .پ،  .م محمدصالحي،. ٤

 .اصلاح نباتات زراعت و

. آلل تعيين قابليت تركيب پذيري ونوع اثرات ژن درارقام برنج بروش داي           . ١٣٧٩. يزداني. ماني و م  .  ر دوانلو،م و .  ح ،.نعمت زاده ق  . ۵
 ن كنگره زراعت واصلاح نباتات مقالات ششمي.خلاصه

6. Ali, S. S., S. Jahanger, H. Jafri, & M. A. Butt. 1995. Diallel analysis for combining ability in rice. plant 
Breeding Abstracts. 65:3:369. 

7. Bobby. T. P. M., & N.Nadarajan. 1994. Genetic analysis of yield components in rice involving CMS 
lines.Plant Breeding Abstracts.64:2:217. 

8. Camstock.R.E. 1979. Inbred lines.vs.the population as tester in recurrent selection. Crop Sci.19:881-886. 
9. Dhaliwal. T. S., & H.L.Sharma. 1990.Combining ability and maternal effects for agronomic and grain 

charcters of rice. MS.c. thesis. 27: 122: 128. 
10. Gong. G. M. 1993.Analysis of the Combining ability of main agronomic trait of Indica double functional 

genetic male sterility line. Chinese Jornal of Rice Science.7:3,137-142. 
11. Guyen. N. 1993. Combining ability and heterosis for some physiological traits in rice IRRI Note.18:1:7.     
12. Kauchic, R. & P. Sharma.1989.Gene action and Combining ability for yield and yield components 

characters in rice under cold strees condition .Rice Abstracts. 12:4:177. 
13. Kemptorn. O.1975.An introduction to genetic statistics.John Wiley and Nordskoy .Inc. London, 

Champman and Hall, LTD. 
14. Lavania.C.R,R.Vijay Kumar.1997.Combining ability of rice cultivar with CMS lines.IRRI Nots, 22:2:16-

17. 
15. Parasad.G.S. & M.V.S., Sastry. 1991. Line x tester analysis for Combining ability and heterosis in brown 

plant upper  resistance varieties. Rice Abstracts.14:2:58. 
16. Polman.O.1987.Breeding field crops.3rd edition. Van Nostran Drein Hold, New York. 
17. Singh. N. K. & V.K.Sharma.1995.Components of genetic variation in yield trait of Rice Plant Breeding 

Abstracts.65:2:201. 
18. Vive. K., & S. Giridharan. 1995. General Combining ability for kernel traits in rice. IRRI Nots:20(1). 
19. Xu.W. & S. S. Virmani. 2000. Prediction of hybrid performance in rice. IRRI Nots:25(3). 
 


