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 مجله علوم كشاورزي ايران
 )١‐٧ (١٣٨٥، سال ١، شماره ٣٧جلد 

 
 سازگاري گاوهاي شيري هلشتاين د رشرايط آب و هوايي ايران

 
 ٥ و حسن مهرباني يگانه٤، اردشير نجاتي جوارمي٣، سيدرضا ميرائي آشتياني٢، داودعلي ساقي١محمد مرادي شهربابك

 كشاورزي و منابع طبيعي، دانشگاه تهران ، دانشياران و استادياران پرديس ٥، ٤، ٣، ١
 ، هيات علمي مركز تحقيقات علوم دامي استان خراسان٢

 ١٥/٤/٨٤ تاريخ پذيرش مقاله 
 

 خلاصه
 

، ١٣٧٧ تا   ١٣٦٢در اين پژوهش داده هاي جمع آوري شده توسط مركز اصلاح نژاد دام كشور در طي سالهاي                 

يمي خشك بياباني، نيمه خشك، مديترانه اي، نيمه مرطوب،          شش منطقه اقل  به  براساس روش دومارتن پيشرفته      

و سپس با استفاده از اطلاعات گاوهاي نر مشترك و مدل هاي تك صفتي و              تقسيم شدند   مرطوب و خيلي مرطوب     

چند صفتي اجزاء واريانس و كوواريانس و پارامترهاي ژنتيكي صفات مقدار شير، مقدار چربي، درصد چربي،                   

وراثت پذيري مقدار شير و چربي در اقاليم        .ي و تعداد روزهاي باز براي آن مناطق برآورد گرديد         فاصله گوساله زاي 

  و  ٢٩/٠±٠٧/٠خشك بياباني، نيمه خشك، مديترانه اي، نيمه مرطوب، مرطوب و خيلي مرطوب به ترتيب                     
 و ٢٥/٠±٠/٠ ،١٨/٠±٠٤/٠ و   ٢٥/٠±٠٤/٠،  ٢٢/٠±٠٦/٠ و   ٢٧/٠±٠٨/٠،  ٢٣/٠±٠٩/٠ و   ٢٩/٠±٠٩/٠،  ٢٩/٠±٠٦/٠

وراثت پذيري درصد چربي در مناطق ذكر شده به ترتيب         .   برآورد گرديد  ٢٤/٠±٠٩/٠ و   ٢٦/٠±٠٠/٠،  ١٢/٠±٠٦/٠

 فاصله   و وراثت پذيري صفات   ١٢/٠±٠٩/٠،  ١٦/٠±٠٦/٠،  ٢٤/٠±٠٤/٠،  ١٢/٠±٠٨/٠،  ١٦/٠±٠٧/٠،  ١٨/٠±٠٨/٠

  و ٠٢/٠±٠٠٢/٠،  ٠٩/٠±٠٠٥/٠   و ٠٩٧/٠±٠٠٥/٠وساله زايي و روزهاي باز دراين مناطق به ترتيب                گ
، ٠٢/٠±٠٠٦/٠ و   ٠٢/٠±٠٠٦/٠،  ٠١/٠±٠٠٤/٠ و   ٠١/٠±٠٠٤/٠،  ٠٢٥/٠±٠٠٢/٠ و   ٠٢٥/٠±٠٠٢/٠،  ٠٢/٠±٠٠٢/٠

، ٤٨/٢٦،  ٦٣/٨٨روند ژنتيكي مقدار شير در شش منطقه به ترتيب           .   برآورد گرديد  ٠٣/٠±٠٠٩/٠ و   ٠٣/٠±٠٠٩/٠

گي ژنتيكي صفات مقدارشير، مقدار چربي و درصد چربي          همبست.   كيلوگرم بود  ‐٨٥/١٦ و   ٢١/٤١،  ٩٧/١٤،  ٨٢/٢

 و براي صفات توليدمثل نزديك به صفر        ٨/٠‐٩٨/٠،  ٧٣/٠‐٩٦/٠،  ٧/٠‐٩٥/٠در بين مناطق مختلف در دامنه هاي       

اختلاف در پارامترهاي ژنتيكي و همبستگي ژنتيكي صفات در مناطق مختلف و همچنين متفاوت                .  برآورد گرديد 

وهاي نر براساس ارزش هاي اصلاحي در مناطق مختلف بيانگر تفاوت عملكرد ژنوتيپ ها در                بودن رتبه بندي گا  

 .اين مناطق است كه مي تواند ناشي از اثر متقابل ژنوتيپ و محيط باشد
 

  توليدمثل، همبستگي ژنتيكي،  صفاتسازگاري، هلشتاين، ايران، صفات توليدي،: واژه هاي كليدي
  ژنوتيپ و محيطمتقابل اثر                           

 
 مقدمه

 برخي از محققين    .براي سازگاري تعاريف زيادي وجود دارد      
آنرا به عنوان يك فرآيند و برخي ديگر به عنوان صفتي كه اجازه             
مي دهد موجود از محيط خودش به خوبي تبعيت كند تعريف             

سازگاري تكاملي شامل تغيير در مورفولوژي،         ).  ٢١(نموده اند  
وشيمي و رفتار حيوان است كه از والدين به فرزندان انتقال              بي

مي يابد و سازگاري فيزيولوژيكي مربوط به توانايي افراد براي             
در اين  .   با تغييرات محيطي در طول دورة زندگي مي باشد        تطابق

حالت سازگاري همان شايستگي افراد در محيط زندگي شان            
دان براي نسل آينده    مي باشد كه به صورت ميزان مشاركت فرزن       

تكامل يک فرآيند   تطابق پذيري   ).  ١٢،١٣(نيز تعريف مي شود     
تدريجي است كه در جمعيت هاي وحشي تحت تأثير انتخاب             

 e-mail:moradim@ut.ac.ir       محمد مرادي شهربابك: مكاتبه كننده
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طبيعي و در جمعيت هاي دامهاي اهلي تحت تأثير انتخاب               
، در واقع با عمل انتخاب آلل هاي مناسب        انجام می شود مصنوعي  

 ريو و شرمن    ).  ١٤،١١(شوند  جايگزين آلل هاي نامناسب مي      
تنوع فنوتيپي ناشي از شايستگي  بالاي صفات نسبت به         )  ١٩٩٣(

مجموعه اي از متغيرها در يك محيط را به عنوان سازگاري                
 .تعريف كرده اند

 شرايط انتخاب طبيعي وجود حالت متوسط براي بسياري         در
 لازمه تطابق  در       ،از صفات و سطوح بالايي از هتروزيگوتي          

صفات سازگار  .  وده هاي وسيعي از تغييرات محيطي است       محد
شونده در برنامه هاي اصلاح نژادي بيشتر در برگيرنده صفات             
مستقل از محيط، صفاتي كه محيط در بروز آنها تأثير كمي دارد            
و صفات متأثر از محيط شامل مقاومت در برابر بيماريها و                  

 و غيره    ، توليدمثل ی حرارت تنشانگل هاي داخلي و خارجي،     
صفات سازگار شونده براي گاو در مناطق گرمسيري          .  مي باشند

 ،غدد عرقي   زياد و بزرگ بودن     شامل متابوليسم حرارتي پايين،     
مقدار چربي زيرپوستي و موي      کم بودن   سطح پوستي بيشتر،     

 ).١٩(نرم و كوتاه است 
سازگاري داراي همبستگي منفي با افزايش       در اغلب موارد    

 خود در   حفظ و تحت تأثير توانايي حيوان براي          توليد مي باشد 
شرايط تغذيه اي، حرارتي، انگل ها و تنش هاي بيماري قرار               

مقابله با تنش هاي محيطي غالباً در كاهش مصرف            .  مي گيرد
 كوتاه شدن دورة شيردهي        و خوراك، تأخير در گوساله زايي     

انتخاب همزمان براي صفات توليدي و         .  انعكاس پيدا مي كند   
 اجازه بهبود توآم       ،ازگاري، از طريق انتخاب چندصفتي        س

سازگاري و توليد را مي دهد، اما نيازمند اطلاعات زيادي شامل            
 شاخص هايي از توليد اقتصادي و پارامترهاي ژنتيكي مي باشد          

با استفاده از اين روش انتخاب مي توان از انتخاب داخل              ).  ١(
 .  گاوها استفاده نمودنژادها و بين نژادها براي بهبود ژنتيكي

عدم وجود اثر متقابل ژنوتيپ و محيط منجر به تغيير در               
فنوتيپ حيوانات متناسب با تغيير در محيط آنها مي گردد ولي            

 و   دسته بندي شوند  یچنانچه حيوانات از نظر خصوصيات توليد      
، در اين    تغيير کنند  در محيط هاي مختلف        هااين دسته بندي 

بنابراين تقابل    .يپ و محيط وجود دارد     صورت اثر متقابل ژنوت    
، به ويژه وقتي ژنوتيپ هاي جديد به محيطي         ژنوتيپ و محيط    

 ، نقش مهمی را    معرفي مي گردند خود  متفاوت با محيط قبلي      

افزايش مهاجرت و جريان ژني موجب حذف             .خواهد داشت 
مرزهاي بين جمعيت ها  و در نتيجه موجب كندشدن سازگاري           

، اي انتخابي محلي و منطقه اي مي شود          نسبت به سيستم ه    
نابراين مسئله سازگاري با محيط هاي جديد ضمن حفظ صفات         ب

 .اصلاح شده به عنوان يك ضرورت جدي مطرح است
در حالت وجود اثر متقابل ژنوتيپ و محيط همبستگي               
ژنتيكي صفت بين دو محيط به طور معني داري كمتر از يك               

حيط براي بهبود آن در محيط است و در نتيجه انتخاب در يك م
). ١١(دوم ممكن است نتيجه مورد انتظار را نداشته باشد                 

در بررسی اثر متقابل ژنوتيپ و      معتقد است كه    )  ١٩٨٦(فالكونر  
به صورت دو صفت مجزا     آن را   مي توان   برای يک صفت      محيط

قرار می   دوسري از ژن ها     تاثيرد كه تحت    نموتلقي  در دو محيط    
 . دي از آنها مشترك مي باشند تعداو گيرند

با دسته بندي گله ها و با استفاده از ركوردهاي        )  ٢٠٠٢(نيسر  
 گاو نر ميزان همبستگي       ٤٣٧وزن از شيرگيري گوساله هاي       

 تا  ‐٠٤/٠ژنتيكي مستقيم وزن از شيرگيري بين دسته ها را  از            
 برآورد  ٩٩/٠ تا    ‐٣٩/٠ و همبستگي ژنتيكي مادري را          ٩١/٠

ه گرفت پايين بودن ضرايب همبستگي مي تواند          نمود و نتيج   
) ٢٠٠٢(ماتر  .  دليلي بر اثر متقابل ژنوتيپ و محيط باشد             

) اثر ثابت ( تعداد ژنوتيپ ها محدود     مواردی که پيشنهاد نمود در    
اثر (كه تعداد آنها زياد     مواردی  در  و  باشد از تغيير در رتبه آنها،       

براي مشخص  باشد از تغيير در همبستگي ژنتيكي          )  تصادفي
 .نمودن اثر متقابل ژنوتيپ و محيط استفاده شود 

با برآورد اجزاء واريانس و        )  ١٩٩٠(كارابانو و همكاران      
  ايالتهای كوواريانس براي توليدشير، چربي و درصد چربي در          

كاليفرنيا، نيويورك و ويسكانسن، همبستگي بين نيويورك و            
 و  ٩٨/٠ و   ٩٨/٠  ويسكانسين را براي توليدشير و چربي به ترتيب       

 گزارش  ٩٥/٠ و    ٩٥/٠ به ترتيب      را بين نيويورك و كاليفرنيا    
اجزاء واريانس و كوواريانس را     )  ١٩٩٨(شومن وجوردان   .  نمودند

براي افزايش وزن قبل از شيرگيري، در محيط هاي تغذيه در              
مرتع و در اصطبل را با استفاده از روش حداكثر درستنمايي               

 را  ١/٠‐١٢/٠ همبستگي ژنتيكي     چندصفتي برآورد نمودند و    
بين دو محيط گزارش نمودند كه نشان مي دهد افزايش وزن              

 . قبل از شيرگيري بين دو محيط وابسته به يكديگر نمي باشد
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نشان دادند كه با حضور اثر       )  ٢٠٠٢(كولمودين و همكاران    
متقابل ژنوتيپ و محيط انتخاب براي افزايش توليد سبب                

حيوانات بدون توجه به بهبود و يا         افزايش حساسيت محيطي     
 .عدم بهبود محيط گرديد

 را  ٦٤/٠همبستگي ژنتيكي    )  ١٩٩٧(برادفيلد و همكاران     
براي وزن از شيرگيري گاوهاي نژاد سانتاگراديس استراليا در دو          

 كه بطور معني داري با     ،محيط مناسب و نامناسب گزارش نمودند     
و يكي مادري در مدل       با وارد نمودن اثر ژنت      .يك اختلاف داشت  

كه تغييرات در   گرفته شد     نتيجه  ٩٦/٠ همبستگي به     افزايش
رتبه بندي حيوانات در دو محيط به خاطر اثر ژنتيك مادري بوده           

در صورتيكه همبستگي ژنتيكي صفات مشابه در                 .است
 بايد آنهامحيط هاي مختلف با يك تفاوت معني داري داشته باشد 

 در اين حالت    . بررسي قرار گيرند   به صورت صفات متفاوت مورد    
رتبه بندي گاوهاي نر براساس قدرت انتقال در محيط هاي               
مختلف يكسان نخواهد بود و اثر متقابل بين ژنوتيپ و محيط              

در حالي كه همبستگي ژنتيكي صفات بين محيط ها        .  وجود دارد 
با  يك تفاوت معني داري نداشته باشد، ولي ارزش هاي اصلاحي           

اثرمتقابل ژنوتيپ و   در اين حالت     ار متفاوت باشند     از نظر مقد  
 ).١٠، ٤( ناميده مي شود کاذبمحيط 

اقليم اثر مستقيم و غيرمستقيم بر سودمندي و توليد گاوها           
خصوصاً تنش حرارتي اثر       دارد و تنش هاي محيطي مختلف،      

ميزان آبستني با يك    .  معكوس بر روي بازده توليدمثلي مي گذارد     
ست ولي در     ا %٧٥ر شرايط معتدل حدود       تلقيح معمولي د   

گزارش   %٥٠شرايط اقليمي معتدل و گرم و مرطوب حدود             
ميزان آبستني را در     )  ١٩٨٤(رون و همكاران     ).  ٧(شده است   

تنش حرارتي .  گزارش نمودند%٥٠در زمستان  و %٢٠ان تابست
موجب خفيف شدن علايم فحلي و كوتاه شدن دوره فحلي                

 در هنگام اوج توليد به تنش حرارتي          گاوهاي شيرده .  مي گردد
) ١٩٨٥(حساس مي باشند و طبق گزارشهاي برمن و همكاران           

 ٢‐٤كاهش توليد براي مقابله با تنش هاي حرارتي حدود                
 ماه بعد از زايش بوده       ٥ تا   ٤كيلوگرم در روز در فاصله زماني        

 هدف از اجرای اِين تحقيق بررسی عملکرد و تطابق پذِيری     .است
 هلشتاين در مناطق مختلف آب و هوايی اِيران بوده               گاوهای

 .است

 ها مواد و روش
در اين پژوهش از داده هاي جمع آوري شده توسط مركز             

، شامل  ١٣٧٧ تا    ١٣٦٢اصلاح نژاد دام كشور طي سالهاي           
صفات مقدار  زايش اول   اطلاعات مربوط به شجره و ركوردهاي        

يش متوالي، تعداد   شير، مقدار چربي و درصد چربي، فاصله دو زا        
. روزهاي غيرآبستن در شرايط مختلف اقليمي استفاده شد             

 پيشرفته اقليم     ١براساس روش طبقه بندي اقليمي دومارتن        

شهرها و استانهاي تحت پوشش ركورد به شش منطقه تقسيم            
شدند و سپس اطلاعات مربوط به گاوهاي موجود در اقليم هاي            

 همه گاوهاي نر در      مختلف دسته بندي و دختران مشترك بين      
در ابتدا داده ها با استفاده از       .  مناطق مختلف مشخص گرديدند   

يک مدل ثابت برای تعيين عوامل تاثيرگذار تجزيه و مقايسه              
 خلاصه  .  ميانگين ها با استفاده از روش دانکن  انجام گرديد            

 شده  نشان داده   ١آماري دسته هاي شش گانه اقليمي در جدول        
 .است

 پرونده هاي   و آماده سازيهای لازم،      داده ها  پس از ويرايش   
مربوط به شجره و ركوردهاي موردنياز براي تجزيه هاي آماري            

ك و چند صفتي براي برآورد    ياز مدلهاي حيواني    .  ندآماده گرديد 
 و توليدمثلي ذكر     یصفات توليد و کوواريانس    اجزاء واريانس    

اده شده در هر منطقه و همبستگي ژنتيكي بين مناطق استف             
 ‐مقايسه ضراِيب همبستگی با استفاده از طريق کای           .  گرديد

ك صفتي به شكل ماتريسي      يمعادله مدل   .  مربع انجام گرديد  
 :عبارت است از

y = Xb + Zu + e 
 :كه

y  =           بردار مشاهدات براي هريك از صفات توليدي و توليدمثلي 
 در اولين زايش

b  =         ل، تابعيت   فص ‐ سال ‐بردار اثرات ثابت شامل اثرات گله
خطي سن در اولين زايش و روزهاي شيردهي براي صفات                
توليدي، اثر متقابل گاو نر در اقليم و  تابعيت خطي فاصله                  

 گوساله زايي از روزهاي خشك براي صفات توليدمثلي
u = بردار اثر تصادفي ارزش اصلاحي حيوانات 

                                                                                    
1. Dumaraton 

http://daneshresan.com/


 ١٣٨٥، سال ١، شماره ٣٧مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٤

  مختلف هایاقليمدر ـ خلاصه آماري صفات توليدي و توليدمثلي ١جدول 
 فاصله گوساله زايي

 )روز(
 روزهاي

 باز
 درصد
 چربي

 مقدار چربي
 )كيلوگرم(

 مقدارشير
 )كيلوگرم(

 نتاج داراي
 ركورد

 اقليم

 خشك بياباني ٢٧٦١ ٠٩/٥٨٦١ ١/١٦٦ ٨٧/٢ ١١٤ ٣٦٩
 نيمه خشك ٧٩٥٥ ٥/٥٨٦٧ ١/١٨٣ ١٥/٣ ٥/١٢١ ٥/٤٠٣
 مديترانه اي ٢٥٤٥ ٠/٥٧٢٤ ٦/١٦٠ ٨٥/٢ ٠٩/١٢٧ ٠٩/٤٠٩
 نيمه مرطوب ١٢٣٥ ٣/٥١٨٩ ٤/١٦٥ ٢/٣ ٣٥/١٣٣ ٥/٤١٥
 مرطوب ١٤٨ ٩/٥٨٩٣ ١/٢٠٥ ٥/٣ ٤/١٣٣ ٤/٤١٥

 خيلي مرطوب ٥١٢ ١/٥٢٦٥ ٧/١٦٨ ٢/٣ ١٤٩ ٤٣١
 
X = ماتريس ضرايب اثرات ثابت 
Z = ماتريس ضرايب اثرات تصادفي 
e = بردار آثار باقيمانده 

 :واريانس در اين مدل عبارتند ازو اميد رياضي 
E (y) = Xb   
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 : شكل ماتريسي معادله مدل چندصفتي عبارت است
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yi =  بردار مشاهدات صفت درi ١، ٢ … ٦( امين منطقه = i( 
Xi =  ماتريس ضرايب عوامل ثابت درiامين منطقه  
bi =  بردار عوامل ثابت براي هر صفت درiامين منطقه  
Zi =  ماتريس ضرايب عوامل تصادفي درiامين منطقه  
ui =  بردار عوامل تصادفي مؤثر بر هر صفت درiامين منطقه  
ei =  بردار آثار باقيمانده براي هر صفت درiامين منطقه  

 :اميدرياضي و ماتريس واريانس كوواريانس مدل برابر است

RZZGyVar

XbyE

+′=

=

)(

)( 

G   و R   كوواريانس  ژنتيكي   ‐ي واريانس    به ترتيب ماتريس ها 
 .و محيطي براي هر يك از صفات در مناطق ذكر شده مي باشند

پس ازتجزيه وتحليل داده ها وبرآورد ارزشهاي اصلاحي             
حيوانات نروماده به طور همزمان روندژنتيكي صفات در مناطق          
مختلف براي گاوهاي نربراساس تابعيت ميانگين ارزشهاي              

ارزش هاي اصلاحي  .  دختران برآورد گرديد  اصلاحي برسال زايش    
گاوهاي نربراساس تعداد دختران و با استفاده ازروش مينگ فنگ         

 .تصحيح شدند)١٩٨٨(و همكاران
 

 نتايج و بحث
 صفات توليدي) الف

نتايج تجزيه واريانس ركوردهاي شير اولين دورة شيردهي          
 عنوان اقليم به×  گاونر  و عوامل گله، سال، فصل اثرنشان داد كه
و سن مادر در اولين زايش و تعداد دسته بندی شده    عوامل ثابت   

مقدار بر   ،   ١روزهاي شيردهي به عنوان متغيرهاي همبسته          

ميانگين توليدشير  .د بو )>٠٠٠١/٠P(  توليدشير و چربي معني دار   
و ساير صفات دختران گاوهاي نر در اقليم هاي مختلف در جدول         

ين توليدشير دختران گاوهاي نر     ست،  تفاوت ميانگ   اده  ارايه ش   ٢
 و بيشترين مقدار توليدشير   )  >٠٥/٠P(در اين اقليم ها معني دار     

 به ترتيب    ) كيلوگرم ١/٢٠٥(چربيمقدار  و  )   کيلوگرم ٦٠٧٢(
 مربوط به اقليم نيمه  خشك و مرطوب و كمترين مقدار شير              

  مربوط  به اقليم خيلي مرطوب و چربي              ) كيلوگرم ٥٣٠٨(
تفاوت .   مربوط به اقليم مديترانه اي است         ) كيلوگرم ٩/١٥٩(

 معني دار  در اقليم های مختلف        صفات     برای ساير   ميانگين ها
 .)>٠٥/٠P(است 

                                                                                    
1. Covariate 



٥ سازگاري گاوهاي شيري هلشتاين در شرايط آب و هوايي ايران: مرادي شهربابك و همكاران

  مقايسه ميانگين عملكرد دختران گاوهاي نر در اقليم هاي مختلف‐٢جدول 
 اقليم (kg)توليدشير  (kg)مقدارچربي  درصدچربي بازروزهاي  )روز (گوساله زايیفاصله 

٣/٦٦  ± e ٢/٦٦ ٥/٣٩٥± c ٥ ٥/١١٣./c± ٦/٣٦ ٨٦/٢c± ٩/١٢٧٠ ١٣/١٧٠a ±  خشك بياباني ٦٠٣١ 

٦/٦٨ ± f ٦/٦٨ ٦/٣٨٤ ± f ٥ ٦/١٠٢  ./± b ٣/٣٩ ٢/٣  ± b ٣/١٢١٦ ٧/١٨٩ ± a نيمه خشك ٦٠٧٢ 

٨/٧٢ ± d ٨/٧٢ ٠/٤١١ ± d ٦ ٠/١٢٩ ./± d ٨/٣٨ ٨/٢ ± d ١٢٢١ ٩/١٥٩ ± b مديترانه اي ٥٧٨٩ 

٦/٧٦ ± c ٦/٧٦ ٩/٤١٤ ± c ٥ ٩/١٣٢ ./± b ٩/٣٩ ٢/٣ ± c ٤/١١١٦ ٦/١٦٩ ± c نيمه مرطوب ٥٣٣٣ 

٩/٧٩ ± b ٩/٧٩ ٤/٤١٥± b ٤ ٤/١٣٣ ./± a ٢/٤٦ ٥/٣± a ١/١٢٧٦ ١/٢٠٥ ± c مرطوب ٥٣٨٩ 

٣/٧٩ ± a ٤/٧٩ ٥/٤٣١ ± a ٤ ٥/١٤٩ ./± b ٤/٣٨ ٢/٣ ± c ٢/١٠٣٦ ١/١٧٠ ± c خيلي مرطوب ٥٣٠٨ 

 
ري توليدشير و چربي در اقليم هاي مختلف آب و           وراثت پذي

 برآورد  ٢٩/٠ تا   ١٢/٠ و   ٢٩/٠ تا    ٢٥/٠هوايي به ترتيب بين       
. كه در دامنه برآوردهاي گزارش شده مي باشد      )  ٣جدول  (گرديد  

وراثت پذيري مقدار شير و چربي       )  ١٩٨٩(كارابانو و همكاران     
ورك و  اولين دورة شيردهي را بين گله هاي كاليفرنيا، نيوي             

 ٣٥/٠،  ٣٤/٠ و   ٢٨/٠،  ٣٤/٠و  ٣٦/٠ويسكانسين آمريكا به ترتيب     
 . برآورد كردند٣٣/٠و 

تفاوت در وراثت پذيري توليد شير در مناطق مي تواند ناشي          
از تفاوت در ميانگين توليدشير و ضريب تغييرات آن در اين                

و يا ناشي از تغيير در حساسيت هاي محيطي        )  ١٦،  ٩،  ٨(مناطق  
 . رمناطق مختلف باشدحيوانات د

همبستگي ژنتيكي ميزان توليدشير و چربي       دامنه تغييرات   
 ٩٥/٠ تا    ٧/٠از  )  ٤جدول  ( در بين مناطق مختلف      زايش اول 

 اثر  ناشی از  مي تواند    ٩/٠همبستگي هاي كمتر از      .  مي باشد
  بيش از  نتيکی ولي همبستگي ژ   ،متقابل ژنوتيپ  و محيط باشد     

 محيط هاي مختلف براي يك        يكسان بودن عمل ژنها در       ٩/٠
ت توسط ژنهاي صف و به عبارت ديگر اين صفت را نشان می دهد
 ).١١(يكسان كنترل مي شود 

ناتني پدري در برآورد      خواهران  كوواريانس محيطي بين      
همبستگي ژنتيكي داخل گروهي و رتبه بندي گاوهاي نر تأثير           

متقابل نمودن اثر   منظور  از طريق      را می توان     دارد و اثر آن      
در تحقيق حاضر كوواريانس    .  دنموگاونر و محيط مي تواند برآورد      

محيطي بين اقليم هاي مختلف براي مقدار شير و چربي به                
 .  برآورد گرديد٠٢/٠ و ٠٣/٠ترتيب 

 در توليدشير و چربي      هر يک از صفات    همبستگي ژنتيكي   
و   ٩/٠ از   بيشترمناطق خشك بياباني، نيمه خشك و مديترانه اي       

مبستگي اين مناطق با مناطق نيمه مرطوب، مرطوب  و خيلي           ه

 معني دارتفاوت آنها  و  ٩/٠مرطوب براي مقدار توليدشير كمتر از       
ولي براي مقدار توليدچربي همبستگي منطقه         ).  >٠٥/٠P(بود

.  برآورد گرديد  ٩/٠مديترانه اي با مناطق نيمه مرطوب و مرطوب        
نر براساس ارزش هاي    با توجه به اينكه رتبه بندي گاوهاي            

، و همبستگيهای    اصلاحي در مناطق مختلف يكسان نيست         
می باشد  /.  ٩ژنتيکی صفات در بين برخی از مناطق  کمتر از              

مي تواند ناشي از اثر     اين امر   احتمالاً  می توان نتيجه گرفت که      
در نتيجه اين   .  از نوع واقعي باشد    و  متقابل ژنوتيپ و محيط       
تاج گاوهاي نر و رتبه بندي آنها براي         موضوع بايد در آزمون ن     

 .مدنظر قرار گيردکشور مناطق مختلف 
ميانگين ارزش هاي اصلاحي در طي سالهاي       روند تغييرات   

 تا  ‐٨٥/١٦مناطق مختلف دارای دامنه ای از      در   ١٣٧٧ تا   ١٣٦٢
 کيلوگرم  ١٦/٢ تا   ‐٧٤/٠ کيلوگرم برای مقدار شير و از         ٦٣/٨٥

 ٩١/٠ و   ٢١/٢٦ جمعيت به ترتيب     كلبرای مقدار چربی و برای      
اين صفات در      درصد ميانگين توليد         ٤٥/٠حدود   (كيلوگرم
اين روند برای مقدار      مقدار  بيشترين    .برآورد گرديد )جمعيت

برای منطقه خشك بياباني و       مربوط به     ) كيلوگرم ٦٣/٨٨(شير
و منطقه مديترانه اي     مربوط به     ) كيلوگرم  ١٦/٢(چربيمقدار   

و‐٨٥/١٦به ترتيب (منطقه خيلي مرطوببه  کمترين آنها مربوط    
اين تفاوت در پيشرفت ژنتيكي     .   برآورد گرديد  )يلوگرمک  ‐٧٤/٠

مي تواند ناشي از حذف اجباري بيشتر دختران برتر گاوهاي نر            
در مناطق نامساعدتر در مقايسه با منطقه خشك بياباني و يا               

ه   با توجه ب     .احتمال وجود اثر متقابل ژنوتيپ و محيط باشد          
وارداتی تفاوت ضرايب همبستگي و تغيير رتبه بندي گاوهاي نر و       

 اين دليل مي تواند     ، درصد اسپرم هاي مورد مطالعه     ٥/٦٨  بودن
 . منطقي باشد



 ١٣٨٥، سال ١، شماره ٣٧مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٦

 وراثت  پذيري صفات مختلف در اقليم هاي متفاوتبرآورد  ‐٣جدول 
 اقليم مقدار شير مقدار چربي درصد چربي فاصله گوساله زايي روزهاي باز

 خشك بياباني ٢٩/٠±٠٧/٠ ٢٩/٠±٠٦/٠ ١٨/٠±٠٨/٠ ٠٩٧/٠±٠٠٥/٠ ٠٩/٠±٠٠٥/٠
 نيمه خشك ٢٩/٠±٠٩/٠ ٢٣/٠±٠٩/٠ ١٦/٠±٠٧/٠ ٠٢/٠±٠٠٢/٠ ٠٢/٠±٠٠٢/٠
 مديترانه اي ٢٧/٠±٠٨/٠ ٢٢/٠±٠٦/٠ ١٢/٠±٠٨/٠ ٠٢٥/٠±٠٠٢/٠ ٠٢/٠±٠٠٢/٠
 نيمه مرطوب ٢٥/٠±٠٤/٠ ١٨/٠±٠٤/٠ ٢٤/٠±٠٤/٠ ٠١/٠±٠٠٤/٠ ٠١/٠±٠٠٤/٠
 مرطوب ٢٥/٠±٠٠/٠ ١٢/٠±٠٦/٠ ١٦/٠±٠٦/٠ ٠٢/٠±٠٠٦/٠ ٠٢/٠±٠٠٦/٠
 خيلي مرطوب ٢٦/٠±٠٠/٠ ٢٤/٠±٠٩/٠ ١٢/٠±٠٩/٠ ٠٣/٠±٠١/٠ ٠٣/٠±٠١/٠
 كل جمعيت ٢٩/٠±٠٦/٠ ٢٩/٠±٠٣/٠ ٢٤/٠±٠٥/٠ ٠./٠٣±٠٠١/٠ ٠٣٧/٠±٠٠١/٠

 
 بين اقليم هاي مختلف) پايين قطر(ومقدار چربي ) بالاي قطر( برآورد همبستگي ژنتيكي صفات مقدار شير‐٤جدول 

 اقليم خشك بياباني نيمه خشك مديترانه اي نيمه مرطوب مرطوب خيلي  مرطوب
 خشك بياباني ١ ٩٤/٠ ٩٤/٠ ٨٠/٠ ٧٩/٠ /٧٠
 نيمه خشك ٩٦/٠ ١ ٩٥/٠ ٨٧/٠ ٧٨/٠ ٧٠/٠
 مديترانه اي ٩٥/٠ ٩٦/٠ ١ ٨٨/٠ ٧٩/٠ ٧٥/٠
 نيمه مرطوب ٧٧/٠ ٨٨/٠ ٩/٠ ١ ٩٢/٠ ٩٢/٠
 مرطوب ٧٥/٠ ٧٧/٠ ٩/٠ ٩٤/٠ ١ ٩٢/٠
 خيلي مرطوب ٧٣/٠ ٧٥/٠ ٨٦/٠ ٩١/٠ ٩٦/٠ ١

 
 مادرها در   و)گاوهاي نر ( ميانگين  ارزش  اصلاحي پدرها    تفاوت

نبود ولی تفاوت ارزش        معنی دار مناطق شش گانه مختلف      
در حالتی   همچنين   .)>٠٥/٠P(اصلاحی دختران معنی دار بود     

 منظور شد  مدل  در  صادفي اضافي   ثر مادر به عنوان اثر ت       که ا 
ميانگين ارزش اصلاحي دختران در      )  >٠٥/٠P(تفاوت معني دار 

 ١مخزن ژني نشان می دهد که     اين نتايج   .  بين مناطق حفظ شد   

جمعيت ها در اقليم هاي مختلف يكسان بوده و تفاوت عملكرد            
دختران گاوهاي نر احتمالاً ناشي از اثر متقابل ژنوتيپ و محيط            

 .مي باشد
 صفات توليدمثل) ب

بر عوامل گله و تعداد روزهاي شيردهي بطور معني داري             
 تأثير  باز روزهاي    بر و روزهاي شيردهي       گوسله زاِيی فاصله  

و روزهاي باز به    دو زايش   بيشترين و كمترين فاصله        .  شتنددا
و )   روز ١٤٩و  ٤٣١(ترتييب مربوط به مناطق خيلي مرطوب          

ضريب وراثت پذيري    .ي باشدم)   روز ١٧ و   ٣٦٩(خشك بياباني   
 ٠١/٠ و روزهاي باز در مناطق مختلف در دامنه          دو زايش   فاصله  

 برآورد گرديد كه در دامنه برآوردهاي گزارش شده             ٠٩/٠تا  
 . مي باشد

                                                                                    
1. Gene pool 

 ‐٢٦/٠همبستگي ژنتيكي صفت گوساله زايي بين مناطق از         
 متغيير٢٣/٠ تا   ‐١٢/٠ و براي روزهاي باز اين دامنه از          ٢٥/٠تا  
 كه با توجه به كوچك بودن مقدار واريانس ژنتيكي در اين              د،بو

رتبه بندي .  می باشند  قابل توجيه    ناچيزصفات، همبستگي هاي   
گاوهاي نر براي اين دوصفت در مناطق شش گانه متغير و  روند             
ژنتيكي برآورد شده آنها  در بين مناطق ناچيز و تقريباً مشابه               

ت كه تغييرات اين دوصفت       بنابراين مي توان نتيجه گرف    .  بود
توليدمثلي در مناطق شش گانه بيشتر تحت تأثير عوامل                
محيطي بوده و عوامل ژنتيكي و  اثرات متقابل ژنوتيپ و محيط             

 .ش كمتري به عهده دارندنق
 تغيير اجزاء واريانس، تفاوت معني دار                بطور کلی،   

همبستگي هاي ژنتيكي  و تغيير رتبه گاوهاي نر براي صفات              
 در بين مناطق مختلف مي تواند احتمالاً ناشي از حضور           دیتولي

 .اثر متقابل ژنوتيپ و محيط باشد
 

 سپاسگزاری
از مرکزاصلاح دام کشور از بابت در اختيار گزاردن داده های           

 .مورد نياز و همکاريهای فنی تشکر و قدردانی می گردد



٧ سازگاري گاوهاي شيري هلشتاين در شرايط آب و هوايي ايران: مرادي شهربابك و همكاران
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