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  چكيده

ريزي و مديريت منـابع   بررسي علمي پديده خشكسالي به منظور برنامه .خشكسالي نشانه روشني از نوسانات اقليمي است

صـورت   تحليـل خشكسـالي بـه    هـاي گذشـته معمـولاً    در دهه. باشدا مشكلات ناشي از كمبود آب ضروري ميآب و مقابله ب

هاي مختلـف اسـتفاده    گرفت، ولي امروزه براي بيان كمي پديده خشكسالي، ارزيابي و پايش آن، از شاخص توصيفي انجام مي

ارزيابي و تحليل مكـاني خشكسـالي هواشناسـي در    جهت ) SPI(در اين تحقيق از شاخص بارندگي استاندارد شده . شودمي

سـال،   29سنجي با طـول دوره آمـاري    ايستگاه باران 24به اين منظور از آمار بارندگي . سطح استان گلستان استفاده شده است

 ارافـز  سـپس بـا اسـتفاده از نـرم    . ين شـد ـال آبي تعيـر سـاستفاده شده و وضعيت خشكسالي در محدوده هر ايستگاه و در ه

Surfer 8.0 نتايج نشان . هاي وضعيت خشكسالي ساليانه در طول دوره آماري موردنظر، به تفكيك هر سال آبي تهيه شدنقشه

طور قطع از وجود  توان بهكه نميباشد، در حاليطور كلي نوسانات وضعيت رطوبتي در سطح استان بسيار زياد ميدهد كه به مي

و وقوع خشكسالي مطمئن بود، ولي مي توان به ايـن واقعيـت اشـاره نمـود كـه در       يك سيكل مشخص در نوسانات رطوبتي

هاي اشاره ضمن آنكه در فاصله سال. اندوقوع پيوستهسال به 11هاي مهم با فواصل زماني حدود مواردي ترسالي يا خشكسالي

ه خشكسـالي در اسـتان گلسـتان، دامنـه     هاي گسـتر همچنين با توجه به نقشه. استشده به دفعات شرايط رطوبتي تغيير نموده

خشـك قـرار   نوسانات و فراواني خشكسالي در مناطق مرزي و نوار ساحلي درياي خزر كه در وضعيت اقليمي خشك و نيمـه 

بر آن زمان شروع و خاتمه خشكسالي در مناطق مختلف استان متفاوت بوده و در هـر سـال آبـي     علاوه. باشددارند، شديد مي

  .است رطوبتي در سطح استان مشاهده شده وضعيت 3حداقل 

  

  پايش خشكسالي، شاخص بارندگي استاندارد شده، نوسانات خشكسالي، استان گلستان :هاي كليدي واژه

  

  مقدمه

خشكســالي يكـــي از وقـــايع محيطـــي و بخـــش  

ايـن پديـده از    .اقليمـي اسـت   نوسـانات ناپـذير   جدايي

  مختلفهاي يمـده اقلـونـرار شـتك هاي اصلي و ويژگي

عنـوان   خشكسالي بـه  ).1997ويلهايت، (رود  مي شمار به  

سر و صدا و يك بلاي بدون پيشـگيري در    يك خطر بي

باشد كه انسان هنوز نتوانسته است بـا   طبيعت مطرح مي

  خود رلـرا تحت كنت هاي علمي و فني، آن پيشرفت تمام
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در عين حال بررسـي علمـي پديـده خشكسـالي     . درآورد
ريـزي و مـديريت منـابع آب و مقابلـه بـا       رنامـه منظور ب به

  .باشد مشكلات ناشي از كمبود آب ضروري مي

هنوز يك تعريف دقيق و جهاني از پديده خشكسـالي  
هر يك از . كه مورد پذيرش همگان باشد، ارائه نشده است

هاي مختلف علوم، پديـده خشكسـالي را از ديـدگاه     رشته

تعريـف از   150ز تـاكنون بـيش ا  . انـد  خود تعريف نموده
ــه شــده  ــن تعــاريف، . اســتخشكســالي ارائ در همــه اي

خشكسالي يك دوره پيوسته و پايدار كه در آن مقدار آب 

يابـد،   موجود در يك منطقه به حد قابل توجهي كاهش مي
  ).1985ويلهايت و گلانتز، (شود بيان مي

ها را بـه چهـار    خشكسالي) 1985(ويلهايت و گلانتز 

اشناسي، كشاورزي، هيـدرولوژيكي و  دسته خشكسالي هو
اصولاً خشكسـالي  . بندي نمودند اجتماعي طبقه -اقتصادي

دهد كه بارندگي سالانه و يا هر  هواشناسي زماني روي مي

طـور محسـوس كمتـر از ميـانگين      بازه زمـاني معـين، بـه   
ادامه خشكسالي هواشناسي . درازمدت آن بازه زماني باشد

شـود   ي هيدرولوژيكي ميو تداوم آن سبب بروز خشكسال

ها، مخـازن   كه در اين نوع خشكسالي، سطح آب رودخانه
تر از ميـانگين   هاي زيرزميني به پايين ها و آب آب، درياچه

  .كند درازمدت خود افت پيدا مي

اقدامات اوليه درخصوص پايش خشكسالي بيشـتر بـا   
اي خشكسـالي در مقيـاس كوچـك     تحليل فراواني منطقـه 

، سپس توسط ساير محققين دنبال )1966ويپل، (آغاز شد 

ادر  ؛1986اولاپيدو، ؛ 1980؛ سن، 1978كلوگمن، (گرديد 
  ).1987و ديويس، 

ــه ــالي    در ده ــل خشكس ــولاً تحلي ــته معم ــاي گذش ه

گرفت و كمتر به تحليل كمي  صورت توصيفي انجام مي به
اصـولاً بـراي    ).1984كـارل و ربسـيم،   ( شـد  پرداخته مـي 

وجـود يـك شـاخص مشـخص     تحليل كمي خشكسالي، 

هـاي مرطـوب و خشـك بسـيار      جهت تعيين دقيـق دوره 
امـروزه بـراي بيـان كمـي     ). 2003سيلوا، (ضروري است 

هـاي   پديده خشكسالي و همچنين ارزيـابي آن در مقيـاس  

هـاي   مختلف زماني و مكاني، براساس نوع آن از شاخص
تـوان بـه    در اين خصـوص مـي  . گردد مختلفي استفاده مي

، PN(1(هـاي درصـد نرمـال     نظير شـاخص  هايي شاخص

                                                
1- Percent of Normal (PN)  

ــك ــا ده ــده  DI(2(ه ــتاندارد ش ــدگي اس و  SPI(3(، بارن
ــي خشكســالي    EPI(4 (خشكســالي مــؤثر  ــراي بررس ب

تـوان بـه شـاخص     ضمن آنكه مي. هواشناسي، اشاره نمود

بـــراي ارزيـــابي  SWSI(5(هـــاي ســـطحي تـــأمين آب
خشكسالي هيدرولوژيكي و شاخص رطوبت محصـولات  

(CMI)6  ارزيابي خشكسالي كشاورزي اشاره نمودبراي .

علـت سـادگي    بـه  SPIهـا، شـاخص   از ميان اين شاخص
هـاي قابـل دسـترس بارنـدگي،      محاسبات، استفاده از داده
هاي متفـاوت زمـاني و قابليـت    قابليت محاسبه براي دوره

عنــوان شــاخص مناســب  اسـتفاده در مقايســه مكــاني، بــه 
جهـاني برخـوردار    منظور تحليل خشكسالي از مقبوليت به

زكـاي و الجديـد،    ؛1998ناتانيـل و گـاتمن،   (اسـت   شده

؛ و سـاكيريس و  2002هـوگز و سـاندرس،    -؛ لويد1999
  ).2004وانگليس، 

و  SPIبـه كمـك شـاخص    ) 1998(هايز و همكاران 

شاخص پالمر بـه ارزيـابي خشكسـالي در ايالـت كلـرادو      
كه شاخص نتايج تحقيقات آنها نشان داد . آمريكا پرداختند

SPI قادر به تشخيص زمان شروع خشكسالي و پيشرفت ،

عنـوان   اين محققين هم، ايـن شـاخص را بـه   . باشدآن مي
  .شاخص مناسب براي هشدار خشكسالي معرفي نمودند

بــا اســتفاده از روش  ) 2002(نصــرتي و آذرنيونــد  

اي ريسك خشكسالي شاخص درصد نرمال به آناليز منطقه
ر اسـتان گلسـتان پرداختـه و بـا     در حوزه آبخيـز اتـرك د  

استفاده از اين شاخص مشخص نمودند كه خشكسـالي از  

. گيردشرقي حوزه آغاز و سپس كل حوزه را فرا مي جنوب
كنند كه با افـزايش دوره بازگشـت   همچنين آنها اضافه مي
گيـرد  هـايي كـه منطقـه را دربرمـي    خشكسالي تعداد هسته

  .يابدتدريج افزايش مي به
ــفدري و  ــاران ص ــ) 2003(همك ــي  اب ــي فراوان بررس

كـارون بـه كمـك نمايـه بارنـدگي       هاي حوزهخشكسالي

، به اين نتيجـه رسـيدند كـه     GISاستاندارد شده درمحيط
شـرقي حـوزه داراي فراوانـي     هاي شمالي و جنـوب بخش

  .باشدخشكسالي بيشتري نسبت به ساير نواحي مي

                                                
2- Deciles Index (DI)  
3- Standardized Precipitation Index (SPI) 
4- Effective Drought Index (EPI)  
5- Surface Water Supply Index (SWSI)  
6- Crop Moisture Index (CMI)  
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زه شـش حـو  مـورد  اي در  مطالعه با) 2004(زند  لشني
هاي  غرب كشور با استفاده از سري واقع در غرب و شمال

نتيجه گرفت كه وقوع خشكسالي بـا   SPIزماني شاخص 

هاي واقع در منـاطق  هاي سه ماهه، حتي در ايستگاهتداوم
  .كننده استاي معمول و بازگشت مرطوب پديده نيمه

بــه پــايش خشكســالي در ) 2005(مريــد و همكــاران 

هـاي متفـاوتي را مـورد    و شـاخص  استان تهران پرداختـه 
و  SPIهـاي   ارزيابي قرار دادند، كـه در نهايـت شـاخص   

EDI هاي مناسب پايش خشكسالي در عنوان شاخص را به

  .استان تهران معرفي نمودند
ــ) 2005(ســاروي و همكــاران  محســني ا اســتفاده از ب

اقدام به پـايش خشكسـالي    GISدر محيط  SPI شاخص

كـه در   نتـايج آنهـا نشـان داد   . در حوضه كـارون نمودنـد  
هاي خشكسالي  فراواني ،شرق و شمال حوزه نواحي جنوب

اين منـاطق   در نتيجه،. باشد بسيار بيشتر از ساير نواحي مي

عنوان مناطق بـا پتانسـيل حساسـيت بـه خشكسـالي       را به
  .ندمعرفي نمود

بــا بررســي پديــده   ) 2007(رضــيئي و همكــاران  

سيستان و بلوچستان بـا  در استان ) هواشناسي(خشكسالي 
و مدل زنجيره ماركف، به اين نتيجه   SPIاستفاده از نمايه

هـاي  شـدن دوره رسيدند كه احتمال ماندگاري و طـولاني  

خشكسالي در نواحي مركـزي ايـن اسـتان بـيش از سـاير      
هـاي  هاي پايش در تـدوين طـرح   سيستم .نواحي آن است

ادي مقابلــه بــا خشكســالي و مــديريت آن از اهميــت زيــ

در رابطـه بـا    چنـداني تـاكنون تحقيقـات    .برخوردار است
پايش خشكسالي در سـطح كـل اسـتان گلسـتان صـورت      

هاي دهه اخير در اين استان  وقوع خشكسالي .استنگرفته

هـاي  امتداد بيابـان (و همچنين وجود مناطق خشك در آن 
ضرورت پايش خشكسالي در اين استان را ) تركمن صحرا

براين، هدف از انجام اين تحقيق، بررسي بنا. دهدنشان مي

و تحليل مكاني خشكسـالي هواشناسـي در سـطح اسـتان     
گلستان و شناخت استعداد نواحي مختلف اسـتان از نظـر   

  .باشد خشكسالي مي

  هامواد و روش

اسـتان گلسـتان بـا وسـعت      :موقعيت منطقه مورد مطالعه

درصــد از كــل مســاحت  33/1كيلــومتر مربــع،  7/20460

 36اين اسـتان بـين    .استرا به خود اختصاص دادهكشور 
دقيقه عرض شـمالي و   5درجه و  38دقيقه تا  24درجه و 

دقيقه طول شرقي  14درجه و  56دقيقه تا  51درجه و  53

 ـ   .است  واقع شده ثير عـرض  أآب و هواي اسـتان تحـت ت
هاي البرز، فاصله از  كوه رشته جغرافيايي، ارتفاعات، امتداد

تـوده هـواي   ( هـاي هـوايي   ان تركمنستان، تودهدريا و بياب

و پوشـش جنگلـي از تنـوع     )شمالي، توده هـواي غربـي  
بوده و شـامل آب و هـواي كوهسـتاني،    زيادي برخوردار 

  .باشد خشك مي معتدل، خشك و نيمه

ايسـتگاه   300در اين استان در حـال حاضـر بـيش از    
 بيش از نيمي از اين. هواشناسي و هيدرومتري وجود دارد

اند، ضمن آنكه تعـداد  ها در دهه اخير احداث شدهايستگاه

بنابر اين . باشندزياد ديگري از آنها داراي نقص آماري مي
هـا،  هاي تمامي اين ايستگاهدر حال حاضر استفاده از داده

  .باشدپذير نمي منظور تحليل خشكسالي امكان به

منظور بررسـي وضـعيت بارنـدگي و     در اين تحقيق به
 24لي هواشناسي در سطح اسـتان آمـار بارنـدگي    خشكسا

سنجي كه همگي داراي دوره آماري مشـترك   ايستگاه باران

باشـند، انتخـاب    مـي  1380-81تـا   1352-53از سال آبي 
و موقعيـت آنهـا    1ها در جدول اسامي اين ايستگاه. شدند

  .است نشان داده شده 1در شكل 

ي شـاخص بارنـدگ   ):SPI(شاخص بـارش اسـتاندارد   

كـي و همكـاران   مـك كـه توسـط   ) SPI(استاندارد شـده  
است، بـراي   از دانشگاه ايالت كلرادو تدوين شده )1993(

براي محاسبه ايـن   .باشد هر مقياس زماني قابل محاسبه مي

بارندگي ثبت  هاي داده مدت طولاني سري زمانيشاخص، 
بـرازش داده   با يك توزيع احتمـالاتي  در هر ايستگاهشده 
شده و  توزيع محاسبه در مرحله بعد، تابع تجمعي .شودمي

ميانگين  در اين كه طوري به، گردد توزيع نرمال تبديل مي به
در . ، براي مكان و دوره موردنظر صـفر اسـت  SPIمقادير 

دريافتنـد كـه بـراي    ) 1993(كـي و همكـاران   ضمن مـك 

ترين توزيـع  هاي بارندگي، توزيع گاما مناسببرازش داده
بندي وضعيت خشكسالي براساس اين  طبقهحوه ن. باشد مي

  .است ارائه شده 2شاخص در جدول 

تحقيق با توجه به مقادير بارندگي سـاليانه هـر   در اين 

، )1شده در شكل داده ايستگاه نشان  24(ها يك از ايستگاه

سالانه در طول دوره آماري مورد بررسـي در   SPIمقادير 
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 2اسـتفاده از جـدول    آنگـاه بـا  . هر ايستگاه محاسبه شـد 

وضعيت خشكسالي در هر سال و در محدوده هر ايستگاه 

 Surferافـزار   در نهايت با اسـتفاده از نـرم  . تعيين گرديد

هاي وضعيت خشكسالي ساليانه در طـول دوره  نقشه 8.0

بـه  ) 1380-81تا  1352-53از سال آبي (آماري موردنظر 

  .تفكيك هر سال آبي تهيه شد
  

  .هاي مورد مطالعه ايستگاه اسامي -1جدول 
  نام ايستگاه  رديف  نام ايستگاه  رديف  نام ايستگاه  رديف

 سد گرگان 17 نوده 9 هيقازانقا  1

 قلعه چيق 18 كشيگال 10 تپه همراو  2

 غفارحاجي 19 پس پشته 11  هوتن  3

 ناهارخوران 20 تمر 12 ترشكلي  4

 وطنا 21 تقي آباد 13 برون اينچه   5

 آب سياه 22 گنبد 14 آباد ليت  6

 يساقي 23 قزاقلي 15 انيفارس  7

 تيرتاش 24 انيباغ سال 16 تنگراه  8

  

  
  هاي مورد مطالعه موقعيت استان گلستان و ايستگاه -1شكل 

  

  ).SPI(بندي وضعيت خشكسالي براساس شاخص بارندگي استاندارد شده طبقه -2 جدول

  SPIمقادير   وضعيت رطوبتي

  و بيشتر 00/2  ترسالي بسيار شديد

  99/1تا  50/1  ترسالي شديد

  49/1تا  00/1  ترسالي ملايم تا متوسط

  99/0تا  -99/0  نزديك نرمال

  -1 تا -49/1  خشكسالي ملايم تا متوسط

  -5/1 تا -99/1  خشكسالي شديد

  كمتر و -2  خشكسالي بسيار شديد

  



  نتايج و بحث

و ترسيم نمودار تغييرات  SPIپس از محاسبه شاخص 

ــريب   ــدگي و ض ــتگاه SPIبارن ــب و   در ايس ــاي منتخ ه

توان به اين نتيجه رسيد  همچنين مقايسه آنها با يكديگر مي

هاي پرباران و هاي مورد مطالعه، سال كه در تمامي ايستگاه

مشـاهده   كباران و خش ـ هاي كم مرطوب و همچنين سال

و پـس از   يمتوال ين است دو يا سه ترسالكاند و مم شده

و يـا بلافاصـله پـس از     يمتـوال  يسـال كآن دو يا سه خش

مشـاهده   يسـال كخش يو پس از ترسال يترسال يسالكخش

ترسـالي و  (طور كلي نوسانات وضـعيت رطـوبتي   به. شود

ضمن آنكه بـا توجـه بـه    . باشدبسيار زياد مي) خشكسالي

تـوان   نمـي ) سـال  30(كوتاه بودن نسبي طول دوره آماري 

ور قطع از وجود يك سيكل در نوسـانات رطـوبتي و   ط به

توان به اين واقعيـت   وقوع خشكسالي مطمئن بود، ولي مي

هاي مهـم  اشاره نمود كه در مواردي ترسالي يا خشكسالي

عنوان  به. اندوقوع پيوستهسال به 11با فواصل زماني حدود 

 1359-60 يآب يهادر سال يتوان به وقوع ترسال يمثال، م

در  يسالكثر نقاط استان و همچنين خشكدر ا 1370-71و 

و يــا  1379-80و  1368-69، 1358-59آبــي  يهــاســال

ضـمن   .اشاره نمـود  1373-74و  1361-62آبي  يهاسال

هاي اشـاره شـده بـه دفعـات شـرايط      آنكه در فاصله سال

  .استرطوبتي تغيير نموده 

) خشكسـالي يـا ترسـالي   (هاي وضعيت رطوبتي نقشه

 3و  2هاي شكلدر  1379-80و  1359-60 يآب هايسال

مشـاهده   2گونـه كـه در شـكل     همـان  .اند نشان داده شده

اسـتان از نظـر وضـعيت     ،1359-60شود، در سال آبي  مي

رطوبتي شرايط مناسبي را داشته است و جز در سه منطقه 

 ـوطنا، تمر و قازان ارندگي در ـقايه در ساير مناطق استان ب

در سـال آبـي   . اسـت  تر از آن بـوده ـشـال يا بيـرمـد نـح

هـايي از اسـتان گلسـتان از    كـه بخـش   حالي، در80-1379

) -2تا  -5/1بين  SPIبا مقدار (شرايط خشكسالي شديد 

هايي ديگـر از اسـتان شـرايط از    اند، در بخشبردهرنج مي

). 3شـكل  (اسـت   نظر خشكسـالي در حـد نرمـال بـوده    

ان، نـوده و تنگـراه از   هاي مناطق وطنا، ناهـارخور  محدوده

باشند كه در سال مـذكور  باران استان گلستان ميمناطق پر

در . وضعيت رطوبتي در آنهـا در حـد نرمـال بـوده اسـت     

هـاي  در اين سال يكـي از شـديدترين خشكسـالي    ضمن

  .بود طور كلي در سطح كشور رخ داده هاي اخير بهدهه

كـم اسـتان تغييـرات شـرايط      با وجود وسـعت نسـبتاً  

در بعضـي از  . ستان بسـيار زيـاد اسـت   طوبتي در سطح ار

ــد يســاقي   حــالي هــا درســال ــاطقي مانن ــه من ــع در (ك واق

بـرده  از خشكسـالي شـديد رنـج مـي    ) غرب استان جنوب

واقـع در  (قايه تپه و قازاناست، وضعيت رطوبتي در مراوه

. اسـت  در حـد نرمـال بـوده   ) 1شرق استان، شـكل   شمال

هاي گستره خشكسالي در استان ههمچنين با توجه به نقش

گلستان، دامنه نوسانات خشكسالي در مناطق مرزي و نوار 

ساحلي درياي خـزر كـه در وضـعيت اقليمـي خشـك و      

  .باشدخشك قرار دارند، شديد مي نيمه

طور خلاصه بـا پـايش وضـعيت خشكسـالي در سـطح       به

  .استان گلستان مي توان به نتايج زير دست يافت

توان محـل شـروع خشكسـالي و    يايي نمياز نظر جغراف -

اين بخش از نتايج . گسترش آن را در استان مشخص نمود

كه محـدوده شـروع و   ) 2002(نصرتي و آذرنيوند با نتايج 

انـد،  گسترش خشكسالي را در حوزه اترك مشخص نموده

توان به توپـوگرافي و   علت اين مسئله را مي. مقايرت دارد

مناطق مختلف استان را تحت هاي هوايي متفاوت كه جبهه

  .دهند، مربوط دانستثير قرار ميأت

اي از استان از بروز خشكسالي در امـان نبـوده   هيچ منطقه

حتي در مناطق مرطوب استان با ميـانگين بارنـدگي   . است

دفعات خشكسالي مشاهده  همتر، بميلي 800ساليانه بيش از 

) 2004(زنـد   لشـني اين بخش از نتايج با نتايج . شده است

هاي سـه ماهـه،   وقوع خشكسالي با تداومكند  اعلام ميكه 

 موردمرطوب در  هاي واقع در مناطق نيمهحتي در ايستگاه

اي  پديـده  ،غـرب كشـور   واقع در غرب و شمال هايحوزه

  .، مطابقت داردكننده استمعمول و بازگشت

وضـعيت رطـوبتي در سـطح     3در هر سال آبي حداقل  -

 ــعن به. استاستان مشاهده شده  ـ ـوان مث ي ـال، در سـال آب

مناطق شمالي استان از خشكسالي شـديد رنـج    61-1360



اي استان با خشكسالي كه مناطق جلگه اند، درحاليبرده مي

خفيف درگير بوده و يا حتي در برخي مناطق ديگر اسـتان  

نتـايج ايـن بخـش از    . اسـت وضعيت در حد نرمـال بـوده  

كه خشكسالي را ) 2005(اران تحقيق، با نتايج مريد و همك

در مورد استان تهران و براساس چنـد شـاخص از جملـه    

SPI اند، مطابقت داردبررسي نموده.  

كــه در (دامنــه نوســانات خشكســالي در شــمال اســتان  -

) خشـك قـرار دارد  وضعيت آب و هوايي خشـك و نيمـه  

مرطـوب اسـتان مـي    بسيار بيشتر از مناطق مرطوب و نيمه

طق داراي پتانسيل حساسيت بـه خشكسـالي   اين منا. باشد

) 2005(سـاروي و همكـاران    محسنيباشند كه با نتايج  مي

  .در مورد حوزه كارون مشابهت دارد

ــاطق   - ــي خشكســالي در من شــدت خشكســالي و فراوان

خشـك   شمالي استان كـه از آب و هـواي خشـك و نيمـه    

. برخوردار اسـت از منـاطق مركـزي اسـتان بيشـتر اسـت      

مناطق مختلـف اسـتان اسـتعداد متفـاوتي      ،يگرعبارت د به

صفدري و همكاران  نسبت به خشكسالي دارند كه با نتايج

كارون و رضيئي و  هاي حوزهدر مورد خشكسالي) 2003(

هاي استان سيسـتان  در مورد خشكسالي) 2007(همكاران 

  .و بلوچستان مشابهت دارد

  

  
  .استان گلستان در 1359-60وضعيت خشكسالي در سال آبي  -2شكل 

  

  
  .در استان گلستان 1379-80وضعيت خشكسالي در سال آبي  –3شكل 
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Abstract  

Drought is a consequence of fluctuations of climatic conditions. Scientific investigation of 
drought is essential for water resources planning and management and to mitigate water shortages. 
Drought analyses were done just by some quality factors during the last few decades, but currently 
there are several mathematical drought indices. In this research the Standardized Precipitation Index 
(SPI) was used for analysing and monitoring climatological drought in Golestan Province. For this 
purpose, monthly rainfall statistical data of 24 gagging stations for 29 years periods were used. The 
drought status maps were then prepared by using Surfer 8.0 software, for all years. The results showed 
very high drought fluctuations. Despite finding any clear cycle for drought occurrence, it can be 
obviously showed that the major drought or wet conditions can occur roughly every 11 years. There 
can some drought and wet years be observed even during those 11 years. Drought occurrence and 
frequency was found very high in the border parts of the province and also near the Caspian see beach. 
These regions are located in dry and semi-dry climate. Moreover, the exact time in which drought 
begins and ends are not the same in all the regions. Furthermore, there can be at least 3 humidity 
conditions every year. 
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