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 چكيده     
بر روي عملكرد                   )   در ليتر           NaCl گرم          8و 0( اثرات آبياري با آب شور                                    ي در كشت گلداني                         ا     نه  ا گلخ     آزمايش        در يك        

بررسي در            اين       .    رقم گندم مورد ارزيابي قرار گرفت                                              30  سديم و پتانسيل آب برگ                                 غلظت پتاسيم،              ،     دانه عملكرد بيولوژيكي                         
 در       در تيمار شاهد آبياري با آب معمولي و                                                   .   ام شد       ج هاي كامل تصادفي در سه تكرار ان                                              طرح بلوك          با      فاكتوريل            قالب آزمايش                 

 ثابت         ds m -1  15طوري كه شوري خاك در حد                                      ، به      شد  صورت تدريجي انجام                              به     NaClتيمار شوري آبياري با آب همراه                                             
)   بر حسب گرم در بوته                          ( و عملكرد بيولوژيكي                         براساس نتايج اين آزمايش شوري در كليه ارقام باعث كاهش عملكرد دانه                                                                                         . بماند     

در بين            .  درصد كاهش يافت                     53/4   و    63/6در شرايط تنش عملكرد دانه وعملكرد بيولوژيكي به ترتيب                                                                         ي كه          طور       به  شود           مي  
ارقام          و    بودند     داري داراي عملكرد بيشتري نسبت به ساير ارقام                                                                 طور معني               به     66- و كارچيا             1-اروند     ،     ارقام مورد مطالعه چمران                             

   برگ      Na   +   مرحله افزايش در غلظت                              اين      همچنين در           .   پيتيك و بولاني كمترين عملكرد دانه در شرايط تنش را داشتند                                                                             ،     اترك    
كمترين نسبت                                   ك     در اين آزمايش مشاهده شد كه ارقام قدس، اترك و پيتي                                                                           .   باشد        مي  متحمل         ارقام حساس شديدتر از ارقام                                        

K+/Na+                كه كمترين نسبت                    ارقامي        . را داشتندK+/Na+                                                      را داشتند تحت شرايط تنش بيشترين غلظتNa+              هم    .   را داشتند
ه   بنابراين ب            .   ترين ارقام به شوري ارزيابي شدند                                               حساس    ء     جز  نيز        STIy  شاخص      چنين ارقام مذكور از لحاظ صفت عملكرد و                                                     

در برگ اين ارقام و اثرات مضر اين يون علت اصلي كاهش عملكرد اين ارقام                                                                                                    k+ با        در مقايسه            Na+ رسد تجمع بيشتر                      نظر مي        
دهد كه              ب برگ و عملكرد نشان مي                                آ بين پتانسيل                 )   =r/.  27**( دار       زمايش همبستگي مثبت و معني                                 آ با توجه به نتايج اين                                  باشد        مي  

ب برگ بالاتر در شرايط تنش شوري به واسطه پرهيز از تنش خشكي فيزيولوژيكي ناشي از شوري                                                                                                                             آ ارقام داراي پتانسيل                             
گندم به           تحمل        اين مطلب باشد كه اجتناب از شوري طريقه اصلي                                                                    يد  ؤ تواند م             اين نكته مي                 . اند       بيشتري به شوري داشته                          تحمل        

 . تحمل نقش كمتري داشته باشد                         ساز وكار          باشد و ممكن است                   شوري مي       
 . گندم، شوري، پتاسيم، سديم و پتانسيل آب برگ                                         :   هاي كليدي           واژه    

 84/3/21 تاريخ دريافت نسخه نهايي 83/10/24تاريخ دريافت مقاله  
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 مقدمه     
گياهان زراعتي به شمار رفته و مقابلـه                                                    عملكرد و توليد                  ي محيطي مهمترين عوامل كاهش دهنده                                              ها      امروزه تنش             

  . حصولات مد نظر قرارگرفته اسـت                                     م عنوان راهكاري مفيد در جهت افزايش عملكرد اين                                                                 به  ها          و يا تخفيف اثرات تنش                            
عنوان يك مشكل عمده در مناطق خشك ونيمه خشك بـروز                                                           ي محيطي است كه به                         ها      شوري خاك نيز از جمله تنش                                  

  ).  1( درصد اراضي زير كشت آبي تحت تاثيرشوري قرار دارد                                                50  ي موجود متجاوز از                 ها    طبق گزارش           ).  15( نموده است           
باشد ولي به سبـب شـور شـدن                                                                                        اراضي شور اگرچه عمليات زراعي براي رفع مشكل شوري ضروري مي                                                                                در   

گزيـنـش                 ) .     26(   رسد       تدريجي خاك اصلاح گياهان زراعي در جهت ايجاد مقاومت بيشتر به نمك ضروري به نظر مي                                                                                                           
هـاي               بـافـت               در     +K+/Na نسبت     بالابودن       .   گيرد      ي يوني صورت مي              ها    به شوري معمولا بر اساس نسبت                          متحمل       ارقام         

هـاي            به شوري در بعضي گونه                            تحمل        فيزيولوژيكي مهم در ايجاد                                  سازوكارهاي              عنوان يكي از                        به  گياهي در تنش شوري                           
 +K+/Naثردر مقاومت به شوري نسبت                          ؤ م سازوكارهاي            يكي از          ).  8( گياهي از جمله گندم موردتوجه قرار گرفته است                                          

باشدكه از طريق توانايي گياهچه در جذب فعال پتاسيم و جلوگيري از ورود                                                                                                ي مي      ر در ريشه و ساقه تحت تيمار شو                                         
 +K+Naت به شوري در مقايسه با ارقام حساس به شوري نسب                                           متحمل       اي كه ارقام               به گونه         شود،      سديم به ريشه حاصل مي                    

طور منفي بـا                  اند كه مقاومت به نمك به                         گزارش كرده              .   ) 24( ي مختلف و درمراحل مختلف رشد دارند                                 ها    بالايي در اندام                  
  چنين نتايج آزمايشـات                          م     ه     .   در برگ پرچم همبستگي دارد                                    +K+/Naونسبت             K+   طور مثبت با غلظت                              و به           +Naغلظت    
يـابـد و درصـد                                  هاي نشان داده است كه تحت تنش شوري غلظت سديم افزايش و غلظت پتاسيم كاهش مي                                                                                                          گلخĤن     

 و هـمـكـاران                      1چن      ) .     20(   مطابقت دارد            +K+/Na كاهش درعملكرد گندم تحت شرايط تنش شوري به خوبي با نسبت                                                                     
را        K+   ب       را افزايش و جـذ                     +Na     در يك مطالعه بر روي دو رقم گندم وجو اظهار داشتند كه شوري جذب                                                                  )   1996 (    

و دوام كلريد سديم را روي سه رقم گندم، ارزن و سورگوم                                                                               اثر   )       1998(        وهمكاران           2كاندراجو            ) .     11(   كاهش داده است                 
  افزايش پيدا كـرد،                           ليتر        در      ميلي مولار               150به          25    ز  ا     NaClكه وقتي غلظت                    مشاهده كردند                  مورد بررسي قرار دادند و                               

بيشتر           Na+       غلظت      ولي   .   طور محسوسي كاهش يافته است                           ها به       در ريشه       ا   در بافت همه ارقام مذكور مخصوص                               K+ غلظت        
وجـود آمـد و                           راتي در مقايسه با شرايط غير تنش در نمو گياه به                                                                  ي همچنين وزن بيوماس كاهش پيدا كرد و تغي                                                       .   شد  

 . ) 16( ترتيب بيشترين و كمترين دوام در برابر كلريد سديم داشتند                                                       سورگوم و گندم به                
دلايل فزونـي                     ي تحت تنش شوري،                     ها      در تحقيقي پيرامون هموستازي يوني در محيط                                                       )   1995(    و همكاران                  3نيو    

ها با تعرق دانسـتـه و                                     انتقال آن             حذب سريع و              ها در آب،           زا حلاليت شديد آن                    ي سميت      ها    عنوان يون           سديم و كلر به               
فتوسنتز و سـايـر                                شود درقالب بازدارندگي از رشد،                                         اي كه گياه در قبال تنظيم يوني متقبل مي                                                          اظهار داشتند كه هزينه                           

كه بين مقاومت به شـوري                          اند       اظهار داشته           )       1986 (  4كينگسبرلي واپستين                   . ) 19 (  كند     فرايندهاي متابوليكي نمود پيدا مي                                  
در    هايي            گزارش     ا     زير       درگندم هنوز مورد سؤال است،                                  سازوكار           اما عموميت اين                          ارد    د    ارتباط وجود             +Na و سطوح پايين                

به شوري ارائه شده است كه نشان دهنده تحمل نسبي بعضي از ارقـام                                                                 متحمل        رابطه با ارقام حاوي مقادير بالاي سديم و                                                  
اظهار داشته است كـه نسـبـت                                                            )   1374(       پوستيني           .   هاي سديم به واكوئل است                                  گندم به شوري از طريق تخصيص يون                                          

   + K+/Na                                                       بوده و ميزان كاهش رشد در رقم شعله در اثر تنش شـوري                                                                  66-در برگ پرچم رقم شعله بيشتر از رقم اينيا
 كه در زمينه نسبت آب و تعرق بر روي گندم                                                             اي      در مطالعه               )   1998  (     5سريواستاوا              .   )   3(   بوده است              66-كمتر از رقم اينيا                       

طور قابل توجهي در                             دريافت كه پتانسيل آب گياهچه بعضي از گياهان به                                                                 جو و تريتيكاله انجام داد،                                     گندم دوروم،                 نان،    
گزارش كرد كه در اثر تنش شوري پتانسيل آب برگ در ارقـام                                                             )       1996(       6شارما         .   )   23(   يابد         مي     شرايط شوري كاهش                   

در يك مطالعه روي ارقـام                           )       1996(        و همكاران              7منصور         .   )   22(   يابد            مي  افزايش          متحمل         حساس گندم كاهش و در ارقام                                       

1- Chen      2- Konderative   3- Niu 
4- Kingbury and Epstein  5- Srivastava    6- Sharma 
7- Mansour  
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در برابر شـوري                       تحمل           گونه تنظيم اسمزي براي                               كه در گندم هيچ                        مقاوم و حساس به شوري گندم و جو اظهار داشتند                                                             
  . بـاشـد              يك واكنش غير فعال نسبت به كاهش رشد مي                                                         ي شور احتمالا                ها      و كاهش پتانسيل آب در محيط                                       وجود ندارد            

گل زردگـزارش كـرد كـه                                          روي دو جمعيت متحمل وكم تحمل به شوري يونجه                                          اي    نيز در مطالعه             )       1993  (     1اشرف    
در مطالعه حاضر طيفي از ارقام مهم گندم مورد                                                                .   )   7  (     باشد        تحمل مي             از كم           پتانسيل آب برگ در جمعيت متحمل بالاتر                                               

هاي  فيزيولوژيكي بررسي شدند تا اولا  روند تغييرات اين صفات در                                        ً                                 استفاده قرار گرفتند و عملكرد و برخي از شاخص                                                           
 . ها با تحمل شوري تعيين گردد                            و ثانيا ارتباط آن                   ارقام گندم ذكر شده مشخص گردد                            

 
 ها    مواد و روش          

در گلخانه گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشكده كشاورزي دانشگاه                                                                1379    اين تحقيق در پاييز وزمستان سال                                         
متر كشت شدند و پس از سبز شدن در مرحله دوبـرگـي                                                                             سانتي        25هايي به قطر دهانه                                بذور در گلدان                    .   انجام شد          تهران         

 تنظيم شد و نـور                              C   °18/22دماي شب و روز به ترتيب درحد                                           .       تنك گرديدند و در هر گلدان سه بوته نگهداري شد                                                              
 شب اعمال               10 بعدازظهر تا                5هاي فلورسنت از ساعت                                  وات معمولي و  لامپ                            100هاي       تكميلي از طريق تركيبي از لامپ                                      

و هدايت الكتريكـي                     =PH 7/5خاك مورد استفاده در اين تحقيق تركيبي از رس، ماسه، شن و كود حيواني با                                                                      .       گرديد     
ds m-١    2/8      در        .   تكرار انجام شد                  3هاي كامل تصادفي در                            صورت فاكتوريل ودر قالب طرح بلوك                                             اين آزمايش به                 .        بود

،   پيتيك     ،   بيستون      ،   بولاني     ،   بزوستايا        ،   66-اينيا     ،   الوند     ،   الموت     ،   1-اروند     ،   اترك    ،   آزادي     هاي        با نام        رقم گندم           30اين آزمايش            
،   گلسـتـان            ،     كوير    ،     66-كارچيا          ،     قدس   ،     فلات   ،     طبسي    ،     شعله    ،     سرداري      ،     سرخ تخم         ،     روشن    ،     رشيد    ،     2-داراب     ،     چمران     ،     تجن   

  ي الـونـد،                  هـا          رقم با نام                 8در ميان اين ارقام                               .   مورد ارزيابي قرار گرفت                                نژاد        نيك    و        مهدوي     ،     پاك   ي مكز   ،     يزد       ماهوتي      
 دارنده درجاتي از تحمل به شـوري                                       66-وكارچيا           )   1،3،5(   يزد، مهدوي                ماهوتي          كوير،         طبسي،         شعله،         سرخ تخم،          ،     روشن    

  ) .   8(   شـود            يك رقم گندم است كه در سطح بين المللي متحمل به شوري شناخته مـي                                                                   66-رقم كارچيا              . شوند      شناخته مي           
عنوان تيمـار                      به  NaCl        گرم در ليتر                   8    و با آب شور محتواي                              S0)  (     تيمار شاهد                عنوان         به   معمولي             همچنين آبياري با آب                         

 شروع و به صورت تـدريـجـي                                                 ds m    3    -١ غلظت تيمار شوري با هدايت الكتريكي                                              .   در نظر گرفته شد                      (S1)شوري        
 رسـيـد و                       ١15- ds m     بر مقدار شوري اضافه گرديد تا اينكه هدايت الكتريكي آب آبياري بـه                                                                                            ds m    2    -١هرروز     
 مطابق با               منظور تعيين محتواي سديم و پتاسيم برگ درمرحله گلدهي                                                                      به  .       هاي بعدي با همين غلظت ادامه داده شد                                                     آبياري      

 غلظت سـديـم و                            3فتومتري           هاي ساقه اصلي صورت گرفت و با روش فلايم                                                         برداري از برگ                     نمونه         2 زيداكس         65كد      
 در طي چند نوبت در مرحله گلدهي مطابق بـا                                                              4پتانسيل آب برگ با استفاده از اتاقك فشار                                                         .   ها تعين گرديد                     پتاسيم آن           

گيري از بـرگ                     صبح روزهاي اندازه                  10منظور اندازه گيري اين صفت، در ساعت                                                     به     .   گيري شد              زيداكس اندازه                  65كد      
ها بلافاصله به آزمـايشـگـاه                                              ها از گياه، براي جلوگيري از تعرق، نمونه                                                         بعد از جدا كردن برگ                           .       پرچم استفاده گرديد                      

لازم به ذكر است كه براي هر واحد آزمايشي سـه                                              .       گيري پتانسيل آب برگ پرچم انجام شد                                                 انتقال داده شدند و اندازه                                 
ضريب تحمل به تنـش در                            .       ها محاسبه و بر حسب واحد بار بيان گرديد                                        عدد برگ انتخاب و ميانگين پتانسيل آب آن                                                  

هاي مربوط به عملكرد در شرايط                                            نيز با بكارگيري داده                          STIb)   (     و عملكرد بيولوژيكي                          STIy)  (     دو صفت عملكرد دانه                        
ميانگـيـن                YPدر اين رابطه                    .           تعين شد                   و با استفاده از رابطه                     ) YS( و شوري          ) YP(   شاهد     

ــاي                                                                                               در        .   كل عملكرد صفت مورد نظر در شرايط شاهد اسـت                                                              ــزاره ــرم اف ــات از ن ــب ــاس ــح ــن م اي
MSTAT-C     و EXCEL                 مورد مـقـايسـه قـرار                                    %       5    سطح        دانكن در             اي       به روش چند دامنه                         ها          ميانگين           .   استفاده شد

 . گرفتند      

1- Ashraf   2- Zadoks Code  3- Flame photometry  4- Pressure Bomb 
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  و همكارانرجبي
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 : نتايج و بحث           
در اين آزمايش اثرات تنش شوري بر عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيكي، غلظت پتاسيم، غلظـت سـديـم و                                                                                                                                     

اين بررسي به صورت آزمايش فاكتوريل با طـرح پـايـه                                                                          .   رقم گندم مورد ارزيابي قرار گرفت                                         30پتانسيل آب برگ                      
 مربوط به صفات عمـلـكـرد دانـه،                                                     نتايج تجزيه واريانس                           1جدول        .       هاي كامل تصادفي در سه تكرار انجام شد                                                      بلوك    

همان طـوري              .       دهد     عملكرد بيولوژيكي، غلظت پتاسيم، غلظت سديم و پتانسيل آب برگ در مرحله گلدهي را نشان مي                                                                                                     
شوري در كلـيـه                            .   دار شده است                    درصد معني              1شود تأثير شوري بر عملكرد دانه در سطح                                                          كه در اين جدول مشاهده مي                                  

چمران،            ارقام         .   كاهش يافت             %   63  /     63كه در شرايط تنش عملكرد دانه                             طوري      به    .  عملكرد دانه شده است                     افت    ارقام باعث            
الموت داراي كـمـتـريـن                                          بولاني و         پيتيك،        بيستون داراي بيشترين عملكرد و ارقام اترك،                                            و  66-كارچيا        ، 1-اروند     

با اعمال تنـش در                        )       1986(  و همكاران            1 در بررسي انجام شده توسط فرانكويس                                 . عملكرد دانه تحت شرايط تنش بودند                                 
دليل آنكه تعداد سنبله، سنبلچه و برگ در مراحل ابتدايي رشد تـعـيـيـن                                                                             مراحل مختلف فنولوژيكي مشخص شد كه به                                       

شود، اعمال تنش قبل از مرحله تمايز سنبلچه انتهايي بيشترين تأثير را بر مقدار عملكرد بيولوژيكي دارد، در حالـي                                                                                                                                                      مي  
كه اعمال تنش بعد از مرحله مذكور سبب كاهش دوره پر شدن دانه شده و در نتيجه بيشترين اثر را بر وزن دانه بـر                                                                                                                                                           

ترين دليل كاهش وزن دانه در شرايـط                                                     ها به دانه ممكن است مهم                                  ختلال در انتقال كربوهيدرات                               ا ) .         14(   گذارد             جاي مي        
ي محيطي كـه                   ها       بنابراين تنش                 ، شود       وسيله دوره پر شدن دانه تعيين مي                                            چنين وزن دانه به مقدار زيادي به                                            هم  .       تنش باشد          

تنش شوري نيز بـاعـث                         .       ) 13 (  دهند      داري وزن دانه را كاهش مي                          طور معني          تمايل به كوتاه كردن پر شدن دانه دارند به                                          
رقم متوسط عملكرد بيولوژيكي در شـرايـط                                                           30كه در بين                     طوري        داري روي عملكرد بيولوژيكي شد به                                             كاهش معني           

در شـرايـط                      .   باشد        مي          -53/47ير اين صفت                  ي يعني درصد تغ                    .   گرم در بوته است                         1/87    و     3/12ب     شاهد و تنش به ترتي                          
  1-رقم اروند               .    بيشترين عملكرد بيولوژيكي و رقم اترك كمترين عملكرد بيولوژيكي را داشته است                                                                                                 1-تنش رقم اروند                 

كه در شرايط شـاهـد                                    ارقامي          است و           داشته     را      هم در شرايط شاهد و هم در شرايط تنش بيشترين عملكرد بيولوژيكي                                                                                     
 همبسـتـگـي                   .   اند      در شرايط تنش هم داراي كمترين عملكرد بيولوژيكي بوده                                                         ، اند       كمترين عملكرد بيولوژيكي را داشته                                        

  . )   2نـمـودار              (     كند       بين عملكرد بيولوژيكي در شرايط شاهد و تنش مطلب فوق را تأييد مي                                                                                         r=   0/60* *     دار       مثبت و معني               
توان گفت كه عملكرد بيولوژيكي بالاتر در شرايط مطلوب كه نشان دهنده پتانسيل عملكرد بيشتر                                                                                                                      بنابراين مي              

 پتانسيل بالاي عملكرد را در دستيابـي بـه                                                             قان    محق       برخي       .   تواند به عملكرد بيشتر در شرايط تنش منجر شود                                                               مي  ،     است   
طبسي و بزوستايا كه عملكـرد                                       توجه به اينكه ارقام بيستون،                                      با      .   )   13(       اند       عملكرد مناسب در شرايط تنش پيشنهاد كرده                                                  

عنوان ارقام اجتناب كننده به تنش خشكي ناشي از                                                                    و از لحاظ پتاسيل آب برگ به                                           تحت تنش دارند                    ي بيولوژيكي بالاي                
همبستگـي            .       توان گفت كه ارقام با پتانسيل آبي بالاتر عملكرد بيولوژيكي بالاتري هم دارند                                                                                                    مي     ، اند       شوري شناخته شده                   

.   )   2جـدول         (     كـنـد          بين عملكرد بيولوژيكي و پتانسيل آب برگ مطلب فوق را تأييد مـي                                                                                         r=   .   /   29* *     دار           مثبت و معني               
 نتايج تجزيه واريانس مربوط به صفات غلظت پتاسيم، غلظت سديم و پتانسيل آب برگ در                                                                                                               1همچنين جدول                  

تأثير شوري بر غلظت پتاسيم برگ در                                              شود،            همان طوري كه در اين جدول مشاهده مي                                                .       دهد       مرحله گلدهي را نشان مي                              
 +K     چمران غلظـت                   و    66-در مرحله گلدهي ارقام متحملي مانند كارچيا                                                        .   دار شده است                    معني       %   5مرحله گلدهي درسطح                         

هـاي            دليل توقف رشد رويشي و عدم افزايش وزن خشك و عدم ترقيق يون                                                                                 اين موضوع ممكن است به                                 .   بيشتري دارند              
در مرحله گلدهي به دليل كاهش رشد                                 .       اند      پس ارقام متحمل احتمالا توانايي بالاتري در جذب پتاسيم داشته                                                         .   پتاسيم باشد             

اند افزايش يافتـه                       بيشتري داشته                +Kاست، غلظت پتاسيم در ارقام متحمل كه توانايي جذب                                                              NAR     كه علت آن كاهش                    
شـود            مشاهده مي               )   STIy(   داري بين غلظت پتاسيم و شاخص مقاومت به شوري                                                                  همچنين همبستگي مثبت و معني                                  .       است   

1- Francois 
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اند در شرايط شوري غلظت                          هماهنگ است كه اظهار داشته                         )       1997(   هاي اشرف و همكاران                      اين نتايج با يافته                      ) .         2جدول    (   
K+                        در رقم مقاومS24                                مـرحلـه              در  ) .         10(   مرحله پنجه زني و گلدهي بيشتر بود                                  در      1 در مقايسه با رقم حساس يكوراراجا 

 كه افزايش در غلـظـت                                  شود        مي     همچنين مشاهد                  .   دار شده است                    معني       %   1گلدهي اثرات شوري بر غلظت سديم در سطح                                                      
گرم بر گرم وزن                  ميلي        0/61سديم از         ميانگين غلظت                  .   )   1جدول      (     باشد         مي     متحمل     سديم در ارقام حساس شديدتر از ارقام                                                  

 . ميلي گرم وزن خشك در شرايط تنش افزايش يافته است                                                4/6  به    خشك در شرايط شاهد                 
جو گزارش كردند كه                     تريتيكاله و             در يك مطالعه بر روي ارقام مختلف گندم،                                       ) 1998( همكاران           سريواستاوا و             

اظهار           )   1996  (     2اولري         اشرف و      .       )   23(       در همه ارقام چندين برابر افزايش يافته است                                             Na+   در شرايط تنش شوري تجمع                          
چـنـيـن در                           هم     ) .     9(       ها مرتبط باشد                     در برگ            +Na    با جذب نسبتا پايين                            تواند          كه درجه مقاومت به شوري مي                                      اند       داشته     

  شـاخـص              رقم مورد مطالعه از لحـاظ                                      30الموت و قدس كه در بين                                       پيتيك،          ارقام اترك،             شود كه                 ملاحظه مي             2نمودار          
STIy       توان گفت             مي      بنابراين            .   باشند         داراي بيشترين غلظت سديم در برگ مي                                                 ، اند       ترين ارقام به شوري بوده                                   حساس        جزء

و توانايي كمتـري در                                   اند    كرده        ي سمي بيشتري انباشته                          ها      ارقام حساس در مرحله گلدهي در مقايسه با ساير ارقام يون                                                                         
  گـنـدم جـزء                         .   اين موضوع باعث حساسيت اين ارقام به شوري شده اسـت                                                                    اند و               جلوگيري از ورود يون سديم داشته                                        

بنابراين هر رقمي كـه                                  .   دهد        دفع يون نشان مي                         سازوكار           است كه مقاومت به شوري را از طريق                                                 3گليگوفيت            ي ها      گونه    
ترين عامل كاهـش                    تحت شرايط شوري غلظت زياد سديم مهم                                   .  دارد رقم حساس است                  سازوكار       توانايي كمتري در اين                        

كند و از طرف ديگر پس از ورود به گياه اثر منفي برفعالـيـت                                                                                  چون از طرفي جذب پتاسيم را مختل مي                                               ،     باشد        رشد مي        
ي   ها       ونيز برخي گونه                     4ها      زيرا برخي هالوفيت                     .       باشد        وسيله سديم مي                  اما عامل دوم تنظيم پتانسيل اسمزي به                                                   .   ها دارد          آنزيم     

ها حبس كنند و بدين ترتيب از يك طرف اثر سمي آن را بر سيتوپلاسـم                                                                                              توانند سديم را در واكوئل                                     مي     5غيرهالوفيت          
ي ارقام جو گـزارش شـده                                      خ اين وضعيت در بر                         د،  ن از طرف ديگر به تنظيم پتانسيل اسمزي كمك كن                                                             كاهش دهند و               

را    زا              ي سميـت           ها      عنوان يون               دلايل فزوني سديم و كلر به                                      )   1995(       همچنين در اين رابطه نيو و همكاران                                                 ) .     24(       است   
 كه گياه در                     اي       هزينه        اند       ها با جريان تعرق دانسته و اظهار داشته                                                       جذب سريع و انتقال آن                                ها در آب،                 حلاليت شديد آن                 

  كـنـد                  فتوسنتز و ساير فرايندهاي متابوليكي نمود پيدا مي                                                                  بازدارندگي از رشد،                         ب شود در قال                  قبال تنظيم يوني متقبل مي                                
طور مثبـت               و به    +Na     طور منفي با غلظت                  كه مقاومت به نمك به                         اند           گزارش كرده                )   1991(        و همكاران              6اوميلان          ) .     19(   

توان از آن                         است كه مي                اي      در برگ پرچم همبستگي دارد و اين همبستگي به اندازه                                                                      +K+/Naو نسبت                 +Kبا غلظت         
نتايج آزمايش حاضر نيز اين نكته را نشـان                                                             ) .     20(   عنوان يك معيار سلكسيوني براي اصلاح ارقام مقاوم استفاده كرد                                                                                   به  

عنوان يك شاخص گزينش جهت مقاومت بـه شـوري                                                                    به      ر مرحله گلدهي                  د     +Kتوان از غلظت                        بنابراين مي                 .   دهد       مي  
جذب بيشتر سديم به وسـيلـه                                       اند           هار داشته           ظ كه ا          )   1995(    و همكاران              7ي چهيپا         ها      يافته         با      نتيجه اين تحقيق                       .   استفاده كرد             

ي حساس به نمك عامل حساسيت اين ارقام به شوري است و ميزان جذب سديم موجب صدمه به گيـاه و                                                                                                                                 ها      ژنوتيپ      
از لـحـاظ                       چنين در بين ارقامي كه غلظت سديم بالايي در برگ دارنـد                                                          هم      .   ) 12 (  مطابقت دارد           ،   شود     كاهش رشد مي             

توان گفت هر دو اثـر شـوري                                               بنابراين مي             .       قرار دارند                30    و     29قم به ترتيب در رتبه                                ر    30پتانسيل آب برگ در بين                                 
يكي از طريق كاهش آب قابـل دسـتـرس                                                 يعني هم سميت يوني و هم خشكي فيزيولوژيكي حاصل از تنش شوري،                                                                               

ها تجمع پـيـدا                            ي معيني از برگ                    ها      تواند تا حد سميت در بافت                                       و ديگري از طريق نمك جذب شده درگياه مي                                                        ها      ريشه    
دار           در سطح يك درصد معني                               +K+/Naدر مرحله گلدهي اثرات شوري و رقم بر نسبت                                                               .   باشند      روي رشد مؤثر                        و    كند   
شده است ولي كاهش اين نسبت                                         +K+/Naشوري باعث كاهش نسبت                              با توجه به نتايج اين بررسي                                           .   )   1جدول      (     شد  با      مي  

.    در شرايط تنش تقليل يافته اسـت                                11/7 شاهد به          در شرايط            15/8از          +K+/Na    ميانگين       .       باشد        در ارقام حساس شديد مي                             

1- Yecoro Rojo     2- Oleary     3- Glycophite 
4- halophites     5- Nonhalophite   6- Omilan 
7- Chhipa  

  و همكارانرجبي
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 در         83/67در آن از                          +K+/Na     قرار دارد، نسبت                      3در اين مطالعه در رتبه                                     STIyدر رقم زرين كه از لحاظ                                     
 در شرايط           61/6از    +K+/Na اما در رقم حساس پيتيك نسبت                                        .        در شرايط تنش تقليل يافته است                                         19/51شرايط شاهد به                     

 .  در شرايط تنش رسيده است                       4/03شاهد به         
از جمله چن و همكـاران                                       .       در اثر شوري توسط محققان ديگري نيز گزارش شده است                                                                     +K+/Naكاهش نسبت                

 در همه ارقام مـورد آزمـايـش                                        +K+/Na  در يك مطالعه روي دو رقم گندم و جو گزارش كردند كه نسبت                                                     )   1996(   
عنوان يكي از                ها با تحمل به نمك به                      بافت    +K+/Na   نيز ارتباط            )   1992(  و همكاران            1سوهايادا        ).    11( كاهش يافته است                  

ها براي انتخاب، معياري صحيح جهت اصلاح ارقام متحمل به نمك دانسته و آن را معياري كـافـي                                                                                                                                ترين شاخص               قوي   
را        +K+/Naاترك و پيتيك كمتـريـن نسـبـت                                                  نش ارقام قدس،             در شرايط ت              ) .         25(   اند           براي نيل به هدف بر شمرده                                  

 همچنـيـن                 ، اند    را داشته          +Na    را دارند تحت شرايط تنش بيشترين غلظت                                                        +K+/Naارقامي كه كمترين نسبت                           .       اند    داشته     
ترين ارقام به شـوري ارزيـابـي                                                   حساس        نيز جزء             STIy    ارقام مذكور در اين مطالعه از لحاظ صفت عملكرد و شاخص                                                                       

اين يون علت اصلي                            در برگ اين ارقام و اثرات مضر                                            +Kدر مقايسه با                        +Naرسد تجمع بيشتر                          نظر مي        ه     بنابراين ب                شدند،     
،   +Naهاي           تأثير تنش شوري را روي جذب و توزيع يون                                                     )       1987  (     2 در اين رابطه شارما                           .   كاهش عملكرد اين ارقام باشد                                  

-Cl     و K+       نتايج اين بـررسـي نشـان                                   .        رقم گندم متفاوت از نظر حساسيت به شوري مورد مطالعه قرار داده است                                                                    2در
هاي سديم و كلر، نسبت سديم به پتاسيم وكاهش غلظت                                                  هاي گندم با افزايش تجمع يون                             دهدكه كاهش رشد در بوته                        مي  

  ) .   22(   در رقم متحمل به شوري تنظيم يوني به مراتب بهتر از رقم حساس صورت گرفته است                                                                        .       باشد        پتاسيم در ارتباط مي                         
در        +K+/Naكاهش در نسـبـت                        اند       كه اظهار داشته              )       1992(   3نتايج مطالعه حاضر با نتايج كار آدامز و توماس                                               

همچنين نتايج تـجـزيـه                                 .    كمتر بود مطابقت دارد                             متحمل      و حساس ديده شده است اما اين كاهش در رقم                                                                متحمل     ارقام         
 پتانسيل آب برگ در اثر شـوري                                             و    داري بر پتانسيل آب برگ داشته است                                                دهد كه شوري اثر معني                                واريانس نشان مي                   
از جـملـه                   .        گزارش شده اسـت                          نيز       ديگري        ان  كاهش پتانسيل آب برگ توسط محقق                                           .   )   1جدول      (     كاهش يافته است                  

جو و تريتيكاله انجـام                               گندم نان،               كه در زمينه نسبت آب و تعرق روي گندم دوروم،                                                            اي          در مطالعه               )   1998(       سريواستاوا          
  اي در شرايط شوري كاهش يافته است                                طور قابل ملاحظه                گزارش كرد كه پتانسيل آب گياهچه بعضي از گياهان به                                                  داد،    

 . ه است     گندم در اثر شوري را گزارش كرد                               كاهش پتانسيل آب برگ در ارقام حساس                                 . ) 1987( چنين شارما           هم    . ) 23( 
از لحـاظ                .   شود      ملاحظه مي         %   1    در سطح          داري      پتانسيل آب برگ تفاوت معني                             بين ارقام از لحاظ                 در اين مطالعه نيز                   ) .         21(   

 ارقام پيتيك                  و بالاترين پتانسيل آب برگ،                                  داراي            يزد       روشن و ماهوتي                     سرداري،           اين صفت تحت تنش ارقام بيستون،                                       
 روي دو                 اي    نيز در مطالعه                 )   1993( در اين رابطه اشرف                   .   رقم بودند           30ترين پتانسيل آب در بين                         و اترك داراي پايين                    

 از كم            بالاتر     زرد هندي گزارش كرد كه پتانسيل آب برگ در جمعيت متحمل                                                                               جمعيت متحمل وكم تحمل يونجه گل                                       
در حقيقت مقاومت واقعي به تنش، رشد گياه در پتانسيل آب پايين است و حفظ پتانسـيـل آب                                                                                                                             .   )   7  (     باشد     تحمل مي         

يك جزء از               .       مقاومت به تنش هستند                    سازوكارهاي              از اجتناب به تنش است كه هر دو جزء                                  اي      بالاتر تحت تنش نمونه                         
توان ارقام متحمل به شوري را                                          بنابراين مي             .       باشد         در محيط خاك مي                       ها      تنش خشكي ناشي از فراواني يون                                          تنش شوري،           

اين ارقـام از                           .   دسته اول ارقامي هستند كه متحمل به شوري بوده و پتانسيل آبي بالايي دارند                                                                                                   .   به سه دسته تقسيم كرد                            
دسته دوم ارقامي هستند كه ضمن تحمل به شوري پتانسيل آبي پايينـي                                                                                           .   اند       تنش خشكي ناشي از شوري اجتناب كرده                                             

توان بـيـسـتـون،                             ز ارقام دسته اول مي                            ا    .   شكي ناشي از شوري متحمل هستند                                      خ بنابراين اين ارقام به تنش شوري                                                دارند،      
رقم قرار              30طبسي و بزوستايا را نام برد كه از لحاظ بالا بودن پتانسيل آب به ترتيب در رتبه اول، پنجم و ششم در بين                                                                                                   

 همچـنـيـن ارقـام                                 ) .     اجتناب از تنش                 (       در رتبه چهارم، ششم و هفتم قرار دارند                                                  عملكرد دانه                 دارند و همچنين از لحاظ                                  

1- Suhayda     2- Sharma    3-Adams and Thomas 
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 در اين رابطـه از لـحـاظ                                        ، عنوان رقم بين المللي متحمل به شوري شناخته شده است                                                   چمران كه اولي به                    و     66-كارچيا      
.    قـرار دارنـد                       11و     17 در رتبه                 برگ      كه از لحاظ پتانسيل آب                                 ترتيب در رتبه اول و سوم هستند در حالي                                                     ه     عملكرد ب          
  . انـد             كـرده            طبسي و بزوستايا از تنش خشكي ناشي از شوري اجتنـاب                                                                        توان گفت ارقام بيستون،                             بنابراين مي              
از ارقام دسـتـه                         .       ارقام متحمل به تنش از طريق پتانسيل آب پايين هستند                                                                        جزء      66-كه ارقام چمران و كارچيا                                   درحالي      
اند، از لحاظ                   كه پتانسيل بالايي داشته                                چون اين ارقام با وجود اين                                   .       الوند و روشن را نام برد                                     توان ارقام سرداري،                          سوم مي        
بـيـن           r    =       0/   27* * . /         دار         همبستگي مثبت و معـنـي                                   .    قرار دارند               13     و    24،     17به ترتيب در رتبه                          رقم           30    در بين            عملكرد      

  بواسطه اجتـنـاب از                                دهد كه ارقام داراي پتانسيل آب بالاتر تحت تنش شوري،                                                                        نشان مي             دانه       پتانسيل آب و عملكرد                         
تواند مؤيد اين مطلب باشد                                      اند، اين نكته مي                          تنش خشكي فيزيولوژيكي ناشي از شوري مقاومت بيشتري به شوري داشته                                                                                 

 تحمل نقش كمـتـري                             سازوكار       باشد و ممكن است                             گونه گندم به شوري مي                             تحمل           كه اجتناب از شوري طريقه اصلي                                      
 . داشته باشد          

تجزيه واريانس اثرات تنش شوري بر عملكرد دانه، عملكرد بيو لوژيكي، پتانسيل آب برگ، غلظت پتاسيم، غلظت : 1جدول 
 سديم و نسبت سديم به پتاسيم

 عملكرد دانه درجه آزادي منابع تغيير
 )گرم در بوته(

 عملكرد بيولوژيكي
 )گرم دروته(

 پتانسيل آب برگ
 )بار(

 غلظت پتاسيم
 )ميلي گرم(

 سديم غلظت
 )ميلي گرم(

نسبت سديم بـه     
 پتاسيم

 ns 0/34 ns 0/196 ns 0/15 ns 5/56 ns 0/71 **0/320 2 تكرار
 0/109** 6/47** 1/63** 78/87** 1/25** 0/118** 29 رقم
 39/28** 703/2* 163/5* 2/41** 69/64** 18/33** 1 شوري

 ns0/60 **6/29 **0/104 1/38** 69/64** 0/058** 29 شوري ×رقم
 0/043 0/300 39/7 0/181 0/173 0/023 118 اشتباه

 %1و% 5دار در سطح احتمال ترتيب معني به **و*
ns دار غيرمعني 

 بين صفات مورد مطالعه در سطح تنش)پيرسون(ضريب همبستگي  – 2جدول

K+/Na+ Na+ K+ PW STIb STIy YS Yb   
            1 0/35**  YS 
          1 0/89**  0/34**  STIy 
        1 0/35**  0/33**  0/94**  STIb 
      1 0/26**  0/19 0/26**  0/30**  PW 
    1 0/22**  0/33**  0/096 0/14 0/26**  K+ 

  1 0/33-*  0/27**  0/30-*  0/16-  0/067-  0/30-*  Na+ 
1 0/88**  0/49**  0/32**  0/19 0/67 0/063 0/21 K+/Na+ 

 %1و% 5دار در سطح احتمال ترتيب معني به **و*
ns دار غير معني 
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  همبستگي بين عملكرد بيولوژيكي در شرايط تنش و غيرتنش-2نمودار

y = 0.7535x + 1.7056
R2 = 0.4583
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Abstract 
 
 In a green house experiment, the affectes of Saline water (0 and 8 gr Lit-1NaCl) on the 
grain and biological yield ,potassium concentration, and leaf Potential were analyzed in 
30wheat cultivar. This analysis was done in a factorial experiment based on Random Complete 
Block Design in 3 replications. In the controlled treatment irrigation with ordinary water and 
in the salty treatment irrigation with NaCl was done. Gradually so that amount of salinity 
would stay at 15dsm-1. Based on its results the salinity in all of the cultivars decreased grain 
yield and biological yield. In stress situation the amount of seed yield and biological yield 
decreased respectively by 53.5% and 63.6%. In all of the cultivars, Arvand-1and Karchia-66 
had a significantly higher grain yield compare to the rest. Atrak, Pitic and Bolni had the least 
grain yield stressed situations. In the flowering stage tolerant cultivars like Karchia-66and 
Chamran had a high K+ Concentration. Due to. The resultes the increase in the 
Na+consentration in sensitive cultivares is more intensive that tolerant ones. In this experiment 
it is seen that Ghods ,Atrak and pitic cultivares had the least K+/Na+ ratio. The cultivares, 
which had the least K+/Na+ratio, had the highest Na+concentreation during stress and by 
considering yield and STIy these cultivares are one of the most sensitive to salinity. So it 
seems that the increased accumulation of Na+compared to K+ in the leaves and the hazardous 
effects of this ion is the real reason for yield decrease. Based on the results of this experiment, 
there is a significant positive correlation between he leaf water potential and its yield So much 
so that in cultivars with higher leaf water potential in salinity stress there is higher resistance to 
salinity. This fact showed that avoiding salinity is the main reason for the resistance of salinity 
in wheat and the tolerance mechanism could have a less reason. 
 
KeyzWords:zWheat,Salinity,Potassium,SodiumzandzLeafzWater 

Potential 
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