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سازند کلات بر مبناي نانوپلانکتونهاي آهکي اي  ويژگيهاي زيست چينه
 و روستاي چهچهه در روستاي خشت،دهانه ورودي شهر کلات

  *و محمد انور محقي* دکتر فاطمه هادوي: نوشته

Biostratigraphic Study of Calcareous Nannoplanktons of Kalat 
Formation, khesht village, entrance of Kalat City and 

Chahchaha -Village 
By:Dr.F.Hadavi * and M.A.Moheghi* 

  

  

  چکيده 
 نمونه از سازند کلات از سه محل روستاي چهچهه ، روستاي خشت و دهانه ورودي شهرکلات  براي 47  نانوفسيلهاي 

عادل   که مCC26 و  CC25زيست زونهاي  بر مبناي مطالعات انجام شده،. شناسي بررسي شده است   مطالعات زيست چينه

  با سن CC25ماستريشتين بالايي و بالاترين بخش ماستريشين است، براي روستاهاي خشت و چهچهه و  زيست زون   

 .ماستريشتين پسين براي دهانه وردي  شهر آلات است

اي شناسي، سازند کلات، روستاي چهچهه، روستاي خشت، دهانه ورودي شهر کلات، نانوپلانکتونه  زيست چينه:ها کليد واژه

  آهکي

 

Abstract 
A biostratigraphic study of calcareous nannofossils from Kalat Formation of Kopeh-dagh basin has allowed the 

recognition of the calcareous biozones of sissingh (1977) CC25 (Upper Maetrichtian) & CC26 (most Upper 

Maetrichtian) from Chahchaheh  

And Khesht village and، CC25 (Upper Maastrichian) from entrance of  Kalat city . 

Keyword: Biostratigraphy, Kalat Formation,Chahchahah village, Khesht village, Entrance of  Kalat city, Calcareous 

nannoplanktons 

  

 مقدمه
ران، پس از بسته حوضه رسوبي آپه داغ در شمال خاور اي

شدن اقيانوس هرسي نين دراثر آوهزايي سيمرين پيشين 

بربريان (ودر زمان ترياس مياني به وجودآمده است 

َ 35˚،30اين حوضه بين). 1991؛ روتنر، 1981وآينگ،  38ْ،15 تا

ْ 13´ تا54ْ،0عرض شمالي و .      طول خاوري قرار دارد61،

 افشار ( آيلو متر مربع است 55000وسـعت منطقه 

که از شمال به  صفحه توران، از خاور به گسل  ) 1373حرب،

  .رسد هريرود، از باختر به البرز خاوري و از جنوب به بينا لود مي

      حوضه رسوبي آپه داغ، داراي رسوبات دريايي آامـــلي 

در باخترداغ، جنبشهاي . همراه با رســوبات تخريبي است

لي را باعث شده است و خشكي زايي نبود رسوبگذاري مح

در خاور آن نيز چنــين وضعيتـــي در اوايـــــــل کرتـاســــــــه 

  .  شـــــــــود پســـــــــين مشـــــــاهده مي

  

 (DavoudzadehM&Schmidt, k.1984A) پس از سنومانين و  

پيش از ماستريشين، جنبشهاي نسبتاً مهمي در اين حوضه 

ات کرتاسه بالايي به طور ناپيوسته زيرا رسوب. رخ داده است

سن رسوبات اين ناحيه . روي کرتاسه پاييني قرار گرفته است

  .از ژوراسيک پيشين تا کواترنر است

     سازند کلات، آخرين سازند گزارش شده از کرتاسه در 

حوضه کپه داغ است و  نام اين سازند از شهرک کلات نادري 

تنگ نيزار در مسير جاده برش الگوي آن در . گرفته شده است

در مطالعه حاضر، شيلهاي سازند . سرخس واقع است-مشهد

 دهانهُ ورودي شهر روستاي خشت(کلات در برشهاي مختلف 

نمونه برداري وتوسط ميکروسکوپ ) کلات وروستاي چهچهه

تاکنون مطالعات فسيل . نوري مطالعه وعکسبرداري گرديد

   عمدتاً بر اساس شناسي انجام شده بر روي سازند کلات
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فرامينيفرها بوده است، ولي در اين نوشتار، از نانوفسيلهاي 

يابي و رده بندي  آهکي که  ابزار بسيار سودمندي براي سن

  :اي هستند، براي اهداف زير استفاده شده است چينه زيست

   مطالعه ومعرفي نانوفسيلها -1

  بندي زيست چينه اي وتعيين سن   رده -2

  زبست زونهاي شناخته شده با زونهاي استاندارد مقايسه -3

  

  چينه شناسي سازند کلات

    سازند کلات در يک درياي پيشرونده تشکيل شده و داراي 

گسترش وسيعي است که بخش زيرين آن درتمامي مناطق 

گسترش دارد ولي بخشهاي ديگر به سوي خاور و باختر  نازک 

 ضخامت سازند کلات بدين ترتيب،. گردد شــده ويا ناپديد مي

) تنگ نيزار(متر در برش الگو 277در مناطق مختلف متفاوت و از 

 متر در ناحيهُ دره گز در برش کناروه،  خاور روستاي 5به 

  ).1شکل(شمس خان آاهش مي يابد 

       برش الگوي ســـــازند کلات در تنـــگ نيزار با مختــصات 

 36˚ ،16´،47˝ طول شرقي و 60˚،33´ ،11˝جغرافيايي آن

بـيشترين ضخـامت سازنـد در اين محـل . عرض شمالي است

). Afshar Harb, A.1979(مشـــــاهـده شــــــده اســـــــــت 

سازند کلات در اين محل از پنج بخش متمايز تشکيل شده 

:                      که از پايين به بالا به شرح زير است) 2شکل(

 متر                                     85           سنگ آهک زيرين-1

   متر84                  شيل  زيرين-2

   متر23        سنگ آهك مياني   -3

   متر53          شيل بالايي        -4

   متر32       سنگ آهک بالايي   -5

اي تشکيل     از آنجا که سازند کلات بيشتر از آهکهاي ماسه

شده است که براي مطالعه نانوفسيلهاي آهکي مناسب 

نيستند، نمونه برداري تنها از بخشهاي شيلي انجام گرفته 

ايي  ويژگيهاي  سنگ شناختي موقعيت جغرافي. است

  :به شرح زير است) 3شکل(محلهاي نمونه برداري

  

   روستاي خشت -1  

 کيلومتري شمال شهرکلات با مختصات 25   اين مقطع در

 عرض 37˚،3´،2˝ طول خاوري59˚،47´،59˝جغرافيايي آن 

شناسي بيشتر از سنگ آهک  از نظر سنگ. شمالي قرار دارد

اي، زرد و خاکسـتري تشکيل شده  ماسه اي به رنگهاي قهوه

است، و در قسمت  بالايي آن تنـاوبي از آهک وشيل ديده 

 متر بخش بالايي اين مقطع که 22 نمونه از 12.  مي شود

).    4شکل (تناوبي از شيِل وآهک است،  برداشت شده است

  

   دهانه ورودي شهر کلات-2

کلات  با -لومتـري جاده مشـــهد کي151   ايــن مقطــع در 

  طول خاوري 59˚،43´،14˝مختصـــــات جغرافيــايــي آن 

ضخامت سازند .   عرض شمالي واقع است36˚،59´،29˝و

شناسي اين محل،  سنگ. متر است159 / 5کلات در اين محل 

اي روشن،  اي به رنگ قهوه بيشتر شامل سنگ آهکهاي ماسه

در قسمت . روشن است  زرد تا خاکستري -خاکستري 

بالايي، تناوبي، از شيلهاي سبز خاکستري آهکهاي قهوه اي 

مقطع مذکور دردهانة ورودي شهر کلات . دار است تا زرد فسيل

 نمونه برداشت شده 15قرار دارد و از اين محل  

  ).5شکل(است

  

  روستاي چهچهه-3

کلات، پس از ورود به يک راه - کيلومتري جاده مشهد76   در 

 کيلومتر به سمت 54ي در سمت راست جاده و طي فرع

مقطع مطالعه شده در . خاور،  روستاي چهچهه قرار دارد

مختصات اين . کيلومتري شمال اين روستا واقع است5/8

 عرض شمالي 36˚،39´،2˝ طول شرقي و60˚،20´،36˝مقطع

شناسي سازند کلات در اين مقطع، سنگ  سنگ.  مي باشد

 خاکستري، قهوه اي و زرد، آهک ماسه اي به رنگهاي

متر 5/141آهک هيپوريتي و شيل در مجموع با ضخامت   سنگ

هاي شيلي موجود در اين منطقه، در بخشهاي  لايه. است

شيلهاي مياني بين دو لايه سنگ . مياني و بالايي قرار دارد

هاي مطالعه شده از  نمونه. اند دار واقع شده آهک هيپوريت

ها از بخش  تعداد نمونه. اند هسنگهاي مذکور برداشت شد

 نمونه برداشت 8 نمونه و از بخش بالايي 12شيلي مياني 

  ).6شکل(شده است 

  

  روش نمونه برداري 

   معمولاً نانوفسيلهاي آهکي در رسوبات دانه ريز پلاژيک مانند 

مارن، شيل و رس به همراه فرامينيفرهاي پلانکتون به فراواني 

، حتي در جاهايي که اين فسيلها. يافت مي شوند

بايد . فرامينيفرهاي پلانکتون هم وجود ندارند، ديده شده اند

يادآور شد که عواملي  همچون دياژنز، انحلال و تبلور دوباره بر 

  .روي حفظ شدگي نانوفسيلهاي آهکي موُثر است

       به خاطر اندازة  بسيار کوچک اين فسيلها و جلوگيري 

گي و نيز جلوگيري از آلودگي، بايد ازعوامل مخرب مانند هوازد

براي  دستيابي به . در  نمونه برداري دقت زياد مبذول شود

هاي تازه و نا هوازده، نمونه برداري بايد از  عمق صورت  نمونه

گيرد و سپس  نمونه هاي برداشت شده به منظور جلوگيري 

از آلودگي،   لازم است در کيسه پلاستيکي جاي داده شوند 

  .  ه و محل نمونه برداري روي کيسه يادداشت گرددو شمار
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مقدار نمونه لازم براي نانوفسيل بسيار کوچک و به اندازه يک 
  .حبه قند توصيه شده است

  
  روش آماده سازي و مطالعه

 smear     در آماده سازي نانوفسيلهاي آهکي از روش 
slideاستفاده شده  که شامل مراحل زير است:  

ود يک سانتي متر مکعب از نمونه با آارد  ابتدا حد- 1
شود  تا ميزان هوازدگي وآلودگي به  مخصوصي  تراشيد ه مي

  .حداقل برسد
 بخشي از نمونه  با چاقو تراشيده  و روي لام  ريخته مي - 2

اي آب مقطر و به کمک يک خلال  سپس با افزودن قطره.  شود
 زيگزاک با دندان،  نمونه روي لام پهن شده و سپس با حرکات

خمير دندان ضخامتهاي مختلف از نمونه روي لام ايجاد 
هم  چسبانده  شود و با کانادابالزام، لام و لامل  بـه مي
      .شوند مي

هاي آماده شده در اين       براي مطالعه وعکس برداري نمونه
 و 50روش،  از ميکروسکوپ  پلاريزان و از عدسي هاي شيئي

 ها در هر دو نور مطالعة نمونه. شود ي استفاده م100ترجيحاً 
XPL و  PPLشايان ذکر است که  براي مطالعات .  ضروري است

در بسياري از مواقع استفاده از ) نانوفسيلهاي کرتاسه(کنوني 
هنگام به  .عدسيهاي پلاريزه متقاطع کافي به نظر مي رسد

 ور ساز    استفاده از روغن  غوطه100کارگيري عدسي شيئي 
  .ي استضرور

  
  نانوفسيلهاي آهکي در مقاطع مطالعه شده

هاي       نانوپلانکتونهاي،  متعلق به هاپتوفيت  و شامل صفحه
ديسکي شکل به نام کوکوليت هستند که به وسيله سلول 

اين گروه  ريختهاي  متفاوتي  دارند که .  شوند زنده ايجاد مي
که قرابت آنها از در ميان آنها مي توان به نانوليتها،  اشاره آرد، 

  .نظر زيستي بخاطر عدم وجود انواع زنده،  نامشخص  است
     نانوپلانکتونهاي آهکي در ترياس بالا ظاهر شده و در طول 
مزوزوييک و سنوزوييک متنوع شده و در درياهاي امروزي به 

بدليل تنوع زياد و فراواني نسبي در . شوند فراواني يافت مي
ي و نيم استوايي، محدوده سني هاي رسوبي استواي محيط

شناسان  کوتاه و گسترش جغرافيايي وسيع، براي چينه
رسوبات مزوزوييک بويژه . زيستي اهميت فوق العاده دارند

  .کرتاسه بالا، نانوفسيلهاي بسيار فراواني دارند
     تاکنون مطالعات  تاکسونومي  زيادي بر روي 

وزوييک انجام شده ويژه انواع مز نانوپلانکتونهاي آهکي، به
توان به مطالعات  است که مي

)Watkins,(1986,1989,1992,1996 براي مناطق با  عرض 
آه ) Wind & Wise,1983(جغرافيايي بالا اشاره کرد 

 ماستريشتين آغازين در جنوب باختر -نانوفسيلهاي  کامپانين
شـــناختي و  ديرينه  اقيانوس اطلس را از ديدگاه  زيست چينه

  در Wise,(1988(گزارش. کنند ـــناسي  بررســـــي ميبوم ش

در اين . اي از نانوپلانکتونهاي آهکي است تاريخچهحقيقت 
گزارش نيز  افزون بر  تاکسونومي، شرايط آب و هوايي، 
. جغرافيايي و محيط ديرينه نيز مورد بررسي قرار مي گيرد

ترين مجموعه از   کامل1988 در سال  Burnettمقالة 
اما متاسفانه . فسيلهاي آهکي معرفي شده تا کنون استنانو

  . نانوفسيلهاي تصفيه شده در اين مقاله توصيف نشده اند
 مجموعه جامعي از  Perch-Nielsen,(1985)     گزارش

وي در اين .  است1985نانوفسيلهاي شناسايي شده تا سال 
مجموعه، به توصيف کامل تاکسونهاي نانوفسيلي، تفاوت 

بدين سبب، در . پردازد ا با يکديگر و بازة سني آنها ميتاکسونه
مطالعات کنوني براي شناسايي گياي موجود، بيشتر از اين 

  .گزارش استفاده شده است
 نمونه از بخشهاي شيلي سازند کلات براي 47  در مجموع 

نا نوفسيلهاي . مطالعه نانوپلانکتونهاي آهکي جمع آوري شد
نسبت خوب و گاه متوسط  هشناسايي شده،  حفظ شدگي ب

ها به صورت خرد شده  با اينکه برخي از نمونه. تا ضعيف دارند
شوند،  اما در بسياري از موارد، شناسايي آنها  مشاهده مي

  . به  آساني  انجام شده است 
   اگر چه تعداد نانوفسيلهاي يافت شده در مقاطع مورد 

شده  براي مطالعه چندان زياد نيست،  اما انواع شناسايي 
نانوفسيلهاي گزارش . تعيين سن سازند کلات کافي است

  : شده  عبارتند از
  

Arkhangelskiella cymbiformis Vekshina (1959) 
Broinsonia dentata  Bukry (1969) 
Aspidulitus sparcus expansuse Perch-Nielsen(1984a) 
Braarudosphaera  africana Stradner (1961) 
Braarudosphaera bigellowi (Gran & Braarud,1935)  
Deflandre (1947)  
Calculites obscurus Deflandre,(1959) prins & Sissingh in 
Sissingh (1977) 
Calculites ovalis (Stradner, 1963) Prins & Sissinghin 
Sissingh (1977) 
Ceratolithoides ultimus  Perch-Nielsen (1981)   
Eiffelitus cf. E.gorkae  Reinhardt (1965) 
Eiffelitus gorkae  Reinhardt (1965) 
Eiffelitus turriseiffellii (Deflandre1954) Reinhardt (1965) 
Litraphidites quadratus  Bramlette & Martini (1964) 
Litraphidites cf.L. quadratus  Bramlette & Martini (1964) 
Lucianorhabdus  cayeuxii  Deflandre (1959) 
Lucinorhabdus maleformis Deflandre (1959) 
Lucianorhabdus sp1 
Markalius inversus  (Deflandre in Deflandre & Fert,1954) 
Bramlette (1964) 
Micula decussate  Vekshina (1959)  
Micula concava  (Stradner in Martini & Stradner 1960)  
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Verbeek 1976 

Micula praemurus (Bukr,1973) Stradner & Steinmets, 

(1984) 

Micula prinsii   Perch – Nielsen (1979a) 

Nannoconus  sp1 

Quadrum gartnari  Prins & Perch - Nielsen in Manivit et 

al (1977) 

Watznaueria barnesae  Perch - Nielsen (1968) 

Watznaueria biporta    Bukry (1969) 

Uniplanarius sissinghaii  Perch - Nielsen (1968b) 

Uniplanarius gothicus  (Hatner & Wise,1980) 

Uniplanarius trifidus (Strander in Strander and 

papp,1961) Hattner and Wise,1980 

 

سايي شده در  شناسي نانوفسيلهاي شنا گسترش چينه

  . نشان داده شده است 3  تا1نمودارهاي  

 .W و M. decussataهاي  شكلهاي بالا، گونه       با توجه به

barnesaeهاي مقاوم در برابر انحلال هستند، در   که از گونه

ها يافت  هر سه مقطع مورد مطالعه  و در بيشـــتر نمونه

 C. obscurusهاي ديـــــگري  از جــمله    گونـــــه. اند شـــــده

ونــــــــــــــه هاي متـــــــــــعلق به جنســــــــهاي و گ

Eiffelitus و Lucianorhabdusدر هر سه مقطع وجود دارند   .

که اهميـــت M. prinsiiهاي يافت شــــــــده  در ميان گونه

شناسي دارد، در هر دو محل روستاي  اي در زيست چينه ويژه

ه متاسفانه ک خشت و روستاي چهچهه مشاهده شده است

 .Mحفظ شدگي خوبي  ندارند اما انتساب آنها به گونة  

prinsiiهاي متعلق به جنس  وجود گونه.   آشكار است

Lithraphidites وگونة U. trifidus نيــــــز اهميـــــــــت  

  .شناختي  دارد خـــــاص  زيست چينه

  

  شناسي مطالعات زيست چينه
  تاريخچه مطالعات فسيل شناسي

شناسي اندآي  بر روي سازند     تاکنون مطالعات فسيل  

ماکروفسيلهاي گزارش شده از اين . کلات انجام شده است

اصولاً .  اي،آمونيت و غيره ، دوکفه سازند عبارتند از شكم پايان

به خاطر وجود روديستها در سازند کلات و گسترش جهاني آ 

تريشتين نها در ماستريشتين عدهاي سن اين سازند را  ماس

معرفي مي کنندکه در اين ميان مي توان به ريف روديستي 

سه پسين  در سكوي کم عمق خاور حوضه کپه داغ  کرتا

  .اشاره آرد) 1376محبوبي و ديگران (

      مطالعات ميکروفسيل شناسي،  بيشتر بر مبناي 

رهقي در محل برش الگو سن . فرامينيفرها انجام شده است

وي . يشين تعيين آرده استاين سازند را ماستر

  فرامينيفرهاي زير را در بخشهاي مختلف سازند کلات گزارش

:                                                                       کند مي

Sidrolites calcitrapoides; Rotalia sp; Miliolidae;bryozoa; 

Gyroidina globosa; Nummofallotia sp.; Loxosttoma 

plaitum; Rotalia aff.tuberculifera; Globotruncana 

laparenti ; Hetreohelix globosa ; Globrotalites 

micheliniana ; Hedbergella sp. ;Gavelinella sp.               

  

کلانتـــري   )1373(به نظـــــــر افشـــــــار حـــــرب  

 را از Orbitoides sp.و     sp.  Sidrolitesفـرامينيـــفرهاي 

ســـازند کلات در ناوديــس شـــــيخ و رهقـــــي انواع 

Textulariida  ، Rotalia sp  Rotaliidae ، Sulcorbitoides sp. 

    . کند را از برش جوزک گزارش  مي

ر لايه صدف سنگ قاعده       سيد امامي در برش تکل کوه د

را گزارش    Pachidiscus neubergicus گونه آمونيت به نام 

  .     )1373افشــــار حرب (آرده اســــت 

تنها به علت شباهتهاي سنگ ) 1380(درويش زاده       

شناختي و موقعيت چينه شناسي با سري مينينسک 

Meaninsk ين  درترکمنستان،  سن سازند کلات را ماستريشت

  .معرفي آرده است

تا کنون مطا لعات فراواني بر روي نانوفسيلهاي آهکي در د نيا 

انجام شده  و زون بتــــديهـــــــــاي اســــــــتاندارد در 

 Cepek  and(مقيـــــــــــــاس جهــــانـــــي توســــــــــــــــــط  

Hay  ( 1969b), Sissingh (1977  Perch-Nielson(1985) 

Burnett(1998), اند  بر مبناي آنها ايجاد شده.  

        نا نوفسيلهاي کرتاسه کپه داغ در سازندهاي مختلف 

هاي منتشر شده اي در  مورد بررسي قرار گرفته اند وگزارش

؛ هادوي و نطقي مقدم، )1381هادوي،(اين مورد وجود دارد 

فزون در مطالعات اخير،  ا). 1381( و هادوي و خدادادي، 1381

اي نانوفسيلهاي مذکور،  به مطالعه  بر بررسي زيست چينه

ديرينه بوم شناختي  اين سازند پرداخته و آنها را با 

مقايسه ) Hadavi,2002(نانوپلانکتونهاي حوضه داکوتاي جنوبي

بر اساس اين مقايسه،  زياي يافت شده داراي . ند ا آرده

 آنها در سازند شباهت زيادي با حوضه مذکور بوده که برخي از

  .شوند کلات نيز مشاهده مي

اما نانوفسيلهاي سازند کلات براي نخستين بار معرفي و 

در مطالعات کنوني از زون بندي جهاني . شود بررسي  مي

1979)(Sissinghاستفاده شده است  .  

شناسي سازند کلات براي       حاصل مطالعـات زيست چينه

  .مجزا بررسـي مي شودمقاطع سه گانه در زير وبه صورت 

  

  روستاي خشت
     نانوفسيلهاي نسبتاً  فراواني در اين مقطع مشاهده شده 

با . ؛  اما تنـوع زياي  مذکور چندان زياد نيست)1نمودار(است 

   از  M. prinsii وL. quadratus توجه به اين نمودار، گونه هاي
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. ارنـــــــداي د اي اهميت ويـــــــــژه چينه نظر مطالعات زيست

 .l گونــــــــــــة  Perch-Nielsen,K. (1985a) بــــــــه نظــــر

quadratu فقط در عرضهاي جغرافيايي پايين يافت شده و  

  .شاخص بالاترين بخش ماســتريشتين است

   را  در مرز M. prinsiiافق در برگيرنده        پژوهشگران زيادي

به دليل وجود . کنند فـي ميمعر ) T/K( ترشيري -بين کرتاسه

دو گونة ، نامبرده، بخش مطالعه شده سازند کلات در روستاي 

   از زون بندي  CC26 و CC25خشت داراي زيست زونهاي 

Sissingh(1977) است که سن آن معادل ماستريشتين پسين

  .   بالا ترين بخش ماستريشتين  پسين است -

  

   دهانه ورودي شهر کلات- 2
نو فســـــيلها در اين محل نيز مانند دو محل ديگر         نا

 در اين مقطع M. prinsiiگونة ). 2نمودار (فراوان اســــــــت

اما وجود تجمعات موجود و نيز وجود . مشاهده نشده است

 را  معادل  دانسته  و سن اين زيست زون L. quadratusگونة 

  . کند را ماستريشتين پسين مشخص مي

  

  چهچه  روستاي -3
نانوفسيلهاي آهکي در مقطع چهچهه نيز فراوان 

    وجود دارد M. prinsiiدر اين مقطع نيز گونة   ). 3نمودار(است

همان گونه که گفته شد پيدايش اين فسيل شاخص زون . 

CC26 از زون بندي Sissingh (1977)از سوي  ديگر، .  است

 وجـود   که تا  ماستريشتـين پسينU. trifidusوجـود گونة 

از اين رو، سازند .  است CC25 دارد، نشان دهنده وجـود زون  

و .  استCC25-CC26کلات در روستاي چهچهه معادل زونهاي 

  بالاترين بخش -سن آنها معادل  ماستريشتين پسين 

  .ماستريشتين است

 

  گيري نتيجه 
 گونه از 28جنـس و14   در مطالعات کنوني، براي تخستين بار 

بر اساس . اند بـرداري شده اي آهکي معرفي وعکسنانوفسيله

نانوفسيلهاي شناخته شده، سن سازند مذکور در دو برش 

 بالاترين بخش –خشت و چهچهه ماستريشتين پسين 

 همخواني دارد CC25-CC26ماستريشتين است که با زونهاي 

 مشاهده شده  CC25و در برش دهانه ورودي شهر کلات زون

  .شود پسين  پيشنهاد مي شتيناست که معادل ماستري

     بايد متذآر شد از آنجا آه هنوز نانوفسيلهاي سازند نيزار 

توان بدرستي  اند،  نمي مطالعه نشده) سازند تحتاني(

مشخص نمود آه آيا ظهور نانوفسيلهاي شاخص ذآر شده در 

سازند آلات، يا سازند نيزار بوده است،  اميد است با مطالعه 

  .تر رسيد وان به نتيجه گيري دقيقسازند نيزار بت

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  )1373اقتباس از افشار حرب ( نقشه خطوط ميزان ضخامت سازند آلات -1شكل 
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  )1373اقتباس از افشار حرب ( برش نمونه سازند آلات در خاور تنگ نيزار -2شكل 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  يايي برشهاي مورد مطالعه موقعيت جغراف-3شكل 
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 ستون سنگ چينه شناسي سازند آلات در برش -4شكل 

  روستاي خشت

  

 ستون سنگ چينه شناسي سازند آلات در برش -5شكل 

  دهانه ورودي شهر آلات

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

بندي سازند  هاي شاخص زيست زون  گسترش گونه-1نمودار 

  آلات در برش روستاي خشت

 ستون سنگ چينه شناسي سازند آلات در برش -6كل ش

  روستاي چهچهه
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بندي سازند  هاي شاخص زيست زون  گسترش گونه-2نمودار 
  آلات در برش ورودي شهر آلات

هاي شاخص زيست زون بندي سازند   گسترش گونه-3نمودار 
  آلات در برش روستاي چهچهه

  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

All figures light micrographs magnified x2500 

 

Figs.1-3.Micula prinsii perch-Nielsen(1979) 

Fig.4.Micula sp1 

Figs.5-6.Uniplanarius gothicus (Deflander,1959)Hanter and wise,1980  
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PLATE 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

All figures light micrographs magnified x2500 
 
Figs.1-2.Ceratolithoides ultimus Perch-Nielsen(1981) 
Figs.3-4,6.Lithraphidites cf. quadratus Bramlette & Martini (1964)  
Fig.5. Lithraphidites quadratus Bramlette & Martini (1964)  
 
 

PLATE 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

All figures light micrographs magnified x2500 

 

Fig.1.LucianorhabduS maleformis Reinhardt Fig.2.Lucianohabdus SP1  

Figs.3-6.Calculites obscurus (Deflandre,1959) prins & Sissingh in Sissingh (1977) 
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PLATE 4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

All figures light micrographs magnified x2500 
Figs.1-3.Quadrum gartneri Prins & Perch-Nielsen in Manivit et al.(1977) 
Fig.4.Braarudosphaera bigelowii (Gran & Braarud, 1935) Deflandre (1947) 
Fig.5.Lucianorhabdus cayeuxii Deflandre (1959) 
Fig.6.Nannoconus sp1 
 

PLATE 5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

All figures light micrographs magnified x2500 
 
Figs.1-5.Watznaueria biporta Bukry (1969) 
Fig.6.Micula praemurus (Bukry,1973) Stradner & Steinmetz (1984) 
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PLATE 6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

All figures light micrographs magnified x2500 
 
Figs.1-3.Watznaueria barnesae Perch-Nielsen(1968)  
Figs.4-5.Watznaueria biporta Bukry(1969) 
Fig.6.Uniplanareus trifidus (Strander in Strander and papp,1961)Hattnerand wise,1980 
 
 
PLATE 7 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
All figures light micrographs magnified x2500 
 
Figs.1-2.Arkhangelskiella cymbiformis Vekshina(1959) 
Fig.3.Eiffellithus gorkae Reinhardt(1965) 
Fig.4. Eiffellithus cf.gorkae Reinhardt(1965) 
Fig.5.Aspidolithus Parcus expansus wise&Watkins in wise,1983 
Fig.6.Broinsonia dentata Bukry(1969) 
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