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  چكيده
 - ، دو منطقة رامسر )سازند شمشك(  ژوراسيك مياني -منظور مطالعه و معرفي ماآروفسيلهاي گياهي ترياس پسين          به

مورد بررسي قرار گرفته آه در نهايت منجر به معرفي چهار گونه از گروه ) البرز مرآزي(عليا  و اشكورات) البرز شمالي(جواهرده 
 از شاخة سيكادوفيتها و Pseudoctenis herriesi و Ctenis kaneharaiدو گونة . بار از ايران شده است خستينبازدانگان براي ن

. باشند از شاخة ژينكوفيتها و راستة ژينكوآلها مي Baiera furcata   و Ginkgoites longifoliusراستة سيكادالها و دو گونة 
هاي ذآرشده    و گونهSchweitzer & Kirchner (1995,1998,2000) با مقالات همچنين پس از بررسيهاي صورت گرفته در ارتباط

 به ترتيب از مناطق گاجره و فريزي و Fakhr (1975) آه توسط Ctenis sp. B و Ctenis sp. Aهاي  در زير، مشخص شد آه گونه
 Ctenisاند، متـــــرادف   گونة   شده از افغانســــتان معرفيJacob & Shukla (1955) آه توسط afghanensis Ctenisگونة 

kaneharai و گونة Pseudoctenis herriesi مترادف گونة Nilssonia herriesi توانند باشند  نيز نمي.  
 

ها،   جواهرده، اشكورات عليا، البرز، ايران، بازدانگان، سيكادوفيت- ماآروفسيلهاي گياهي، سازند شمشك، رامسر:ها آليد واژه
  .ها ژينكوفيت

  
Abstract 
     To study and introduce plant macrofossils of Late Triassic – Middle Jurassic (Shemshak Formation), Ramsar – 
Javaher deh (Northern Alborz) and Eshkevarat-e-olia (Central Alborz) areas were studied. The performed 
investigation led us to the presentation of four species of Gymnosperms group for the first time in Iran. The two, 
Ctenis kaneharai and Pseudoctenis herriesi species belong to division Cycadophyta (order Cycadales) and the two, 
Ginkgoytes longifolius and Baiera furcata species are the members of division Ginkgophyta (order Ginkgoales). 
With respect to Schweitzer et al (1995, 1998, 2000), the species: Ctenis sp. A and Ctenis sp. B, introduced by 
Fakhr (1975) from Gajereh and Ferizi and Ctenis afghanensis, introduced by Jacob & Shukla (1955) from 
Afghanistan, are not synonymous with Ctenis kaneharai. Likewise, Pseudoctenis herriesi is not synonymous with 
Nilssonia herriesi species.                                                                                                                             
 
Key words: Plant macrofossils, Shemshak Formation, Ramsar – Javaher deh, Eshkevarat-e-olia, Alborz,Iran, 
Gymnosperms, Cycadophyta, Ginkgophyta. 

 

  مقدمه
سازند شمشك با توجه به پتانسيل بالايي آه در ذخاير 

ز و ايران مرآزي سنگ و بويژه فسيلهاي گياهي در البر زغال
دارد، از ديرباز مــــــورد توجه ) هاي آرمان و طبس بويژه حوضه(

شناسان، ديرينه گياه شناسان  و مطالعة بســـــــياري از زمين
اين سـازند با سن ترياس . و معدنكاران مختلف قرارگرفته است

  . ترين رسوبات حاوي فسيلهاي  ژوراسيك مياني، غني-پسين

 
در اين مقاله، رسوبات مربوط . رود شمار مي ان بهگياهي در اير

مناطق ( جواهرده -به سازند شمشك در دو منطقة رامسر 
بين روستاهاي آِلايه و (عليـــــا  و اشكورات) گاورمك و سلمل

اند،  ترتيب در البرز شمالي و البرز مرآزي قرار گرفته آه به) تُمُل
 مذآور در انتهاي هر دو منطقة. مورد مطالعه قرار گرفته است

  اند باختري استان مازندران و در شهرستان رامسر قرار گرفته
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  بندي ماآروفسيلهاي گياهي رده
 جواهرده و - گياهي از دو منطقة رامسر چهار گونه ماآروفسيل

شود،  بار از ايران معرفي می عليا براي نخستين اشكورات

 و (Cycadophyta)طوري آه دو گونه ازشاخة سيكادوفيتها  به

 و دو گونه از شاخة (Cycadales)از راستة سيكادالها 

 (Ginkgoales) و از راستة ژينكوآلها (Ginkgophyta)ژينكوفيتها 

ها پرداخته شده  بندي اين گونه شرح رده باشند آه در زير به مي

  .است

 

Order Cycadales 

Family Incertae sedies 

Genus CTENIS Lindley & Hutton, 1834 

 

Ctenis kaneharai Yokoyama emend. Harris, 1964 

(Pl. 1, Figs. 1, 1a, 2) 

 

1964  Ctenis kaneharai Yokoyama:Harris;p.112, 

figs.48,49. 

 

 cm 11فروند پنه و ناقص بوده و آمترين پهناي پن : توصيف

.  پهنا داردmm 3راشيس داراي خطوط طولي بوده و . است

درجه به بخش آناري راشيـــــس متصـــل  65پينولها با زاوية 

 در دو طرف (sub opposite)صورت نيمه مقابل  بوده و به

رأس پينولها در هيچ يك از آنها حفظ . گيرند راشيس قرار مي

 (acroscopic)قاعدة پينول در بخش آآروسكوپي .  نشده است

صورت   به(basiscopic)جمع شده و در بخش بازيسكوپي 

 cm 2×6ابعاد پينولها حداآثر . باشد  مي(decurrent)دآورانت 

طور آاملاً  ، آنارة پينولها تقريباً با يكديگر موازي، رگبرگها به

بيشترين ابعاد . واضح مشبك و ابعاد متفاوتي نيز دارند

ها  ها نوك تيز، آناره شبكه. است  mm  5/1×15ها،  شبكه

  ه و در مــــــوازي بوده و در بعضي از آنها رأس جمع شد

  . بعضي ديگر حاوي نوك آشيده است

دار منطقة  اين نمــونه از رسوبات تخريبي و زغـــــال: محل

در رســــوباتي با )  جواهـــــــرده–منطقة رامســـر (گاورمك 

برداشت )  رشت- قزوين250000/1برگة (ســــن ژوراسيك 

  .شده است

 Ctenisنة نموSchweitzer & Kirchner (1998, P. 69): بحث

sp. A و  Ctenis sp. B آه هر دو توسط Fakhr (1975) به 

اند، به همراه تعدادي  ترتيب از گاجره و فريزي معرفي شده

پيدا آرده بودند را با نام ) آرمان(نمونه آه از منطقة هجدك 

  . اند  معرفي آردهCtenis cf. kaneharaiگونة 

 با توجه Ctenis sp. A (Fakhr 1975, pl. 26, fig. 4)در نمونة 

  اي  شدگي هر دو بخش قاعده به ابعاد پينول و با توجه به پهن

 

پينول در اين نمونه، به نظر نگارنده با توجه به اينكه قاعدة گونة 

Ctenis kaneharai هيچ گاه در هر دو سمت پهن شده نيست 

(Harris 1964, p. 112) تواند مترادف  نمي، لذا نمونةبالا

(synonym)ن گونه باشد اي.  

 با Ctenis sp. B (Fakhr 1975, pl. 26, figs. 5,6)هاي   نمونه

ها  ها و با توجه به اينكه نمونه توجه به تك پينول بودن نمونه

نظر  ناقص بوده و بويژه نامشخص بودن قاعده و رأس پينول، به

 Ctenisرسد بهتر است آه  اين دو نمونه مترادف گونة   مي

kaneharaiگيرد قرار ن.  

 C. constrictus و  C. afghanensisهمچنين ايشان دو گونة 

  از افغانستان Jacob & Shukla (1955(آه هر دو توسط 

اند آه    قرار دادهC. kaneharaiاند را مترادف گونة  معرفي شده

به نظر نگارنده با توجه به توصيف ذآر شده در بخش مقايسه، 

ولي . مترادف گونة فوق باشدتواند   نمي C. afghanensisگونة 

 با توجه به اينكه در بعضي حالتــها، C. kaneharaiدر گونة 

شــــــــده است، گونة  قاعـــــدة پينـــــول در هر دو سمت جمع

C. constrictusتواند معرف حالت فوق از گونة   ميC. 

kaneharai باشد آه در اين حالت گونة C. constrictus 

البته در اين رابطه بايد . دف اين گونه قرار بگيردتواند مترا مي

دقت مورد بررسي قرار   را بهC. constrictusهمه حالتهاي گونة 

  .داد

 گونة مورد (diagnose)همان طور آه در مشخصات اصلي 

، در (Harris 1964, p. 112)بحث به آن اشاره شده است 

راشيس بخش مياني فروند زاوية قرارگيري پينولها نسبت به 

 ,Harris 1964) درجه بوده و با توجه به تصوير             80-60

fig. 48F)اي آه بخش آآروسكوپي قاعدة پينول جمع  گونه  به

باشد و با توجه به  شده و بخش بازيسكوپي آن دآورانت مي

اينكه تصوير فوق مربوط به بخش مياني فروند است، لذا نمونة 

  .باشد بخش مياني فروند مييافت شده از منطقه مربوط به 

 & C. afghanensis Jacobاين گونه، به گونة : مقايسه

Shukla, 1955  بسيار نزديك بوده ولي برخلاف آن پينول 

  داسي شــــــكل نبوده و هيچ گاه

  .شده نيست  قاعدة پينول در بخش آآروسكوپي پهن

 هاي زير قابل مقايسه بوده آه با نمونة مورد مطالعه با گونه

  :شوند ها متمايز مي توجه به دلايل ذآر شده، از اين گونه

 در تراآم آمتر رگبرگها و ابعاد C. reedi Harris 1947از گونة 

  .تر پينولها آوچك

 در قاعدة جمع C. sulcicaulis (Phillips) Ward  1905از گونة

  .شدة بخش آآروسكوپي پينول

ها و  تر شبكه چك در ابعاد آوC. fallax Nathorst 1886از گونة 

  .تر پينولها ابعاد آوچك

  در ابعادJacob & Shukla   C. approximatus  1955از گونة
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تر پن، تفاوت در ويژگيهاي راشيس و عمود نبودن پينولها  آوچك

  .نسبت به راشيس

تر پينولها و   در ابعاد آوچكHarris 1932  C. stewartianaاز گونة

  .ها تر بودن شبكه باريك

  

Order Cycadales 

Family Incertae sedies 

Genus PSEUDOCTENIS Seward, 1911 

  

 Schweitzer & Kirchner (1998, p. 72) معتقدند آه بين 

 هايي آه توسط  هاي يافت شده از ايران، تنها نمونه نمونه

Barnard & Miller (1976,p.89,pl.12,figs.1-5;text-fig.21 A-

D; text-fig. 22 A-E.) 1969بارگاه    با عنوان ز خاتوما  P. latus 

Doludenko و Pseudoctenis sp. Aطور  اند، به  معرفي شده

 ,Fakhr (1975, p. 213, pl. 39اي آه توسط    حتم و نمونه

figs. 1-3) از آبيــــك با عنــــــوان  P. ? abiekensis معرفي 

  . باشدPseudoctenisشده است ممكن است مربوط به جنس 

  

Pseudoctenis herriesi Harris emend. Harris, 1964 

(Pl. 1, Fig. 3 ) 

 

1964 Pseudoctenis herriesi Harris: Harris;p. 72, figs. 30-

32. 

 

 حفظ شده، پهناي پن تا cm 10فروند پنه، طول پن تا : توصيف

cm 5/12راشيس راست، . رسد  ميmm 7/3 پهنا و حاوي 

 درجه به آنارة 90ا با زاوية حدود پينوله. خطوط طولي است

بخش بالايي راشيس متصل بوده و در دو طرف راشيس اغلب 

پينولها، خطي و . گيرند  قرار مي(alternate)صورت متناوب  به

. سمت بالا آمي خميده هستند مستقيم بوده و يا گاه به

 بوده ولي در بعضي از پينولها، در mm 2فاصلة بين پينولها 

در محل اتصال پينولها به . ري تغيير آرده استحين رسوبگذا

راشيس، بعضي از پينولها از هم مجزا و يا حداآثر با پهناي 

mm 1قاعدة پينولها پهن .  نسبت به هم چسبيده هستند

شدگي در بخش بازيسكوپي قاعده  شده بوده آه اين پهن

اي آه حالت دآورانتي پينول   گونه تر است، به بيشتر و گسترده

  .  آن است(procurrente)تر از حالت پروآورانتي  مشخص

 × mm 8 رأس پينولها گرد تا نوك ساييده و ابعاد پينولها حداآثر

cm 5/6رگبرگها همگي ساده، بدون ديكوتومي و به .  است

5هاي پهنك را به جز در ها بوده و آناره موازات آناره
1

 انتهايي 

ذآر است آه در بخش انتهاي  لازم به. (ندآن پينولها، قطع نمي

  پينول هم بعضي از رگبرگها آناره پهنك را قطع

  .شود  رگبرگ در هر پينول مشاهده مي13). آنند نمي 

 - قزوين250000/1برگة (اين نمونه از رسوبات ژوراسيك : محل

  .عليا برداشت شده است از منطقه اشكورات) رشت

 را به گونة P. herriesi گونة Schweitzer et al. (2000): بحث

Nilssonia herriesiايشان بر اين باورند آه با . اند  تغيير نام داده

توجه به قرارگيري پينولها بر روي راشيس در اين گونه، لذا 

 در حقيقت مربوط P. herriesiهاي معرفي شده با عنوان  نمونه

به نظر نگارنده در . باشند  نيز ميNilssoniaبه جنس 

هاي   پينولها يا به آنارهHarris (1964,Figs.30-31)هاي  ونهنم

راشيس اتصال داشته و يا در صورت متصل بودن بر روي 

طور   راشيس را بهNilssoniaراشيس، هرگز همانند جنس 

  Harrisلذا در مجموع به نظر نگارنده گونة. پوشاند آامل نمي

P. herriesiي آه در آن هاي  مورد تأييد بوده، همچنين نمونه

 Schweitzer etپينولها روي راشيس را بپوشاند در واقع گونة

al.2000  N. herriesiدر نمونة مورد مطالعه، . باشند   نيز مي

پينولها به آنارة راشيس متصل بوده، همچنين بر خلاف جنس 

Nilssonia رگبرگها در يك فاصلة منظم از يكديگر قرار داشته و 

باشند، لذا اين نمونه  نظمي نيز ميپينولها داراي پهناي م

لازم .  در نظر گرفته شده استPseudoctenisمربوط به جنس 

ذآر است آه ديكوتومي نبودن رگبرگها در گونة  به

Pseudoctenis herriesi از ويژگيهاي اصلي اين گونه بوده آه 

  .اين مشخصه آشكارا در نمونه مشهود است

به گونة نام برده در بالا  P. depressa Harrisگونة : مقايسه

تري بوده و  ولي اين گونه حاوي پينولهاي پهن. نزديك است

 Pseudoctenis herriesiتراآم رگبرگ در آن آمتر از گونة 

  .است

ها از جنسهاي ديگر   با ديگر گونهPseudoctenis herriesiگونة 

 .N 1964توان به گونة شباهت داشته آه در اين رابطه مي

syllis Harrisاشاره آرد .  

هاي اين  همانند ديگر گونه (Pseudoctenis herriesiدر گونة 

هاي اين  همانند ساير گونه (N. syllisبرخلاف گونة ) جنس

پينولها روي راشيس قرار نگرفته و در نتيجه رگبرگها بر ) جنس

  .روي راشيس ادامه ندارند

  

Order Ginkgoales 

Family Ginkgoaceae 

Genus GINKGOITES Seward emend. Florin, 1936 

  

Schweitzer & Kirchner (1995, p. 2,24) معتقدند آه دو گونه 

 با Ginkgoitesاز                                                  جنس 

 G. iranicus و G. baieraeformis Kilpper, 1971عناوين 

Kilpper, 1971ـس  در حقيقـــــت دو گــــونه از جنـBaiera 

  گــــــــــــونة ترتيــــــب شـــــــامل دو  بـــاشــــــــند، آه به مي
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Z (Kilpper)comb.Schweitzer&Kirchner,1995 
B.baieraeformis و  B. muensterianaباشند  نيز مي.  

 
Ginkgoites longifolius (Phillips) Harris  emend. Harris, 

1974 
(Pl. 2, Fig. 1) 

 
1829 Sphenopteris longifolia Phillips; pl. 7, fig. 17. 

1946 Ginkgoites longifolius Harris; p. 20, text-figs. 6,7. 
1974 Ginkgoites longifolius Harris:Harris;p.21,text-

figs.6-8. 
  

اي آه محل اتصال لوبها به  گونه نمونه ناقص بوده به: توصيف
هشت قطعه . ظ نشده استدمبرگ و خود دمبرگ نيز حف

(segment) اصلي در نمونه مشاهده شده آه بعضي از آنها 
بلندترين . اند يك يا دوبار در بخشهاي مختلف ديكوتومي شده

 طول داشته و پهناي mm50 حفظ شده (segment)قطعه 
قطعات دوآي آشيده . باشند  ميmm5/3لوبهاي نهايي اغلب 

 درجه 65اي پهنك  اوية قاعدهتا خطي، رأس لوبها آاملاً گرد و ز
رگبرگها مشخص و تا حدودي برجسته بوده و در حدود . است

  . شود هشت رگبرگ در لوبهاي نهايي مشاهده مي
در )  جواهرده-رامسر (اين نمونه از منطقة سلمل : محل

)  رشت- قزوين 250000/1برگة (رسوباتي با سن ژوراسيك 
  .برداشت شده است

 با ســـــــه Ginkgoites longifoliusگـــــونة : مقايسه
  ,G. sibirica Heer,  1876  ،G. lepida Heerگونــــــــــــة 

 G. marginatus (Nathorst) Florin, 1936 و                 1876
طور عموم  شباهت زيادي داشته، ولي برخلاف هر سة آنها به

ك در اين اي پهن داراي لوب بيشتری بوده و غالبا زاوية قاعده
  .گونه از هر سة آنها آمتر است

  
Order Ginkgoales 

Family Ginkgoaceae 
Genus BAIERA Braun emend. Florin, 1936 

  
    Schweitzer & Kirchner (1995, p. 20) معتقدنـــــــد آه دو 
          و Baierella  bohnei  Potonie  1933      ,     گونة

Ginkgoites iranicus Kilpper, 1971 در واقع همــــــان گونة 
Baiera muensterianaهستند  .  

     
Baiera furcata (Lindley & Hutton) Braun, 1843 

(Pl. 2, Figs.  2-4) 
 

1837  Solenites? furcata Lindley & Hutton; pl. 209. 
1843  Baiera furcata (L. & H.) Braun; p. 21. (name  

only). 
1974 Baiera furcata Braun: Harris; p. 30, pl. 1, figs. 1,2; 

text-fig. B-13. 
1990 Baiera furcata Braun: Macleod & Hills; p. 21; text-

fig. 6 (g-j). 
1995 Baiera furcata Braun: Schweitzer & Kirchner; p. 

26, pl. 7, figs. 1-9; text-figs. 14a-d, 15. 
  

اي بوده و دمبرگ آن حفظ  بدون بخش قاعدهنمونه : توصيف
 به خوبي حفظ (segments)ولي قطعات . نشده است

طور آاملا مشخص به دو بخش آلي تقسيم  پهنك به. اند شده
 اصلي در حدود (segment)فاصلة اين دو قطعة . شود مي
mm3هر يك از اين بخشها، حداآثر تا پنج مرتبه .   است

گونه آه در تصوير هم ديده  شوند و همان ديكوتومي مي
باشند آه از  شود، حاوي لوبهاي باريك و فراواني مي مي

بلندترين قطعه . رود  گونه به شمار مي مشخصات مهم اين
 mm 5/0پهناي آخرين لوب . است گيري شده   اندازهmm 30تا

آخرين لوب حاوي دو رگبرگ بوده و رأس لوبها نيز نوك . است
ها آاملاً باريك و خطي بوده و زاوية لوب.  است(obtus)ساييده
  . درجه است80اي حدود  قاعده

بخشي از آنها بدون . است اپيدرم از دو بخش تشكيل شده
استومات بوده و سلولها آشيده و به صورت طولي به موازات 

اي آه طول اين سلولها، حداآثر  گيرند، به گونه يكديگر قرار مي
ز اپيدرم مربوط به اپيدرم  برابر عرض آنهاست آه اين بخش ا10

در بخشي آه استوماتها وجود دارند، . باشد روي رگبرگها مي
تعداد استوماتها آم بوده و سلولها به صورت چهارضلعيهاي 

شوند، ولي سلولهاي اطراف  قطر مشاهده مي آوتاه و يا هم
استوماتها هم قطر بوده و از سلولهاي اطراف خود قابل 

طور پراآنده و  ستومات بهسلولهاي ا. تشخيص هستند
اين بخش . گيرند صورت طولي و به موازات سلولها قرار مي به

  . مربوط به اپيدرم بين رگبرگهاست
دار منطقة  اين نمونه از رسوبات تخــــــريبي و زغال: محل

در رسوباتي با سن )  جواهرده–منطقه رامسر (گاورمك 
 شده برداشت)  رشت– قزوين 250000/1برگة (ژوراسيك 

  .است
راحتي به دو گروه  با توجه به اينكه سلولهاي اپيدرم به: بحث

اند و تعداد استوماتها آم  آشيده و چند ضلعي تقسيم شده
 ارائه (diagnose)است، و با توجه به مشـــــخصات اصلي

 (Harris ,1974; p.32, figs. 11-13)شــــده از اين گونــــــــــه 
 از اپيدرمهاي اين نمونه همگي مربوط ، لذا تصاوير ارائه شده

  .باشد به آوتيكول بخش بالايي پهنك مي
 B. furcataهاي قابل مقايســــه با گونة  از گونه: مقايسه

 اشاره آرد آه از B. gracilis Bunbury, 1851توان به گونة  مي
  تفاوتهاي بين اين دو گونه
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 و در نزديك mm6 در نزديك قاعده  B. gracilisپهناي لوبها در 

 پهناي لوبها در نزديك B. furcata  است ولي در mm5/1رأس 

  .باشد  ميmm5/0 و در نزديك رأس mm5/2قاعده 

 B. furcataتعداد تقسيمات پهنك، در نتيجه تعداد لوبهاي 

  .طور مشخص بيشتر است به

 اغلب مجزا و B. furcata برخلاف B. gracilisرگبرگهاي 

  .تر است مشخص

  

  گيري  نتيجه
 از Pseudoctenis herriesi و Ctenis kaneharai   دو گونة -1    

 Ginkgoites longifoliusشـــــــاخة سيكادوفيتهــــا و دو گونة  

بار از   از شاخة ژينكوفيتها براي نخستينBaiera  furcataو 

  .شوند ايران گزارش مي

 آه Ctenis sp. B و Ctenis sp. Aهاي   نمـــــــــونه-2    

ترتيب از گاجـــــــره و فريزي،   بهFakhr (1975)توســط 

   & Jacob آه توسط Ctenis afghanensisهمچنين گــــونة 

Shukla  (1955) توانند  اند، نمي  از افغانستان معرفي شده

توان به موارد  مي. قرار گيرندCtenis kaneharaiمترادف گونة 

  :زير اشاره نمود

 متـــــــرادف گونة Pseudoctenis herriesiونة  گــــــ-3    

Nilssonia herriesi نبوده، بلكه آنها دو گونة متمايز از يكديگر 

  .باشند مي

  

  

  سپاسگزاري
از استاد محترم جناب آقاي دآتر محمد صادق فخر آه همواره 

ها  راهنماي اينجانب بودند و در تمامي مراحل شناسايي نمونه

مودند، از سرکار خانم دکتر فاطمه واعظ اينجانب را ياري فر

جوادی به جهت رهنمودهایارزنده شان و از آقاي فريبرز 

جوربنيان آه در تمامي مراحل صحرايي همراه و آمك اينجانب 

  .نمايم بودند تشكر و قدرداني مي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Plate 1 

Fig. 1: Ctenis kaneharai Yokoyama emend. Harris 1964, frond pinnate. 

Fig. 1a: Ctenis kaneharai, proximal part of pinna. 

Fig. 2: Ctenis kaneharai, seprated pinna. 

Fig. 3: Pseudoctenis herriesi Harris emend. Harris 1964, frond pinnate. 
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Plate 2 
Fig. 1: Ginkgoites longifolius (Phillips) Harris emend. Harris 1974, leaf. 
Fig. 2: Baiera furcata (lindley & Hutton) Braun 1843, leaf. 
Figs. 3,4: Baiera furcata, epiderm, x 400. 
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