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. يكسري از مواد رنگزاي مونوآزوي ديسپرس جديد بر پايه نفتاليميد شامل بوتيريك اسيد بر روي پارچه پشمي به كار برده شدند                    در اين تحقيق،    
ي رنگرزي آنها از قبيل يكنواختي، ثبات شستشويي، ثبات نوري، ثبات سايشي، ثبات در برابر عـرق     ها   جديد و ويژگي   قابليت رنگرزي مواد رنگزاي   

كار رفته قادر هستند پارچـه پـشمي را بـه    ه نتايج نشان دادند كه تمامي مواد رنگزاي ب. بدن در شرايط قليايي و اسيدي مورد بررسي قرار گرفتند 
هاي اسيد كربوكسيليك شامل گروه هيدروكـسي بـوده و در     علاوه بر داشتن گروه 4ماده رنگزاي شماره    . ه آبي رنگ كنند   فام قرمز تا قرمز مايل ب     

مقايـسه پارچـه پـشمي      . نتيجه داراي قابليت رنگرزي و درجه خلوص بيشتري نسبت به ساير مواد رنگزا بر روي الياف پشمي از خـود نـشان داد                      
 نشان داد كه مواد رنگزاي حاوي گروه كربوكسيليك 73 و 60د مطالعه و دو ماده رنگزاي تجارتي ديسپرس قرمز       رنگرزي شده با مواد رنگزاي مور     

اندازه گيري خواص ثباتي كالاهاي رنگرزي شده       . اسيد داراي قابليت رنگرزي بهتري نسبت به دو ماده رنگزاي تجارتي بر روي الياف پشم هستند               
  .برخوردارند) 4(خوب و ثبات نوري متوسطي ) 5 تا 4(، عرق بدن )5 تا 4(، سايشي  )5 تا 4( ثبات شستشويي نشان داد كه تمامي مواد رنگزا از

 

  .هاي ثباتي مواد رنگزاي آزو، مواد رنگزاي ديسپرس، نفتاليميد، رنگرزي، پشم، ويژگي :هاي كليدي واژه
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A series of novel monoazo disperse dyes based on naphthalimide containing butyric acid have been applied on the wool fabric. The 

build up and dyeing properties of these dyes such as leveling property, wash, light, perspiration for alkaline and acidic conditions 

and rubbing fastnesses on wool fabrics were investigated. The results showed that the applied dyes are capable to produce red to 

bluish red hues on wool fabrics. Due to the presence of carboxylic acid and hydroxyl groups on the molecular structure of dye 4, it 

showed favorable and higher chroma with respect to other used dyes. Comparing the build up the dyes with commercial disperse 

red 60 and disperse red 73 revealed that they are superior to the commercial ones. Measurement of fastnesses properties of dyed 

samples indicated that they have good wash (4-5), rubbing (4-5), perspiration (4-5) and moderate light fastnesses. J. Color Sci. 

Tech. 3(2009), 9-15.© Institute for Color Science and Technology. 
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   مقدمهـ1

مواد رنگزاي آزو بزرگترين گروه از مواد رنگزاي ديـسپرس مـصرفي در             

اين مواد در آب نامحلول . ]1[ دهند ميرا تشكيل  %) 60حدود  (نساجي  

 صورت ديسپرس شده در آب بـراي رنگـرزي اليـافي غيـر            ه  هستند و ب  

 ساده آنها و ايجـاد      سنتز نسبتاً . روند مياستر به كار     انند پلي آبدوست م 

هاي مختلف از زرد مايل به سبز تا ارغواني سبب شده است تا آنهـا                فام

همچنين ايـن   . استر اهميت بيشتري پيدا كنند     براي رنگرزي الياف پلي   

شوند كـه بـه راحتـي در     مياي سنتز   طبقه از مواد رنگزا از مواد واسطه      

يك گـروه از مـواد رنگـزاي آزو، آزو نفتاليميـدها     . ]2[ هستنددسترس  

هستند كه بيشتر به عنوان مواد رنگزاي ديسپرس مـورد بررسـي قـرار              

اسـتر و    آميـد، پلـي    آبدوست نظير پلـي    آنها قادرند الياف غير   . اند گرفته

هاي رنگي خوبي بر روي آنها ايجاد نماينـد          استات را رنگ كنند و ثبات     

]10-3[.  

. باشـد  يك ليف پروتئيني است و داراي مناطق آبدوسـت مـي  پشم  

اين ليف با مواد رنگزاي آنيوني از قبيل مواد رنگزاي اسيدي، راكتيـو و              

ي هـا   از آنجايي كه الياف پشم داراي قـسمت       . گردد ميكرومي رنگرزي   

 امكـان رنگـرزي آن بـا مـواد رنگـزاي          ،غيرآبدوست نيز هست، بنابراين   

هاي قطبي در ساختار مـواد رنگـزاي         ر گروه حضو. ديسپرس وجود دارد  

ديسپرس امكان جذب آنهـا را در قـسمتهاي آبدوسـت اليـاف پـشم را              

توان بر روي    مي با اين گروه از مواد رنگزا        ،بنابراين. ]3[ دهد افزايش مي 

  . الياف پشم به عمق رنگي قابل قبولي دست يافت

 بـه   تمايل ذاتي جذب مواد رنگزاي ديسپرس بر روي اليـاف پـشم           

طبيعت آبگريز مولكول ماده رنگزا ارتباط دارد و انرژي پتانـسيل آن از              

. ]11 [يابـد  مـي ي آبگريـز كـاهش   ها طريق جذب مواد رنگزا در قسمت

يكي از عوامل مهم در تغيير ميزان تمايل ذاتي جـذب مـواد رنگـزا بـر                 

هاي غيرآبدوست متـيلن و يـا قـرار دادن           روي الياف پشم افزودن گروه    

ي آبدوست سولفونيك اسيد به ساختار شيميايي مـواد رنگـزاي         ها گروه

حضور يك گروه متيلن اضافي در مواد رنگـزاي اسـيدي           . اسيدي است 

  سـولفونيك اسيدمقدار تمايل ذاتي جـذب را افـزايش و افـزودن گـروه           

   كــاهشkcal/mol 1بــه ايــن مــواد رنگــزا تمايــل ذاتــي را تــا حــدود  

  .]11[ دهد مي

ك سري از مواد رنگزاي اسيدي آزو به وضوح      مقايسه تمايل ذاتي ي   

دهد كه وزن مولكولي عامل مهمي در ميزان تمايل ذاتي مواد            مينشان  

باشد و طبيعت و موقعيت اسـتخلاف از اهميـت     ميرنگزا به الياف پشم     

 به عبارت ديگر، هر چـه وزن مولكـولي بيـشتر          . كمتري برخوردار است  

  .]12 [شود مييز بيشتر  تمايل ذاتي ماده رنگزا به ليف نباشد

 رابطـه بـين سـاختار مـواد رنگـزاي ديـسپرس و              مـنظم مطالعات  

دهـد كـه     مـي استر نـشان     هاي يكنواختي آنها بر روي الياف پلي       ويژگي

اندازه مولكول تنهـا    . يابد مييكنواختي با افزايش وزن مولكولي كاهش       

بالا در  مناسب نيست، براي اين كه مواد رنگزاي با قابليت انحلال           عامل

ي مهاجرت بهتري از مواد رنگزاي بـا قابليـت        ها  ي آبي ويژگي  ها  محلول

از اين رو، مـواد رنگـزاي       . انحلال كمتر و با اندازه مولكولي مشابه دارند       

اسـتر و پـشم را بـا      توانند هم الياف پلـي     ميهاي كربوكسي    حاوي گروه 

  .]11،12[يكنواختي و ثبات شستشويي بالا رنگ كنند 

تواند  ميآبدوست بيشتري دارد و به واسطه اين عامل  رپشم ساختا

هـاي   مكـان . مقدار بيشتري ازتركيبات قطبي را بـه خـود جـذب كنـد            

آبگريز الياف پشم نيز به مواد رنگزاي ديسپرس تمايـل ذاتـي بيـشتري        

هـاي قطبـي و    تـوان بـا قـرار دادن گـروه     مياز اين رو  . ]11-15[دارند  

يـسپرس در آب، امكـان رنگـرزي اليـاف          افزايش انحلال مواد رنگزاي د    

  . ]15[پشم و پلي استر را توسط آنها فراهم نمود 

دهند كه مواد رنگزاي ديسپرس با سـاختارهاي         مي نشان   تحقيقات

  شيميايي آزو بنـزن و آنتراكينـوني حـاوي گـروه كربوكـسيليك اسـيد           

  ، ولي تاكنون گزارشي]11 ،15 [اند كار رفتهه براي رنگرزي الياف پشم ب

كربوكـسيليك  -Nدر مورد كاربرد مواد رنگزاي آزو ديـسپرس بـر پايـه             

  بنـابراين . اسيد نفتاليميد براي رنگرزي الياف پشم منتشر نـشده اسـت   

در اين مقاله رنگرزي الياف پشم با يكسري از مواد رنگـزاي ديـسپرس              

  )1شـكل  (گـردد    ميجديد كه حاوي گروه كربوكسيليك اسيد گزارش        

  كــشي و خــواص يــت رنگــرزي، يكنــواختي، رمــقهمچنــين قابل. ]16[

  ثباتي مـواد رنگـزاي مـذكور بـر روي اليـاف پـشم نيـز بررسـي شـده                   

 . است
  

  

  . ساختار شيميايي مواد رنگزاي مورد استفاده در رنگرزي:1شكل
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  بخش تجربيـ 2

   مواد شيميايي و وسايلـ1ـ2

ي كالاهـاي رنگـرزي شـده مطـابق     مواد مصرفي در تعيين خواص ثبـات  

پارچـه  . بوده اسـت ) ISO 105 E04-1994 و ISO 105 C02(استاندارد 

 ,Weft/cm:28(پشمي استفاده شده در اين تحقيق شامل بافت سـاده  

Warp/cm:22 (  هاي مصرفي براي تهيه ديـسپرسيون      و ديسپرس كننده

صـابون غيـر   از . بود) Lyoprint EV, Ciba(مواد رنگزا از نوع غير يوني 

 ـ. به عنوان شوينده اسـتفاده شـد  ) Lotensol, Hansa(يوني  منظـور  ه ب

مقايسه قابليت رنگرزي مواد رنگزاي ديسپرس مصرفي در اين تحقيـق           

 73با مواد رنگزاي ديسپرس تجارتي از دو ماده رنگزاي ديسپرس قرمز            

)Avosperse Rubine CGFL 200% ( 60و ديــــسپرس قرمــــز 

)Avosperse Red FBL 200% (  هــاي پــشمي  بـراي رنگــرزي پارچـه

 .استفاده شد

كار برده شده بر روي اليـاف پـشم         ه  قابليت رنگرزي مواد رنگزاي ب    

) Gretag Macbeth 7000A(بـا اسـتفاده از اسـپكتروفوتومتر انعكاسـي     

 بررسـي  D65 و منبع نوري    o10تحت شرايط مشاهده كننده استاندارد      

 .گرديد

  

   روش كارـ2ـ2

 مواد رنگزاي ديسپرس استفاده شده در اين تحقيق در          هاي سنتز  روش

براي تهيه ديسپرسيون مواد رنگزا،     . ]16[ جاي ديگر گزارش شده است    

ــوطي از  ــواد رنگــزا را بــا      1مخل  گــرم از 2 گــرم از هــر يــك از م

 آب به مدت يك ساعت در يـك         ml 4 و   EVكننده ليوپرينت    ديسپرس

اي،  در يك آسياب گلوله    ساعت   20هاون چيني ساييده شد و به مدت        

 رسانده شد و با فيلتـر       ml 100مخلوط حاصل به حجم     . آسياب گرديد 

µm 5  تهيه شد  %  1بدين ترتيب سوسپانسيوني با غلظت      .  صاف گرديد

  . و براي رنگرزي پارچه پشمي به كار رفت

 شوينده غير g/L 5قبل از رنگرزي، پارچه پشمي در حمامي حاوي 

.  شستـشو داده شـد     =.L.R 50:1 دقيقه با    30 به مدت    C 60°يوني در   

 =.L.R 50:1 و =pH)5-4( با بـه كـار بـردن اسـيد اسـتيك             ها  رنگرزي

دست آوردن قابليت رنگرزي  ه  براي ب .  انجام گرفت  2 شكل   نمودارطبق  

، 0,7 ،0,5 ،0,3 ،0,1 يهـا   يي با غلظت  ها  هر يك از مواد رنگزا، رنگرزي     

كالاهـا در  . گزا روي كالا انجام شد درصد وزني از مواد رن4 و 2، 1,5،  1

ºC 60          دقيقه به دماي جوش     45 وارد حمام رنگرزي شد و دما در طي 

كالاها . قيقه در جوش ادامه يافت د45افزايش يافت و رنگرزي به مدت      

وسيله شوينده غيريوني   ه   دقيقه ب  20از حمام رنگرزي خارج و به مدت        

  . شستشو داده شدندC 50°در 

 ـ هـا  نگـرزي شـده در غلظـت    رنگ كالاهاي ر   وسـيله  ه ي مختلـف ب

گيري شده و براي تعيين عمق       دستگاه اسپكتروفوتومتر انعكاسي اندازه   

 . استفاده گرديد5549 از استاندارد ملي ايران به شماره 1:1استاندارد 

  

 . منحني رنگرزي كالاي پشمي با مواد رنگزاي سنتز شده:2شكل 

  
 شستشويي هر يك از كالاهاي رنگرزي شده مطابق استاندارد        ثبات

ISO 105 C2Sصورت دماي شستشو ه پارامترهاي شستشو ب.  انجام شد

ºC 60  دقيقـه بـا   30 ، مدت زمان g/L 4  ،دترجنـت g/L 1ـ  رات و و پرب

g/L1    ثبات نوري كالاهاي رنگـرزي شـده   .  كربنات سديم تنظيم گرديد

وسيله دسـتگاه ثبـات نـوري داراي    ه  بISO 105/B02مطابق استاندارد 

گيـري   ي مرجـع معيـار آبـي انـدازه    هـا  لامپ زنون و به كار بردن نمونه   

 ISO X12:1993(E)ثبات رنگ در برابر سايش مطابق استاندارد . شدند

 بار سـايش داده  10 نيوتوني به تعداد    9 تحت نيروي    ها  كه در آن نمونه   

 ها ي ثبات در برابر عرق بدن نمونه     گير اندازه. گيري شدند  اند، اندازه  شده

 ISOنيز هم در شرايط اسيدي و هم در شرايط قليايي مطابق استاندارد 

105 E04-1994انجام شد . 

  

  نتايج و بحثـ 3

  رنگرزي الياف پشم با مواد رنگزاي سنتز شدهـ 1ـ3

براي دستيابي به قابليت رنگرزي هر يك از مواد رنگزاي سنتز شده بـر              

ي مختلف بر   ها  مي، ديسپرسيوني از مواد رنگزا با غلظت      روي پارچه پش  

 هـر يـك از كالاهـاي        K/Sمقـادير   . كار رفت ه  ي پشمي ب  ها  روي پارچه 

ي مختلــف بــه روش اســپكتروفوتومتري هــا رنگــرزي شــده در غلظــت

 4نتايج نشان داد كـه مـاده رنگـزاي شـماره          . گيري شد  انعكاسي اندازه 

 بـه اشـباع   %1,5  در غلظـت داراي بيشترين مقدار رمق كـشي اسـت و      

مـاده  . ي بالاتر ميزان جذب ماده رنگزا ناچيز بـود        ها  در غلظت . رسد مي

 نشان داد كه داراي قابليت رنگرزي كمتري نسبت بـه     3رنگزاي شماره   

در ). 3شكل  (ديگر مواد رنگزاي سنتز شده بر روي پارچه پشمي است           

 به اغلب مـواد     توانند نسبت  هر حال تمامي مواد رنگزاي سنتز شده مي       

روند  ميكار  ه  استر ب  رنگزاي ديسپرس متداول كه در رنگرزي الياف پلي       

بـه منظـور   . داراي قابليت رنگرزي بهتري بـر روي اليـاف پـشم باشـند      

تاليميدي با مواد رنگزاي تجارتي فمقايسه قابليت رنگرزي مواد رنگزاي ن

 73 و   60استر، مواد رنگزاي ديسپرس قرمـز        مصرفي بر روي الياف پلي    

نتايج نشان دادنـد    . براي رنگرزي الياف پشم مورد استفاده قرار گرفتند       

 داراي قابليـت  73 و ديسپرس قرمز 60كه مواد رنگزاي ديسپرس قرمز  

  شدهكار برده   ه  رنگرزي به مراتب كمتري از تمامي مواد رنگزاي ديسپرس ب         
  

 تخليه و شستشو

http://daneshresan.com/


  موسي صادقي كياخاني و همكاران 12

  Journal of Color Science and Technology(2009)  )1388(وم و فناوري رنگ علعلمي ـ پژوهشي  نشريه 

0

2

4

6

8

10

12

14

16

0 1 2 3 4 5

omf (%)

K
/S

Dye 1 Dye 2 Dye 3 Dye 4

  
واد رنگـزاي سـنتز شـده بـر روي          منحني قابليت رنگرزي م    :3شكل

  .الياف پشم
  

افـزايش  ). 4شـكل   ( باشـند  بر پايه كربوكسيليك اسيد نفتاليميدها مي     

جذب مواد رنگزاي سنتز شده نسبت به مواد رنگزاي ديسپرس متداول           

به علت حضور گروه قطبي كربوكسيليك اسـيد در سـاختار شـيميايي             

از طرفي . گردد ميدر آب آنها است كه سبب افزايش انحلال ماده رنگزا      

ديگر با يونيزه شدن ماده رنگزا شارژ منفي افزايش يافته و امكان جذب         

. ]17[) 5شـكل  (يابـد   مـي ي مثبت ليـف پـشم افـزايش        ها  در موقعيت 

 جذب مواد رنگزاي سنتز شده مكانيسمثر در ؤ يكي از عوامل م،بنابراين

واسـتاتيك بـين    هـاي الكتر   تواند از طريق جاذبه    بر روي الياف پشم مي    

گروه آمينوي الياف و گروه كربوكسيلات موجود در سـاختار شـيميايي          

 ديگري كه   مكانيسم. هاي مواد رنگزاي سنتز شده صورت گيرد       مولكول

ثر ؤتواند در جذب مواد رنگزاي سنتز شده بـر روي اليـاف پـشم م ـ               مي

باشد، حضور پيوندهاي فيزيكي از قبيل نيروهاي واندروالـسي و اثـرات            

با افزايش وزن مولكولي مواد رنگزا پيوندهاي      . قابل غيرآبدوست است  مت

 و ايـن باعـث   يابنـد  رنگـزا افـزايش مـي     مواد  فيزيكي بين الياف پشم و      

شود تا ماده رنگزاي بيشتري توسط كـالا جـذب شـده و از خـواص              مي

رود  به همين دليل است كه انتظـار مـي         .ثباتي بالاتري برخوردار شوند   

نتز شده بر روي الياف پـشم نـسبت بـه مـواد رنگـزاي               مواد رنگزاي س  

اسيدي مشابه داراي جذب كمتر و نسبت به مـواد رنگـزاي ديـسپرس              

اثرات متقابل مواد رنگزاي ديسپرس . مشابه داراي جذب بيشتري باشند

ي آبگريز در سـاختار     ها  دليل حضور قسمت   هسنتز شده با الياف پشم ب     

  .]18[ ثر باشدؤكشي آنها م تواند در مقدار رمق الياف مي

 3رحال علت كاهش قابليـت رنگـرزي مـاده رنگـزاي شـماره               ه به

تـوان بـه انـدازه وزن        مـي نسبت به ديگر مواد رنگـزاي سـنتز شـده را            

 3در اين سـري مـاده رنگـزاي شـماره           . مولكولي ماده رنگزا نسبت داد    

 است، بديهي است با توجه) g/mol 515(داراي بيشترين وزن مولكولي  

به ميزان يونيزاسيون نسبتا كم گروه كربوكسيل، هر چه وزن مولكـولي        

ماده رنگزا بيشتر باشد، انحلال ماده رنگزا در آب كمتـر خواهـد بـود و                

گيـرد بنـابراين    مـي چون رنگرزي از فاز آبي حاوي ماده رنگـزا صـورت        

  .  جذب ماده رنگزا بر روي الياف پشم كمتر خواهد بود
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مقايسه قابليت رنگرزي مواد رنگزاي تجارتي و ماده رنگزاي          :4شكل  

  .3شماره 
  

البته بايد به اين نكته توجه داشت كه ماده رنگزاي ديسپرس قرمز            

هـاي هيدروكـسيل و آمينـو      در ساختار شيميايي خود داراي گـروه     60

ليـه  تري نسبت به ك    حال داراي قابليت رنگرزي ضعيف     است ولي با اين   

كار رفته و حتي مـاده رنگـزاي ديـسپرس          ه  مواد رنگزاي نفتاليميدي ب   

ضـعيف بـودن قابليـت    ). 6شـكل   ( بر روي الياف پـشم اسـت         73قرمز  

 بر روي الياف پـشم بـه ايجـاد    60رنگرزي ماده رنگزاي ديسپرس قرمز    

هاي آمينو و هيدروكسيل  پيوندهاي هيدروژني درون مولكولي بين گروه

هـاي كربونيـل آنتراكينـون و عـدم           با گروه  4 و   1اي  ه مكانموجود در   

 كربوكسيليك در ساختار شيميايي ماده رنگزا در       اسيد هاي حضور گروه 

 ـ   ترتيب انحلال ماده رنگزا در آب كـاهش      بدين. ارتباط است  ه يافتـه و ب

دليل عدم هيدروليز آن در آب، امكان جذب از طريق نيروهـاي جاذبـه      

هـاي مثبـت     اي منفي مـاده رنگـزا و گـروه        ه الكترواستاتيكي بين گروه  

  . يابد رود و يا به شدت كاهش مي موجود بر روي كالا از بين مي

مشاهدات بصري كالاهاي رنگرزي شده نـشان داد كـه اكثـر مـواد          

رنگزاي سنتز شده علاوه بر قابليـت رنگـرزي خـوب داراي يكنـواختي              

  .خوبي نيز بر روي الياف پشم هستند
  

  

  .جذب مواد رنگزاي سنتز شده روي ليف پشم مكانيسم :5شكل
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هاي رنگي مواد رنگزاي سنتز شده بر روي اليـاف            ويژگي ـ2ـ3

  پشم

ــدازه ــراي ان ــري ويژگــي ب هــاي رنگــي كالاهــاي رنگــرزي شــده از   گي

طول موج ماكزيمم جذب مـواد      . اسپكتروفوتومتر انعكاسي استفاده شد   

 داراي بيشترين اثـر    3ه  رنگزا روي كالا نشان داد كه ماده رنگزاي شمار        

 نسبت به ديگـر مـواد رنگـزا    4باتوكروميك است و ماده رنگزاي شماره    

ترتيب افزايش طول موج    ). 1جدول  (دهد   اثر هيپسوكروميك نشان مي   

: ماكزيمم جذب كالاهـاي رنگـرزي شـده بـه ترتيـب عبـارت بودنـد از               

 2علت جابـه جـايي باتوكروميـك مـاده رنگـزاي شـماره           . 4>1>2>3

 حـضور گـروه متيـل در مكـان اورتـو            1 به ماده رنگزاي شـماره       نسبت

اثر باتوكروميك . باشد مينسبت به پيوند آزو و بر روي جز جفت شونده 

 قـبلا در مـورد      1 نسبت به ماده رنگزاي شـماره        2ماده رنگزاي شماره    

  هاي آلـي نيـز ديـده شـده اسـت           محلول مواد رنگزاي مذكور در حلال     

گيرنده هر چـه در جـز       -ي دهنده ها  ر كروموژن  د ،بنابراين. ]10،9،  16[

هـاي   هاي الكترون گيرنده و در جز جفت شـونده، گـروه           دي آزو، گروه  

دهد و طـول   ميدهنده الكترون حضور داشته باشد اثر باتوكروميك رخ     

  .گردد ميي بزرگتر جا به جا ها موج ماكزيمم جذب به سمت طول موج

نسبت بـه مـاده رنگـزاي     3اثر باتوكروميك در ماده رنگزاي شماره  

 قـوي  حـضور گـروه الكتـرون دهنـده نـسبتاً     .  نيز بيشتر است  1شماره  

NHCOCH3-        بر روي جز جفت شونده و در مكان ارتو نسبت به پيونـد

  .]16[جايي باتوكروميك نسبتا قوي شده است  سبب جابه آزو

 نـسبت بـه ديگـر مـواد       4اثر هيپسوكروميك ماده رنگزاي شـماره       

شـود كـه اكـسيژن موجـود در        ميبه اين واقعيت نسبت داده      رنگزا نيز   

گـردد   تركيب جفت شونده يك گروه كشنده الكترون است و سبب مي          

 ـ             خـوبي  ه  كه عمل الكترون دهندگي از سوي تركيـب جفـت شـونده ب

ي آروماتيك نوع سوم    ها  اين جفت شونده نسبت به آمين     . صورت نگيرد 

 قدرت الكترون دهندگي كمتري كار برده شده در ديگر مواد رنگزا از    ه  ب

  .]9،10[برخوردار است 

دهد  ميي اسپكتروفوتومتري كالاهاي رنگرزي شده نشان       ها  ويژگي

هاي ايجاد شده بر روي الياف پشم با مواد رنگزاي سنتز  كه محدوده فام

همان طور  .  قرمز تا قرمز مايل به آبي است       1:1شده در عمق استاندارد     

 1شان داده شده است ماده رنگزاي شـماره   ن7 و شكل 1كه در جدول    

-N- )2-اتيـل -N دي اتيـل آنيلـين و       -N,N با جزء جفت شـونده       4و  

و )  =13,11h  تا350,38(آنيلين، داراي رنگ قرمز -)هيدروكسي اتيل

هاي الكترون دهنده قويتري   كه در آنها گروه   3 و   2مواد رنگزا با شماره     

  تـا  350,47(آبـي هـستند     وجود دارد داراي رنـگ قرمـز متمايـل بـه            

330,71=h .(    كار برده شده در اين تحقيق ماده       ه  در بين مواد رنگزاي ب

 3 داراي بيشترين مقدار خلوص و ماده رنگزاي شماره      4رنگزاي شماره   

  ).1جدول ( باشند  داراي كمترين مقدار خلوص مي
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  .ي مصرفي ساختار شيميايي مواد رنگزاي تجارت:6شكل 

  

  

  1:1 مشخصات اسپكتروفوتومتري كالاهاي رنگرزي شده در عمق استاندارد :1جدول 

*b* a* L* C  ماده رنگزا
 

h max(nm)λ  o.m.f (%)  

1  5,339  22,913  29,982  23,53  13,11  540  2  

2  14,429-  22,952  29,757  27,11  327,84  550  4  

3  2,498-  14,737  42,304  14,95  350,38  570  4 
‡

  

4  9,349-  31,548  32,810  32,9  343,49  530  0,5  

‡
   نرسيده است1/1به عمق استاندارد% 4 كالا در غلظت 
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  .ي ثباتي كالاي پشمي رنگرزي شده با مواد رنگزاي سنتز شدهها  ويژگي:2جدول

  ثبات در برابر عرق بدن  ثبات سايشي  ثبات شستشويي

  ثبات نوري  ماده رنگزا

N*           C*   اسيدي     ترخشك  
C*
          N*  

  قليايي
C*

       
N*     

1  4  5-4          4  4           4  4        5- 4  5-4        4  

2  4  4          5-4  5-4          5  4        5-4  5-4      5-4  

3  4  4            4  4            4  5          5  5          5  

4  4  4            4  5-4         4  4         4  5-4        4  

  نايلون: *N پنبه ، : *Cلكه گذاري روي   
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  .هاي انعكاسي مواد رنگزا بر روي الياف پشم  منحني:7شكل 

  
  

  هاي ثباتي  بررسي ويژگيـ3ـ3

دهـد كـه تمـامي       هاي رنگي نشان مي    گيري ثبات  نتايج حاصل از اندازه   

ــ ــوري متوســط  م ــات ن ــزاي ســنتز شــده داراي ثب ــات )4(واد رنگ ، ثب

شستشويي، سايشي و عرق بـدن در شـرايط قليـايي و اسـيدي خيلـي            

  تـري مـواد      علت بـالا بـودن ثبـات      ). 2جدول  (باشند   مي) 4-5(خوبي  

  

  تــوان بــه انحــلال كــم ايــن مــواد در آب مــيرنگــزاي ســنتز شــده را 

كه در رنگرزي الياف پشم به كار  نسبت به مواد رنگزاي اسيدي متداول       

 معادل با مواد رنگزاي سنتز شـده    روند و داراي وزن مولكولي تقريباً      مي

هـاي غيرآبدوسـت در      بديهي است كه حضور گـروه     . هستند نسبت داد  

ساختار شيميايي مواد رنگزا مانع از انتقال ماده رنگزا از ليف به محلول             

  .]18[گردد  ميشستشو 

  

  گيري  نتيجهـ4

كسري مواد رنگزاي مونوآزوي ديسپرس جديد بـا سـاختار شـيميايي            ي

  كربوكـسيليك اسـت روي پارچـه پـشمي        اسـيد   نفتاليميد كه حـاوي     

 كربوكـسيليك اسـيد در ايـن         اسـيد  حـضور گـروه   . به كار برده شـدند    

تركيبات سبب شده بود كه اكثر آنها بتوانند الياف پشم را به رنگ قرمز    

 كننـد و رمـق كـشي قابـل قبـولي داشـته       تا قرمز متمايل به آبي رنگ    

ــند ــماره   .باش ــزاي ش ــاده رنگ ــا م ــروه  3تنه ــاختار آن گ ــه در س – ك

NHCOCH3     تمـامي مـواد   . بوده داراي قابليت رنگـرزي ضـعيفي بـود

رنگزاي سنتز شده نشان دادند كه داراي خواص ثبات تري بسيار خوبي 

سـوپرميلينگ  بر روي الياف پشم هستند و از اين لحاظ با مواد رنگزاي          

همچنين مواد رنگزاي بكار برده شده نشان دادند        . قابل مقايسه هستند  

  .باشند كه از لحاظ بصري داراي يكنواختي بسيار خوبي مي
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