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 بررسي تغييرات ميكروتوپوگرافي در طول گراديان چرا
* 2 عادل سپهريو1مريم رضاشاطري  

   16/5/88 : تاريخ پذيرش– 20/1/88 :تاريخ دريافت

  چكيده
هايي است كه ناشي از انباشت  هاي علفزارهاي مناطق بياباني وجود ميكروتوپوگرافي يكي از ويژگي

در (  ميكروتوپوگرافي تغييرات ارتفاعي كوچك مقياس.طولاني مدت رسوبات اطراف طوقه گياه است
تواند شامل پستي و يا  است و مي) در يك فاصله افقي( در وسعت چند متر) متر متر يا سانتي حد ميلي

ثير أثير را بر ميكروتوپوگرافي سطح خاك دارند و اين تأچهارپايان بيشترين ت. بلندي سطح خاك باشد
هاي كوچك مقياس و كاهش  تغييرات در لكه. يابد زايش ميبا نزديكي به كانون بحران اف

اي براي تغييرات بزرگ مقياسي باشد كه به بياباني شدن منتهي  تواند مقدمه ميكروتوپوگرافي مي
پژوهش حاضر با هدف بررسي وضعيت پايداري اكوسيستم در شرايط چرا و عدم چرا در مراتع . شود مي

عمق حداكثر بين دو لكه ( وسانات ميكروتوپوگرافي سطح خاكبرون؛ به مطالعه ن شور روي اينچه
 تحقق اين براي. در طول يك گراديان چرا و مقايسه آن با حالت قرق پرداخته است) گياهي متوالي

عنوان كانون بحران، با استفاده از روش شمارش دانگ، تعيين   بهأهدف، پس از تعيين يك نقطه مبد
رد تغييرات ارتفاعي سطح خاك نيز با استقرار ترانسكت در اطراف برآو. شدهاي چرايي انجام  زون

هاي كوچك  هاي صحرايي نشان داد كه عمق گودي نتايج حاصل از بررسي داده. كانون بحران انجام شد
هاي كوچك موجود در زون با چراي  مقياس موجود در اطراف كانون بحران بسيار بيشتر از عمق گودي

مدت دام در منطقه  رسد كه در اثر چراي مفرط و طولاني به نظر مي. استكمتر يا منطقه قرق شده 
مورد مطالعه، ابتدا كاهش پوشش و حذف گياهان موجود اتفاق افتاده و سطح خاك بدون پوشش 

اند،  هكردهاي كوچك سطح خاك نيز در اثر تردد دام حالت مسطح پيدا  برآمدگي افزايش يافته است و
 كه سبب شسته شدن سطح –ثير عوامل فرساينده از قبيل آب يا بادأديد بر تپس از آن ادامه چراي ش

 طوري ه افزوده و در نهايت ايجاد فرورفتگي در سطح خاك اتفاق افتاده است، ب- شوند خاك لخت مي
. كه متناسب با ميزان چرا اين ميزان گودي در مناطق مختلف عرصه افزايش يا كاهش يافته است

تواند بيانگر شدت  هاي كوچك مقياس سطحي مي شود كه ارتفاع گودي ي ميگير بنابراين نتيجه
  .برداري از اكوسيستم و ميزان پايداري آن باشد بهره

  
 .برون، كانون بحران، چراي دام، پايداري اكوسيستم ميكروتوپوگرافي، مراتع اينچه هاي كليدي واژه

                                                 
   دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان، دانشجوي كارشناسي ارشد مرتعداري-1
 adelsepehry@yahoo.com نويسنده مسئول *  ،دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگاندانشكده مرتع و آبخيزداري،  ، دانشيار-2
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  قدمهم
خشك، آب و  در مناطق خشك و نيمه

صورت الگوهاي  د در خاك بهمواد غذايي موجو
اند؛ اين پراكنش ارتباط  مكاني پراكنده شده

به ). 26(نزديكي با تغييرات ارتفاعي دارد 
هاي علفزارهاي  عبارت ديگر يكي از ويژگي

 1هايي مناطق بياباني وجود ميكروتوپوگرافي
است كه ناشي از انباشت طولاني مدت رسوبات 

 از آب رواناب حاصل. اطراف طوقه گياه است
هاي  ها در گودي باران جاري شده بر پشته

يابد و علاوه بر آن  مجاور آنها تجمع مي
هاي جداشده از گندميان، حشرات يا  بخش

ها به درون  ديگر مواد ارگانيك نيز از پشته
به اين ). 19( يابند ها انتقال مي گودي) داخل(

با ) هايي نظمي بي( صورت چنين اغتشاشات
هاي  خت اطراف دستهافزايش فضاهاي ل

 بين 2گياهي، منجر به افزايش اختلاف ارتفاع
 شوند تاج پوشش گياهان و خاك لخت مي

غذايي خاك در  هاي غني از مواد لكه). 19(
هاي كوچكي هستند  مناطق بياباني، برجستگي

. اند ندميان اشغال شدههاي گ كه توسط دسته
غذايي در  هاي بياباني، آب و مواددر علفزار

هاي  هاي واقع شده در بين برآمدگي گودي
ها بر  ها يا گراس هاي علف كوچك كه دسته

 كنند اند، تجمع پيدا مي روي آنها رشد كرده
غذايي موجود در  ذخاير آب و مواد). 19(

خاك، با افزايش نوسانات توپوگرافي يا كاهش 
ها افزايش  ها و بلندي فاصله افقي بين پستي

                                                 
در حـد   ( افي تغييرات ارتفـاعي كوچـك مقيـاس        ميكروتوپوگر -1

) در يك فاصـله افقـي  ( در وسعت چند متر ) متر متر يا سانتي   ميلي
  . تواند شامل پستي يا بلندي سطح خاك باشد مي است و

هاي عاري از پوشش تحت تاثير فرآيندهاي فرسايشي   لكه-2
  .كنند قرار گرفته و كاهش عمق پيدا مي) آبي و بادي(

هاي خرد در  ديپستي و بلن). 11( يابند مي
ثرترين عامل در ؤبين عوامل سطحي خاك، م

يري از فرسايش آبي و بادي بوده و سبب گپيش
. شوند نفوذپذيري آب و ذخيره آب در خاك مي

نقش تغييرات جزئي توپوگرافي 
در پراكنش گياهان نيز با ) ميكروتوپوگرافي(

هاي شور  اين امر در خاك. اهميت است
 طي گزارش وي ).12( مصداق بيشتري دارد

اي و  غناي گونه) 1997( 3اسميت وين
يكنواختي در مناطقي كه داراي عوارض 

طور  هاند، ب ميكروتوپوگرافي غير يكنواخت بوده
. داري نسبت به ساير مناطق بيشتر است معني

مقدار آب در دسترس گياهان نيز، به ارتفاع 
زني و استقرار بذور  وابسته است؛ بنابراين جوانه

ثير ميكروتوپوگرافي سطح خاك قرار حت تأت
ها  كه ميكروتوپوگرافيدر صورتي). 23( گيرد مي

به حالت مسطح در آيند، آبخيزهاي كوچك ما 
بين آنها از بين رفته و رواناب موجود در آنها 

ها  رسوبات و مواد معدني را به خارج از گودي
هاي  تغييرات در لكه). 6( دهد انتقال مي

ميكروتوپوگرافي كوچك مقياس و كاهش 
اي براي تغييرات بزرگ مقياسي  تواند مقدمه مي

يكي . شود شدن منتهي مي باشد كه به بياباني
ثر بر تغييرات ميكروتوپوگرافي در ؤاز عوامل م

ها  خشك، چراي دام مناطق خشك و نيمه
تجمع تعداد زياد دام در اطراف منابع . است

آب، منجر به كاهش چشمگير در ميزان 
و تخريب ميكروتوپوگرافي ) 19( اهيپوشش گي

توان گفت كه چهارپايان  شود؛ بنابراين مي مي
ير را بر ميكروتوپوگرافي سطح أثبيشترين ت

ثير با افزايش فاصله از أخاك دارند و اين ت
                                                 
3- Vivian-Smith  
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مراتع حريم روستاها، . يابد كانون كاهش مي
هاي استراحت دام، سايه و  آبشخوارها، محل

ي هستند كه شدت هاي غيره به عنوان كانون
چرا در اطراف آنها زياد بوده و با دورشدن از 

منطقه ). 16( شود آنها شدت چرا كمتر مي
عنوان يك واحد  اطراف يك نقطه بحراني به
. شود  ناميده مي1مديريت تحت عنوان پايوسفر

در پايوسفر تخريب پوشش گياهي و خاك با 
بديهي است . يابد فاصله از كانون كاهش مي

ن فشار چرا و به تبع آن بيشترين بيشتري
تخريب مرتع در نقاط نزديك به نقطه كانوني 

دليل  دهد؛ نقاط دورتر از كانون به رخ مي
برخورداري از چراي سبكتر، تخريب كمتري 

به چنين تغييراتي كه در ). 2( خواهند داشت
پوشش گياهي و با فاصله از كانون بحران رخ 

گراديان . شود  گفته مي2دهد، گراديان چرا مي
چرا روش مناسبي براي ارزيابي پوشش گياهي 

در . هاي بحران است و خاك در اطراف كانون
اين روش فرض بر آن است كه آثار چرا با 

يابد و  هاي بحران كاهش مي فاصله از كانون
آثار موقتي چرا پس از بارندگي به مقدار زيادي 

هاي چرايي كه  بنابراين گراديان. محو مي شود
، حاكي از آثار مانند  از بارندگي باقي ميپس

). 3 و 22( مدت چرا هستندبلند دائمي يا
ثير أت) 2001( 4 و آلن دياز3فرناندز گيمنز

 محيطي عواملشدت چرا بر پراكنش گياهي و 
 را در طول گراديان چرا مورد مطالعه قرار دادند

 عوامل نشان دادند كه فاصله از آبشخوار با و
ت گياهان همبستگي بسيار محيطي و تغييرا

                                                 
1- Piosphere  
2- Grazing gradient  
3- Fernandez-Gimenez  
4- Allen-Diaz  

نيز با بررسي ) 1383( زاده خليفه. بالايي دارد
اثر چرا بر پارامترهاي پوشش گياهي، رطوبت 

هاي مرتعي با فاصله  خوشخوراكي گونه خاك و
از آبشخوار؛ گزارش كرد كه با فاصله از 
آبشخوار ميانگين هر يك از پارامترهاي غناي 

 اختلاف در  اما،اي و تراكم متفاوت است گونه
 رضاشاطري. تاج پوشش كل مشهود نبود مورد

هاي  با بررسي تغييرات طول لكه) 1388(
گياهي در طول گراديان چرا در منطقه 

برون اعلام كرد، با افزايش شدت چرا،  اينچه
گراديان چرا كاهش  هاي گياهي در طول لكه
  .مي يابد

 به اغلبمطالعات انجام گرفته تاكنون 
پوشش گياهي در طول بررسي خصوصيات 

اند و مطالعات كمتري در  پرداخته گراديان چرا
زمينه بررسي تغييرات ميكروتوپوگرافي در يك 

 و 5مطالعه ناش. شيب چرايي انجام گرفته است
ثير فشار چرا در أدر مورد ت) 2003( همكاران

چي هوآهوآن                                                                                  هاي                       اطراف آبشخوارها در بيابان
هاي  نشان داد كه تعداد و ارتفاع برآمدگي

)  متر50كمتر از ( كوچك در نزديكي آبشخوار
  . است)  متر450( بسيار كمتر از نواحي دورتر

با در نظر گرفتن مطالب فوق و با توجه به 
ياهي مراتع حساس و شكننده بودن پوشش گ

ثير فشار چراي دام بر أشوره زار، بررسي مكرر ت
پايداري اكوسيستم ضروري است تا در صورت 

رونده در وضعيت پوشش  مشاهده هر تغيير پس
گياهي و خاك، نسبت به اصلاح شيوه مديريت 

) 2001( و همكاران6بروك. دكرمراتع مبادرت 
از روش گراديان چرا براي پايش مرتع استفاده 

                                                 
5-Nash  
6-Brook 
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نتايج ايشان نشان داد كه با استفاده از . ندكرد
توان  ها مي گراديان چرا و تعيين آستانه
چه  انداز در مشخص كرد عملكرد چشم

. هايي از مرتع دچار مشكل شده است قسمت
 پژوهش حاضر با بررسي نوسانات

ميكروتوپوگرافي سطح خاك در طول گراديان 
چرا و مقايسه آن با حالت قرق به بررسي 

ت پايداري اكوسيستم در شرايط چرا و وضعي
  .عدم چرا پرداخته است

  ها مواد و روش
  منطقه مورد مطالعه

 ي مرتعيپژوهش حاضر در اراض
 منطقه جزء نيا. برون انجام شده است نچهيا

 استان گلستان بوده و معرف يمراتع قشلاق
 .باشد ياستان م) هالوفيت( مراتع شورروي

متري شمال  كيلو60برون در فاصله  اينچه
قلا واقع شده   كيلومتري شمال آق45گرگان و 

 در دو ق،ي تحقني اي براينمونه بردار. است
برون صورت  نچهيمنطقه قرق و خارج از قرق ا

 منطقه خارج از قرق، داراي . استرفتهيپذ
 دقيقه عرض شمالي 7 درجه و 37مختصات 

.  دقيقه طول شرقي است29 درجه و 54و
متر است و  - 4ز سطح دريا ارتفاع اين منطقه ا

متر بوده كه در   ميلي205ميزان بارندگي آن 
 هاي آبان تا ارديبهشت ريزش فاصله ماه

 Halocnemum strobilaceumگونه. كند مي
كه تيپ غالب گياهي منطقه را تشكيل 

 70دهد، با پوشش مناسب و توليد بيش از  مي
مين أدرصد جمع كل توليد، نقش بسزايي در ت

رويش . ورد نياز در مراتع مذكور داردعلوفه م
اين گونه از بهمن ماه شروع و در مهرماه 

هاي اين منطقه  از ديگر گونه. يابد خاتمه مي

 Halostachys caspicaتوان به  مي
Artemisia siberi،  Aeluropus lagopoides 

L. و Aeluropus littoralisخاك .  اشاره كرد
زياد داراي منطقه عميق با شوري و قليائيت 
  ).14(است ساختمان فشرده با زهكشي ضعيف 

 1373برون از سال  منطقه قرق اينچه
توسط مركز تحقيقات كشاورزي و منابع 
طبيعي استان گلستان تحت حفاظت و قرق 

 هكتار 25اين منطقه داراي مساحت . قرار دارد
 37قلا و در  بوده و در شمال شهرستان آق

 درجه و 54 و  دقيقه عرض شمالي14درجه و 
و ) 14(  دقيقه طول شرقي قرار گرفته است29

خصوصيات مشابه منطقه خارج ديگر از لحاظ 
  .استاز قرق 

  
  تحقيقروش 

  بررسي تغييرات ميكروتوپوگرافيبه منظور
در طول گراديان چرا، ) پستي و بلندي خرد(

از طريق بازديد از عرصه مورد مطالعه يك  ابتدا
انتخاب )  كانون بحرانعنوان به( 1آرام مرتعي

سپس يك نقطه تصادفي در اطراف اين . گرديد
در يك . آرام به عنوان نقطه مبدا انتخاب شد

، چند أنقطه مبد جهت تصادفي در اطراف
 متري در امتداد يكديگر مستقر 50ترانسكت 
مربع  متر 2 در 2هاي  با استقرار پلات. گرديدند

ها  لات پاندازه( ها صورت مماس با ترانسكت به
متناسب با پوشش گياهي منطقه و از طريق 

 10( با فواصل منظم) سطح حداقل تعيين شد
. در هر پلات انجام شد  2ها ؛ شمارش دانگ)متر

ها  علاوه بر آن در طول هر يك از ترانسكت

                                                 
1-Livestock yard  

  فضولات دامي-2
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عمق حداكثر بين ( نوسانات ارتفاع سطح خاك
گيري و يادداشت  اندازه) لكه گياهي متوالي دو

 برايتقرار پلات و ترانسكت اس. گرديد
اي انجام شد كه در آن  برداري تا فاصله نمونه

 گراديان چرا محو شد يا به فاصله تقريباً
 حول عدد ثابتي عبارتي تعداد دانگ تقريباً
گيري شده در آن  نوسان داشت و پارامتر اندازه

ثير كانون بحران قرار أفاصله، كمتر تحت ت
استقرار چندين در منطقه قرق نيز با . داشت

ترانسكت در امتداد يكديگر، متغيرهاي مذكور 
شدند؛ با اين تفاوت كه  گيري و يادداشتاندازه

 عدم حضور دام، دليل در اين منطقه، به
  .شمارش دانگ انجام نشد

هاي  پس از تهيه بانك اطلاعاتي داده
گيري صحرايي، با در نظر  حاصل از نمونه

تواند  ا ميه گرفتن اينكه تعداد دانگ دام
ها در يك منطقه  دهنده ميزان تراكم دام نشان

هاي شمارش شده  ، از دانگ)15( مشخص باشد
در محدوده مورد مطالعه در تعيين زون چراي 
 أشديد و زون چراي ثابت در اطراف نقطه مبد

زون چرايي شديد مكاني است . استفاده گرديد
اند و  كه تعداد زيادي دام در آن حضور داشته

ها  ميزان دفع و تعداد دانگ دام نتيجه آندر 
بيشتر است؛ زون چراي ثابت  در اين منطقه

مكاني است كه تعداد و حضور دام در آن كمتر 
  از زون چراي شديد است و به عبارتي 

توان گفت كه تعداد دام موجود در اين  مي
در اين . منطقه متناسب با ظرفيت مرتع است

، زون 1وان زون عن مطالعه، زون چراي شديد به
 و محدوده 2عنوان زون  چراي ثابت به

عنوان زون  برداري شده در منطقه قرق به نمونه
ذكر اين نكته ضروري است .  نامگذاري شدند3

كه با توجه به نسبت دام در عرصه و ظرفيت 
مرتع، زون چراي ثابت نيز از چراي شديد 

؛ اما محدوده اطراف آرام؛ استها برخوردار  دام
نوان زون با چرا و تخريب مضاعف، ع به

از آنجائيكه در اكثر مناطق . شود محسوب مي
گذاري بيش از حد ظرفيت رايج  كشور نرخ دام
اي كه تحت اين شدت چرا قرار  است، محدوده

گذاري  دارد با عنوان محدوده چراي ثابت نام
دار بودن اختلاف بين  تعيين معني. شده است

هاي  ر زونتغييرات ارتفاعي سطح خاك د
مختلف؛ از طريق آزمون تجزيه واريانس انجام 

دار بودن اختلاف بين   مقايسه معنيبراي. شد
) LSD) 17ها با يكديگر، آزمون  هر يك از زون

  انجام شد
  

  نتايج 
  شمارش دانگ ) الف

ابتدا نمودار فراواني تعداد دانگ با افزايش 
با .  ترسيم شدأفاصله نسبت به نقطه مبد

 نمودار، مشخص شد كه تعداد بررسي اين
در أ هاي موجود در اطراف نقطه مبد دانگ

هاي اوليه بسيار زياد بوده و سپس  ترانسكت
يابد؛ پس از برازش  تدريج كاهش مي به

هاي مناسب به نمودار مذكور، مدل  مدل
ترين مدل تشخيص  لگاريتم طبيعي مناسب

  ).1معادله (داده شد و معادله آن تعيين گرديد 
LnxY        )1دله معا( 57.37908.264 −=  

و استفاده ) F) 9با كاربرد قاعده راديكال 
برداري شده به دو  ، محدوده نمونه1از معادله 

بندي  زون مجزا از لحاظ شدت چرا تقسيم
  ). 2 و 1 هاي زون( شدند
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  تغييرات ارتفاعي سطح خاك) ب
ها را در   ميانگين عمق گودي1شكل 

 آمار 1جدول . دهد  نشان مي3 و 2، 1هاي  زون
همان گونه كه آمار . دهد توصيفي را نشان مي

توصيفي مربوط به نوسانات ارتفاعي بيان 
 345/7 با ميانگين 1، زون )1جدول ( كند مي

 بيشترين ميزان عمق و 323/12و واريانس 
 241/1 و واريانس 380/1 با ميانگين 3زون 

ده كمترين ميزان عمق را به خود اختصاص دا
  .است

گيري شده  بررسي تغييرات ارتفاعي اندازه
در طول گراديان چرايي، از طريق تجزيه 

، نشان داد كه بين ارتفاع )2جدول ( واريانس
هاي گياهي موجود در سه زون تعيين شده  لكه

  درصد وجود دارد1دار در سطح  اختلاف معني
)p<0.01 .(آزمون LSD )17 ( نيز نشان داد كه

ها با يكديگر  ين كليه زوناين اختلاف ب
  ). 3جدول ( دار است معني

  

  
  3و 2، 1 ميانگين عمق گودي ها در زون :1شكل

  
  )سانتي متر( آمار توصيفي داده هاي مربوط به نوسانات ارتفاعي:1جدول

  واريانس  ميانگين  جمع  زون
  323/12  345/7  00/213  )چراي شديد(1زون 
  865/5  413/5  500/622  )چراي ثابت(2زون 

  241/1  380/1  00/196  )بدون چرا(3زون 
  

   نتايج آزمون آناليز واريانس داده هاي مربوط به نوسانات ارتفاعي:2جدول
 منبع تغييرات

مجذور 
ميانگين مجذور   درجه آزادي  مربعات

  جدول P-value  F  F  مربعات

  03/3  70/176  0  18/742  2  35/1484 واريانس بين زون ها
        20/4  283  65/1188 تعييرات ناشي از خطا

          285  00/2673 واريانس كل
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  هاي مختلف  بين زون(LSD)دار  حداقل اختلاف معني در آزمون) P(ميزان درصد خطاي برآورد شده : 3جدول
  3زون   2زون   1زون   زون
  0 /00000  00002/0  0  1زون 
  0000/0  0    2زون 
  0      3زون 

  .هستنددار   درصد معني99اعداد جدول، در سطح 
  

  گيري بحث و نتيجه
 نشان 3  و2طور كه جداول  همان

دهند تفاوت بين تغييرات ارتفاعي  مي
عمق حداكثر بين دو لكه ( گيري شده اندازه

هاي مختلف در سطح  در زون) گياهي متوالي
هاي  عمق گودي. دار است  درصد معني99

كوچك در زون چراي شديد به علت اينكه 
نتيجه لگدكوبي شديد  تحت تاثير حضور و در

دام قرار داشته است بيشتر از دو زون ديگر 
 2و الدريج) 1977 (1همان گونه كه لي. است

اند، فشرده شدن خاك  نيز بيان كرده) 1996(
هاي  در نزديكي آبشخوار، كم شدن پوسته

، افزايش خاك لخت و )7و 1 ،4( سطح خاك
جزو ) 1 و 16( كاهش بيوماس گياهي

) 2009( رضاشاطري. ستامشخصات پايوسفره
هاي گياهي در  با بررسي تغييرات طول لكه

طول گراديان چرا در منطقه اينچه برون اعلام 
هاي  كرد، با افزايش شدت چرا، طول لكه

بنابراين . يابد گياهي در گراديان چرا كاهش مي
عدم وجود پوشش مناسب در زون چراي 
شديد سبب شده است كه خاك در معرض 

. نده از قبيل آب و باد قرار بگيردعوامل فرساي
بيان كردند كه حذف ) 2003( ناش و همكاران

اي از خاك  تاج پوشش از طريق چرا، محدوده
را كه تحت حفاظت گياه قرار دارد، از بين 
                                                 
1-Lee  
2-Eldrige  

نيز ) 1999( 3همان طور كه ويت فورد. برد مي
كند، كاهش تاج پوشش گياهان علفي  بيان مي

ه خاك از طريق چراي شديد قسمت عمد
هاي كوچك را در معرض فرسايش  برآمدگي

كاهش ميكروتوپوگرافي . دهد پاشماني قرار مي
به اضافه كاهش تاج پوشش و ارتفاع گياهان، 

 صافي را ايجاد كرده و منجر) فواصل( سطوح
شود؛ اين يافته  به كاهش زبري سطح خاك مي

. مطابقت دارد) 2004(با نتايج ناش و همكاران 
لخت ( نجر به خالي شدنفرسايش بادي م

گردد و در نتيجه  ها مي خاك پاي بوته) شدن
ها در معرض نور آفتاب و  هاي علف ريشه

گيرند،  هاي شن قرار مي نيروهاي ساينده دانه
 )گياهان(ته مانده ) حذف( اين عامل به مرگ

ها كمك كرده و مستقيما باعث يكدست  علف
هاي چرا شده،  شدن ميكروتوپوگرافي در پلات

يد نتيجه ناش و ؤشود؛ اين يافته نيز م مي
 4دانكرلي و براون .باشد مي) 2004( همكاران

اعلام كردند در صورتي كه  )1995 و 1999(
ها به حالت مسطح در آيند،  ميكروتوپوگرافي

آبخيزهاي كوچك ما بين آنها از بين رفته و 
رواناب موجود در آنها رسوبات و مواد معدني را 

تداوم . دهد ها انتقال مي يبه خارج از گود
لگدكوبي و چراي دام در مناطق حساسي از 

برون كه داراي پتانسيل ضعيفي  قبيل اينچه
                                                 
3-Whitford  
4 - Dunkerley & Brwon 



  352............................................................................................................. ....................سي تغييرات ميكروتوپوگرافي در طول گراديان چرابرر

ثير أبرداري توسط دام هستند بر ت براي بهره
از قبيل فرسايش و ( عوامل طبيعي و محيطي

هايي در  افزوده و منجر به ايجاد فرورفتگي...) 
هاي  فرورفتگي عمق. گردد سطح خاك مي

كوچك در زون چراي ثابت بيشتر از محدوده 
اختلاف . مورد مطالعه در منطقه قرق است

دار بين اين دو زون ناشي از تاثير چراي  معني
اي كه در منطقه قرق كه  دام است، به گونه

هيچ گونه دامي حضور نداشته است؛ عمق 
هاي چراي  هاي كوچك كمتر از زون گودي

 و 1لعه ناشمطا. شديد و چراي ثابت است
هاي  نشان داد كه در پلات) 2003( همكاران

مستقر در اطراف منبع آب، كاهش چشمگيري 
هاي كوچك اتفاق افتاده و  در ارتفاع برآمدگي

هاي واقع شده بين  در عين حال عمق گودي
. هاي كوچك نيز كاهش يافته است برآمدگي

اي ديگر  در مطالعه) 2004( ناش و همكاران
هاي چي هوآهوآن در   در بياباناعلام كردند كه

ها،  مدت اما شديد دام نتيجه چراي كوتاه
هاي چرا شده نسبت  ميكروتوپوگرافي در پلات

داري  طور معني هاي چرا نشده به به پلات
نتايج حاصل شده از اين  .كاهش يافته است

 ميكروتوپوگرافي تحقيق نشان داد كه نوسانات
ون در اطراف كان) هاي كوچك عمق گودي(

بيش از دو زون ) زون چراي شديد( بحران
 ديگر است؛ در حالي كه نتايج تحقيقات مشابه

 دهد كه ارتفاع نشان مي) 19و 18(
هاي  هاي كوچك و عمق فرورفتگي برآمدگي

كوچك در اطراف كانون بحران كاهش يافته 
تفاوت بين يافته هاي پژوهشگران، ناشي . است

 مطالعه به از تفاوت موجود در اكوسيستم مورد
                                                 
1 - Nash 

منطقه . هاست لحاظ پايداري و ميزان چراي دام
زار استان  اينچه برون يكي از مراتع شوره

عدم برخورداري از مديريت . گلستان است
مناسب، چراي مفرط و در عين حال طولاني 
مدت كه در طي چندين سال به وقوع پيوسته 

رونده و وضعيت  است، باعث ايجاد حالت پس
گشته است؛ علاوه بر آن تع، فقير در اين مرا

ثير عوامل أكوبي و چراي دام بر تتداوم لگد
طبيعي و فرساينده افزوده و منجر به ايجاد 

اين  هاي كوچك گشته است كه عمق گودي
ها متناسب با ميزان چرا، افزايش  گودي

اما در مطالعات انجام شده توسط ساير . يابد مي
، سطح عرصه مورد )19 و 18( پژوهشگران

بدون وجود عامل ( طالعه، در شرايط طبيعيم
هايي است كه  داراي پستي و بلندي) اغتشاش

نمايد،  مي به پايداري بيشتر اكوسيستم كمك
به تدريج و با ايجاد عامل اغتشاش از قبيل 
 چرا؛ تردد دام منجر به كاهش ارتفاع

 خاك. گردد هاي سطح زمين مي برآمدگي
راه ها به هم حاصل از تخريب بر آمدگي

زنده موجود بر روي  لاشبرگ و ديگر مواد غير
هاي  هاي خرد مقياس به داخل گودي برآمدگي

ها  كوچك منتقل شده و عمق فروروفتگي
بدين ترتيب با كاهش ارتفاع . يابد كاهش مي
يابد و  ها نيز كاهش مي ها؛ عمق گودي برآمدگي

ميزان اين كاهش در اطراف كانون بحران 
ثير أكه كمتر تحت تبيشتر از نقاطي است 

بنابراين در حالت كلي . اند ها بوده چراي دام
) اعم از پستي و بلندي( ميزان ميكروتوپوگرافي
گيري  رو نتيجه اين از. كاهش يافته است

شود كه تغيير در ميزان ميكروتوپوگرافي  مي
اعم از پستي و يا بلندي خرد ( سطح خاك
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ز برداري ا به پتانسيل و سابقه بهره) مقياس
مرتع بستگي دارد و ممكن است بسته به 

ثر بر آن و وجود يا عدم ؤعوامل محيطي م
نظمي در اكوسيستم، ميكروتوپوگرافي  وجود بي

دهد  ها نشان مي بررسي. كاهش يا افزايش يابد
پس از ) ها اكوسيستم( مناطق كه در بعضي از

از قبيل ( رفع عامل ايجاد كننده اغتشاش
طي ) هوايي و غيرهچراي مفرط، عوامل آب و 

مواد  فرآيندهايي از قبيل انباشت ذرات خاك يا
گياهي در اطراف يك تك پايه گياهي، مبنايي 
براي ايجاد يك برآمدگي در سطح خاك ايجاد 

سپس در مرحله بعدي در اطراف اين . مي شود
برآمدگي كوچك توزيع مجدد خاك و متعاقب 
 آن توسعه ميكروتوپوگرافي اتفاق افتاده و در
نهايت ممكن است اكوسيستم به حالت اوليه 

در ). 10( گردد بر) قبل از ايجاد اغتشاش( خود
 اينكه دليل منطقه قرق نشده اينچه برون نيز به

عامل ايجاد اغتشاش كه همان چراي مفرط 
 ، هنوز در منطقه حضور دارد،باشد دام مي

در . پايداري اكوسيستم مرتع از بين رفته است
 كاهش در ميزانمنطقه قرق نيز 

) 20( ميكروتوپوگرافي و افزايش پوشش گياهي
تواند بيانگر آمادگي مرتع براي  به نوعي مي

برگشت به سمت شرايط بهبود باشد؛ اما 
بازگشت اكوسيستم به پايداري اوليه در منطقه 

شود، علت اين امر ناشي از  قرق مشاهده نمي
آن است كه با توجه به وضعيت فقير و 

هاي شديد در گذشته؛ انجام  يبردار بهره
 سال از شروع قرق، 15مطالعه پس از گذشت 

دهنده بازگشت اكوسيستم به  تواند نشان نمي
وضعيت ثبات باشد و براي اثبات اين امر انجام 

با توجه . هاي آتي ضروري است مطالعه در سال
هاي كوچك  به اينكه افزايش يا كاهش گودي

ر منطقه مقياس بستگي به شدت چراي دام د
توان اظهار داشت كه ارتفاع  دارد، مي

تواند  هاي كوچك سطح خاك مي گودي
عنوان شاخصي براي برآورد وضعيت و ميزان  به

  .برداري از اكوسيستم مرتعي قلمداد شود بهره

  منابع
1. Andrew, M. H. & R.T. Lange, 1986. Development of a new piosphere in arid 

chenopod shrubland grazed by sheep. 1. Changes to the soil surface, Australian 
Journal of Ecology, 11:395-409. 

2. Badri pour, H., 1996. The effect distance from water point on condition and 
properties of vegetation cover, M.Sc thesis on the field of rangeland management, 
faculty of natural resources, Tehran University, 150 pp. (In persian)  

3. Bastin, G. N., G. Pickup, V. H. Chewing & G. Pearce, 1993. Land degradation 
assessment in arid area by using of grazing gradient and remotely sensed data, 
Rangeland Journal, 15(2): 90-126. 

4. Charley, R. L. & S.W. Cowling, 1968. Changes to the soil nutrient status resulting 
from overgrazing and their consequences in plant communities of semi-arid areas. 
Proceeding of the Ecological Society of Australia, 3: 28-38.  

5. Dunkerley, D.L. & K.J. Brwon, 1995. Runoff and run on areas in patterned 
chenopod shrubland, arid western New South Wales, Australia: characteristics and 
origin. Journal of Arid Environments, 3, 41–55. 



  354............................................................................................................. ....................سي تغييرات ميكروتوپوگرافي در طول گراديان چرابرر

6. Dunkerley, D.L. & K.J. Brown, 1999. Banded vegetation near Broken Hill: 
Australia: significance of soil surface roughness and soil physical properties, Catena 
37: 75–88. 

7. Eldrige, D.J., 1996. Distribution and floristic of terriclous lichens in crusts in arid 
and semi-arid New South Wales, Australia. Australian Journal of Botany, 44:581-
599.  

8. Fernandez-Gimenez, M. & B. Allen-Diaz, 2001. Vegetation change along gradients 
from water sources in three grazed Mongolian ecosystems, Plant Ecol, 157:101-118.  

9. Cochran, G., W. 1977. Sampling techniques, 129pp. 
10. Gustavo, A.M.T., D.P. Coffin & I.C. Burke, 1997. Development of microtopography 

in a semi-arid grassland: Effects of disturbance size and soil texture, Plant and Soil 
191: 163–171. 

11. Huang, C. & J. M. Bradford, 1990. Depressional storage for Markov–Gaussian 
surfaces, Water Resources Research, 26: 2235–2242. 

12. Jafari. M., H. Azarnivand, S. mohajeri-Borazjani & H. Heidary-sharif Abadi, 2000. 
Studying the relationship between vegetation cover of Bushehr province with the 
depth of ground water level and salinity factors, Science information database, 
238:6(1): 35-46. (In persian) 

13. Khalifeh-Zadeh, R. & M. Mesdaghi, 2008. The effect of water point distance on 
vegetation parameters in winter rangelands of Chah-nou, damghan, Journal of 
Rangeland 2(3):195-207. (In persian) 

14. Khatir-Namani, J., 2006. Final report of research plan: Effect of exclosure on range 
condition and trend of Gorgan and Gounbad native rangelands, 87pp. (In persian) 

15. Landsberg, J., J. Stol & W. Muller, 1994. Telling the sheep (dung) from the goats. 
www.publish.csiro.au 

16. Lange, R.T., 1969. The piosphere: sheep track and dung patterns, J. Range Manage, 
22(3): 396-400. 

17. Mesdaghi, M., 1998. Statistical methods in agricultural sciences & natural resources 
researchs, Gorgan University of agricultural sciences & natural resources press, 283 
pp. (In persian) 

18. Nash, M.S., E. Jackson & W.G. Whitford, 2003. Soil Microtopography on grazing 
gradients in Chihuahuan Desert grasslands, Journal of Arid Environments, 55:181–
192.  

19. Nash, M.S., E. Jackson & W.G. Whitford, 2004. Effects of intense, short-duration 
grazing on microtopography in Chihuahuan Desert grassland, Journal of Arid 
Environments, 56: 383-393. 

20. Reza-shateri, M., 2009. Studying the relationship between microtopography and 
vegetation patch distribution in Incheh Boroun salt rangelands. M.Sc thesis on the 
field of rangeland management, Gorgan University of agricultural sciences & 
natural resources, 80 pp. (In persian) 

21. Ritekerk, M., 1999. Multiscale soil and vegetation patchiness along a gradient of 
herbivore impact in a semi-arid grazing system in West Africa, Plant Ecology, 148: 
207-224. 

22. Skarpe, C., 1987. Monitoring vegetation change and rangeland degradation. SADCC 
Soil and Water Conservation and Land Utilization Program. Southern African 
Development Coordination Conference, 13: 187-212. 



 355.................................................................................................. .............1388 پائيز / سومشماره/ سوممجله علمي پژوهشي مرتع، سال 

23. Smith, M. & J. Capelle, 1992. Effects of soil surface microtopography and litter 
cover on germination of Chicory (Cichorium intybus L.), American Midland 
Naturalist, 128: 246–253. 

24. Vivian-Smith, G., 1997. Microtopographic heterogeneity and floristic diversity in 
experimental wetland communities in an experiment, Journal of Ecology, 85: 71–82. 

25. Whitford, W.G., D.J. Rapport & A.G. DeSoyza, 1999. Using resistance and 
resilience measurements for ‘fitness’ tests in ecosystem health, Journal of 
Environment Management, 57: 21–29. 

26. Wondzell, S.M., J.M. Cornelius & G.L. Cunningham, 1990. Vegetation patterns, 
microtopography, and soil on a Chihuahuan desert playa, Journal of Vegetation 
Science, 1: 403-410. 



Rangeland, Vol. 3, No. 3, Autumn 2009.................................................................................................. 356 
 

 

The changes of microtopography along grazing gradient 
 

M. Rezashateri1 &  A. Sepehry2* 

Received: 9 April 2009, Accepted: 7 August 2009 

 
Abstract 

Desert grasslands are characterized by microtopography that appears to be the result 
of a long-term accumulation of soil around grass tussocks. Microtopography (or micro 
roughness) describes variations in soil surface elevation (mm or cm) for a scale of a few 
meters of horizontal distance and it can contain the depression or mound of the soil 
surface. If the microtopographgy is flattened, microcatchments are lost and water runoff 
transports sediments and organic materials off site. Factors that affect this fine-scale 
patchiness are hypothesized to be the precursor of coarse scale changes leading to 
desertification. Livestock have the most effect on soil microtopography and this effect 
will decrease with the increase of distance from critical point. Present research has 
considered studying microtopography fluctuations of soil surface (maximum depth 
between two consecutive vegetation patches) along grazing gradient and its comparison 
with enclosure in salt grasslands of Incheh Boroun, aimed at investigation on stability 
state of ecosystem. To accomplish this goal, height fluctuations of soil surface were 
measured through running transects away from the critical point. Grazing zones were 
defined using dung count method along transects. Results obtained show that depth of 
micro depressions around critical point is more than the depth of microdepressions in 
the zone of constant grazing as well as enclosure site. It seems that reduction of 
vegetation cover and the expansion of bare soil have happened as the result of intense 
and long term grazing in the area. Micromounds of soil surface have also been flattened 
because of livestock trampling. The continuation of intensive grazing has exacerbated 
the effect of erosive factors such as water or wind that cause soil surface to be eroded 
and microdepressions to appear on the soil surface. The rate of depression has increased 
or decreased in different regions of the area proportional to rate of grazing; therefore, 
we can state that elevation of surface microdepressions can be considered as an 
indicator of utilization of the ecosystem and its stability state.   
 
Key words: microtopography, Incheh Boroun grasslands, critical point, livestock 
grazing, ecosystem stability.  
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