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زني بذر چهار گونه گياه  بر صفات جوانه) آماده سازي اسمزي بذر (ثير اسموپرايمينگأت
 مرتعي تحت تنش خشكي

 2چي و محمد رضا چائي2، رضا توكل افشار*1كبري شاهسوند

  3/2/88 : تاريخ پذيرش– 10/12/86:تاريخ دريافت

  چكيده
 گونـه  4روي   به تـنش خـشكي بـر   اسموپرايمينگ بر تحمل اين مطالعه با هدف ارزيابي اثر تيمار

ــدمي  ــف گن ــي عل ــشمكي) Agropyron desertorum( مرتع ــف پ ــم ، )Bromus inermis( عل چچ
اين مطالعـه بـه صـورت    . انجام گرفت) Secale montanum(و چاودار كوهي ) Lolium prenne( دائمي

با اسـتفاده از    .  شد  مرحله آزمايش انجام   3 تكرار و    3آزمايش فاكتوريل در قالب طرح كامل تصادفي در         
 بـار تـنش خـشكي در آزمايـشگاه بـر روي      -16  و-12 ،-8 در سطوح 6000اتيلن گليكول  محلول پلي 

 بـار و بهتـرين      -8بهترين غلظت براي همـه بـذور        (بذرهاي پرايم شده در سطوح بهينه غلظت و زمان          
و بـذرهاي پـرايم     )  سـاعت بـود    24 و براي علف پشمكي و چـاودار         48زمان براي علف گندمي و چچم       

گيـري و بـا      چـه انـدازه    چه و سـاقه    زني و طول و وزن خشك ريشه       نشده اعمال و درصد و سرعت جوانه      
اثرات متقابل براي گياه و پرايم و همچنين خشكي، پرايم و گياه و خشكي در سطح                . شاهد مقايسه شد  

زني را در سـطح صـفر        وانههر چهار گياه مرتعي بالاترين درصد و سرعت ج        . دار شد   معني 01/0احتمال  
همچنين درصـد و    .  بار داشتند  -16 را در سطح خشكي      زني    جوانهترين درصد و سرعت      و پايين ) شاهد(

  .زني هر چهار گياه مرتعي در سطح پرايم شده بالاتر از سطح پرايم نشده مشاهده شد سرعت جوانه
  

ــدي  واژه ــاي كلي  Agropyron desertrum ،Bromus inermis ،Loliume prenne ،Secale :ه

montanum ،پرايمينگ اسمو و خشكي تنش. 

                                                 
   fariba.shahsavand@yahoo.com  نويسنده مسئول*،  واحد علوم و تحقيقات آزاد اسلامي كارشناسي ارشد مرتعداري، دانشگاهدانش آموخته -1
   دانشگاه تهرانكشاورزيدانشكده ،  دانشيار-2
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  قدمهم
كشور را اي از مساحت  بخش گسترده

در    كه نقش مهميگيرند  در بر ميمراتع
مين آب و حفاظت خاك و أتوليدات دامي، ت

هاي  يكي از برنامه. مسائل تفرجگاهي دارند
 كه سطح ايراناصلاحي مراتع بخصوص در 

 بذرپاشي و ،ويران شده است زيادي از مراتع
 در بسياري ايرانراتع م). 3 (باشد ميكاري بذر

رويه و غير  هاي بي برداري از نقاط بر اثر بهره
اصولي مورد تخريب قرار گرفته و گونه هاي 

مرور زمان از بين به خوشخوارك مرتعي 
هاي پست و  اند و جاي خود را به گونه رفته
و  براي احياء .ندا دهدا  سمياه ارزش و گ بي

اصلاح اين مراتع بايد از روشهاي مختلفي چون 
كاري توام با عملياتي مانند ي و بذرراكنهال
د تا كر و غيره استفاده 2تينگ  و پي1ئينگفارو

. اين مناطق به وضعيت پيشين خود بازگردند
يكي از عوامل موفقيت در هر كاري از جمله 

ت عمليات اصلاح و احياي مراتع، انتخاب درس
عمليات بطور  باشد، يعني اگر اين عمليات مي

و در نظر گرفتن   صحيح با رعايت اصول علمي
تواند  مي شرايط اكولوژيكي هر مرتع انجام شود

زمينه را براي بهبود و آباداني دوباره اين اراضي 
 ). 2(مهيا كند 

يكي از عمليات اصلاحي روي بذر گياهان 
 يكي از پرايمينگ. استمرتعي پرايمينگ بذر 

باشد كه بر  هاي تقويت كننده بذر مي تكنولوژي
ندرت انجام شده  روي بذور گياهان مرتعي به

پرايمينگ، عملياتي بر روي بذر است كه . است
سبب جذب مقدار كافي آب توسط بذر براي 

                                                 
1 - Farrawing 
2 - Pitting 

باشد، اما اين مقدار   ميزني جوانهتسريع فرايند 
چه از پوشش بذر كافي  اب براي خروج ريشه

بنابراين مهمترين هدف پرايمينگ . نيست
باشد تا  زني مي كاهش دادن زمان جوانه

. زني در كوتاهترين زمان اتفاق بيفتد جوانه
همچنين پرايمينگ ميتواند سرعت و 

 و استقرار گياهچه را زني جوانهيكنواختي 
يكي از انواع پرايمينگ اسمو . افزايش دهد

 باشد كه به استفاده از مواد پرايمينگ مي
شيميايي كه پتانسيل اسمزي پاييني را در 

اسمو . دشو  اطلاق مي،كنند محيط ايجاد مي
پرايمينگ يا هيدرو پرايمينگ براي توصيف 

 در يك محلول با خاصيت رخيساندن بذ
براي ). 14(اسمزي پايين استفاده شده است 

هاي اسمزي از مواد گوناگوني از  ل ساختن محلو
، So4،  (PEG)اتيلن گليكول  قبيل پلي
KH2PO4 ،K3PO4 ،KNO3 ،NaCl ،Mg ،

مزيت . شود گليسرول و مانيتول استفاده مي
ها فراهم آوردن نيتروژن و ساير  اين نمك

عناصر ضروري براي سنتز پروتئين در طي 
اتيلن گليكول بطور  پلي. زني است فرايند جوانه

معمول براي تيمار اسمزي در پرايمينگ مورد 
هاي اين ماده  از مزيت. ردگي استفاده قرار مي

). 7(باشد  قابليت حل بالاي آن در آب مي
اتيلن گليكول به آساني مورد استفاده قرار  پلي
گيرد، با دانه واكنش شيميايي ندارد و  مي

اثرات سازگار و سودمندي را روي برخي از 
  ). 6(گذارد  ها مي گونه

 كمبود آب كاملاً  استقرار گياه بهمرحله
 خشكي باعث ش تنكهه نحوي حساس بوده ب

زني و سبز شدن گياهچه  كاهش درصد جوانه
يكنواخت گياهي  غير  نتيجه آن استقراروشده 
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برخي اثر . بود خواهدو كاهش توليد بالقوه 
تنش خشكي را در اين مرحله خطرناكتر 

) 1382(آذرنيوند و جوادي ). 24 و 9(دانند  مي
كثر اي بر روي دو گونه مرتعي حدا در مطالعه

كلئوپتيل را در تيمار  چه و يشهرمقدار طول 
. دست آوردنده ب خشكي صفر مگاپاسكال

 افزايش وزن تر و طول 1)1998(كراكي 
چه و ساقه گندم و جو را بر اثر پرايمينگ  ريشه

 2)1994(باسرا و همكاران . گزارش كرد
چه بذور پياز  چه و ساقه افزايش رشد ريشه

هدف اين  .ردندگيري ك پرايم شده را نتيجه
هاي  تحقيق تعيين مقاومت به خشكي گونه

زني و رشد گياهچه و  ذكر شده در مرحله جوانه
زني و رشد گياهچه بذر  اثر پرايمينگ بر جوانه

گياهان مرتعي تحت تنش خشكي در شرايط 
  .باشد آزمايشگاه مي

  ها مواد و روش
مجتمع آزمايشگاهي واحد  اين تحقيق در

اسلامي تهران  شگاه آزادتحقيقات دان علوم و
شركت  بذرهاي اين آزمايش از. شدانجام 

اين . دشتهيه  1383اصفهان درسال  پاكان بذر
صورت آزمايش فاكتوريل در قالب   مطالعه به

 مرحله 3تكرار و  3طرح كامل تصادفي در 
  .آزمايش انجام شد
گياهان مورد  ابتدا بذر: زني آزمون جوانه

پشمكي، چچم علف گندمي، علف (مطالعه 
در زير هود استريل با ) چاوداركوهي دائمي و

يك به مدت ) هزار در 2(كش بنوميل  قارچ
سپس با آب مقطر . دقيقه ضد عفوني شدند

 در. دقيقه شستشو شدند 3استريل به مدت 

                                                 
1-Kraki  
2- Basra  

متر  سانتي 9اي به قطر  هاي شيشه پتري
 اتوكلاو محتوي يك كاغذ صافي كه قبلا در

عدد بذر از هر  25داد  تع،استريل شده بودند
آب مقطر سي   سي50 تكرار به همراه 3گياه در

روزنامه  ها با جهت حذف نور پتري. كشت شد
ساعت 16دماي  ژرميناتور با در پيچيده شده و

ساعت در  8 گراد و درجه سانتي 22روز  در
درصد  90رطوبت  گراد با درجه سانتي 18شب 
 زني براي همه شرايط جوانه. گرفتند قرار

 ISTA3 دستورالعملگياهان بر گرفته از كتاب 
  . باشد مي

تعيين حد بهينه غلظت و زمان پرايمينگ 
كشت بذرها در : براي گياهان مورد مطالعه

متر و   سانتي9اي به قطر  هاي شيشه پتري
ها داراي كاغذ  متر كه پتري  سانتي5/1ضخامت 

صافي بوده و قبلا هم در اتو كلاو استريل شده 
 عدد بذر از هر گياه 25تعداد . انجام شدبودند، 

 از محلول سي  سي5هاي حاوي  در پتري
 با پتانسيل اسمزي 6000اتيلن گليكول  پلي

 بار و يك سطح هم آب مقطر -12 و -8، - 4
 72 و 48، 24در سه زمان مختلف ) شاهد(

بذرها در .  تكرار قرار گرفتند3در  ساعت و
ور   غوطهاتيلن به صورت هاي پلي داخل محلول

ها در هر  با تكان دادن پتري قرار داشتند و
پس از . شدند ساعت در طول روز هوادهي مي

 ساعت بذرها 72 و48، 24هاي  گذشت زمان
ها خارج شده و در زير هود  به ترتيب از محلول

استريل با آب مقطر استريل شستشو شده و در 
آب سي  سي 5 هاي حاوي كاغذ صافي و پتري

رار در داخل ژرميناتور با شرايط  تك3مقطر در 
. زني قرارداده شدند ذكر شده براي آزمون جوانه

                                                 
3- International Seed Testing Association 
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شمارش   روز14زده به مدت   بذرهاي جوانه
زني براي هر تيمار تعيين  شدند و درصد جوانه

گرديد، تا بهترين غلظت و زمان براي 
از آنجايي كه در اين . پرايمينگ بدست آيد

ينه هبخش از آزمايش هدف تعيين حد ب
 پرايم شده در پرايمينگ بذر براي مقايسه بذر

سطوح مختلف با شاهد در شرايط خشكي بوده 
است، معيار انتخاب بهترين تيمار پرايم داشتن 

زني در كمترين زمان بوده  بالاترين درصد جوانه
  . است

 زني جوانهبراي مقايسه درصد و سرعت 
بذرهاي پرايم شده و نشده در شرايط تنش 

) بدون تنش(ن با شاهد آمقايسه خشكي و 
پس از بدست آوردن بهترين غلظت و زمان 

هاي علف گندمي،  لازم براي پرايمينگ گونه
علف پشمكي، چچم دائمي و چاودار كوهي در 
آزمايش پرايمينگ، بذر اين گياهان طبق روش 

  . آزمايش قبل پرايم شدند
بذرهاي پرايم شده و پرايم نشده هر كدام 

 تكرار تحت تنش 3عدد در  25به تعداد 
 بار - 16 ، - 12،  - 8خشكي با پتانسيل اسمزي 

در اين . قرار گرفتند) آب مقطر(و شاهد 
آزمايش بذرهاي پرايم شده با آب مقطر 
استريل شستشو شدند و بذرهاي پرايم نشده 

شرايط . هم با بنوميل ضد عفوني شدند
براي . زني همانند آزمايشات قبل بود جوانه

 ساعت يكبار 24زني هر  سرعت جوانهارزيابي 
 روز بعد از 14بذرهاي جوانه زده به مدت 

زني با  سرعت جوانه. كاشت شمارش گرديدند
) 1974(استفاده از فرمول بيچلر و ميلر 

چه و   روز طول ساقه14بعد از . محاسبه گرديد
گيري شد و پس از قرار دادن  چه اندازه ريشه

 درجه 70 ساعت در دماي 24آنها به مدت 
گيري  گراد وزن خشك آنها هم اندازه سانتي

  . شد
درصد و (زني  هاي حاصل از جوانه داده
چه توسط  چه و ريشه و طول ساقه) سرعت

 مورد تجزيه و تحليل آماري Minitabافزار  نرم
ها به روش دانكن  مقايسه ميانگين. قرار گرفت
  .انجام شد

  
  نتايج 

ني اثر ز تجزيه آماري نشان داد كه جوانه
متقابل گياه و خشكي و همچنين اثر متقابل 

دار   معنييك درصددر سطح  گياه و پرايم
هاي  مقايسه ميانگين). 1جدول (باشد  مي

زني علف گندمي، علف پشمكي،  درصد جوانه
دهد كه  چاوداركوهي نشان مي چچم دائمي و

 بار در مقايسه -16 و- 12، -8سطوح خشكي 
داري  معنيتفاوت ) شاهد(با سطح صفر 

دهد كه شاهد  اين مقايسه نشان مي. داشتند
 بار -16زني و سطح  بالاترين درصد جوانه

زني را در هر چهار گياه  ترين درصد جوانه پايين
هر چهار گياه درصد  در). 2جدول(داشتند 

زني بين سطوح پرايم شده و نشده تفاوت  جوانه
همچنين ). 3جدول (داري را نشان داد  معني
كه در هر چهار گونه،  ايج نشان داداين نت

زني بالاتري  سطوح پرايم شده درصد جوانه
 جدول(نسبت به سطوح پرايم نشده داشتند 

دهد كه اثر متقابل  تجزيه آماري نشان مي). 3
چنين گياه و پرايم در مه گياه و خشكي و

 01/0زني در سطح احتمال  سرعت جوانه
مقايسه ). 1جدول (باشد   ميدار معني

 گونه 4زني در هر  هاي سرعت جوانه يانگينم
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علف گندمي، علف پشمكي، چچم و چاودار 
 و - 12، 8دهد كه سطوح خشكي  نشان مي

داري داشتند   بار با شاهد تفاوت معني-16
 گونه علف گندمي، علف 4در هر ). 4 جدول(

شاهد بالاترين سرعت  پشمكي، چچم و چاودار
داشت  ترين سرعت را  بار پايين-16و سطح 

دهد  ها نشان مي مقايسه ميانگين). 4 جدول(
شان در سطح  زني  گونه سرعت جوانه4كه هر 

داري  پرايم شده و پرايم نشده تفاوت معني
زني در   گونه سرعت جوانه4داشته و در هر 

). 5جدول (باشد  سطح پرايم شده بالاتر مي
دهد كه اثر متقابل گياه  تجزيه آماري نشان مي

چنين گياه و پرايم از نظر طول و خشكي و هم
باشد   ميدار معني 01/0چه در سطح  ساقه

 4هاي هر  در مقايسه ميانگين). 1جدول (
 بار تفاوت - 16 و -12، 8گونه، سطوح خشكي 

در هر ). 6جدول (شاهد داشتند  داري با معني
 بار طول -16 و - 12، - 8سه سطح خشكي 

 ها به ميزان قابل  هيچ يك از گونهچه ساقه
گيري نرسيد و در واقع صفر محسوب شد  اندازه

چه  مقايسه ميانگين طول ساقه). 6جدول (
علف گندمي، علف پشمكي و چچم در سطح 

داري را  پرايم شده و پرايم نشده تفاوت معني
 ولي در چاودار بين اين دو سطح ،نشان داد

بجز ). 7 جدول(دار وجود نداشت  تفاوت معني
سه گياه ديگر مرتعي چه در  چاودار طول ساقه

تجزيه  ).7جدول (در سطح پرايم افزايش يافت 
آماري نشان داد كه اثر متقابل گياه و خشكي 

چه در سطح احتمال  از نظر وزن خشك ريشه
در مقايسه ). 1جدول (باشد  دار مي  معني01/0

 گونه 4چه در  هاي وزن خشك ساقه ميانگين
ت  بار با شاهد تفاو- 16 و-12، -8بين سطوح 

چه  وزن خشك ساقه. دار مشاهده شد معني
گيري بود در بقيه  فقط در شاهد قابل اندازه

 گونه وزن خشك 4سطوح خشكي براي 
تجزبه ). 8جدول (چه صفر مشاهده شد  ساقه

آماري نشان داد كه اثر متقابل گياه و پرايم بر 
 01/0چه در سطح احتمال  وزن خشك ساقه

 مقايسه در). 1جدول (باشد  دار مي معني
هاي چهار گياه مرتعي بين سطح پرايم  ميانگين

داري وجود دارد  شده و نشده تفاوت معني
به جز چچم كه در سطح پرايم ). 9 جدول(

ها در  نشده وزن بيشتري را نشان داد بقيه گونه
چه شان  سطح پرايم شده وزن خشك ساقه

 اثر متقابل گياه و). 9جدول (بيشتر بود 
 و پرايم از نظر مقايسه خشكي همينطور گياه
چه در علف گندمي، علف  ميانگين طول ريشه

دهد كه  پشمكي، چچم و چاودار نشان مي
دار  معنييك درصد چه در سطح  طول ريشه

چه  مقايسه ميانگين طول ريشه). 1 جدول(بود 
در علف گندمي، علف پشمكي، چچم و چاودار 

 و -12، -8دهد كه سطوح خشكي  نشان مي
داري   سطح صفر تفاوت معني بار با-16

چه فقط در شاهد قابل  طول ريشه. داشتند
گيري بود در سطوح خشكي طول  اندازه
). 10جدول (گيري نبود  چه قابل اندازه ريشه

چه در علف  مقايسه ميانگين طول ريشه
چاودار تفاوت  گندمي، علف پشمكي، چچم و

. دار در تيمار پرايم شده و نشده داشت معني
چه در  سه نشان داد كه طول ريشهاين مقاي

چه در  تيمار پرايم شده بيشتر از طول ريشه
وزن خشك . باشد تيمار پرايم نشده مي

چه در اثر متقابل گياه و خشكي و  ريشه
داري را در  تفاوت معني همينطور گياه و پرايم
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). 1جدول ( نشان داد 01/0سطح احتمال 
 هاي علف گندمي، علف مقايسه ميانگين گونه

دهد كه اين  پشمكي، چچم و چاودار نشان مي
 بار -16 و - 12، - 8ها بين سطوح خشكي  گونه

وزن خشك . داري داشتند با شاهد تفاوت معني
چه براي سطوح خشكي در هيچ يك از  ريشه

جدول (گيري نبود  گياهان مرتعي قابل اندازه

هاي وزن خشك  در مقايسه ميانگين). 11
پرايم در علف  اه وچه در اثر متقابل گي ريشه

ولي . داري ديده نشد تفاوت معني گندمي
هاي علف پشمكي، چچم و چاودار تفاوت  گونه
ها وزن خشك  در همه گونه. دار داشتند معني
چه در تيمار پرايم شده بيشتر بود  ريشه

  ). 12 جدول(
 

استفاده از پرايمينگ در آزمايشگاهگياهان مورد مطالعه با  تجزيه واريانس ارزيابي تحمل به تنش خشكي در: 1جدول   
  )MS(ميانگين مربعات 

  منابع تغيير
درجه 
  آزادي
  

چه  طول ساقه   زني  جوانهسرعت   (%)زني جوانهدرصد 
)cm(  

 چه ساقهوزن خشك 
)mg(  

چه  طول ريشه
)cm (  

وزن خشك 
  )mg (چه ريشه

  91/67**  082/2**  5/2272**  3767/0**  313/160**  6/2504**  3گياه                        
  15/1168**  7159/53**  5/8703**  0330/44**  891/341**  5/38525**  3  خشكي 

  04/129**  6331/1**  2/1  0951/0*  575/42**  5/2773**  1  پرايم 
  72/1  0006/0  6/6*  0011/0  218/0**  5/45  2  تكرار

  91/67**  0834/2**  5/2272**  3765/0**  793/14**  3/507**  9  خشكي×گياه

  08/17**  1384/0**  1/26**  35400/0**  077/6**  9/213**  3  پرايم×گياه

  04/129**  6327/1**  2/1  0950/0**  961/1**  8/354**  3  پرايم ×خشكي 

  08/17**  1348/0**  1/26**  3541/0*  741/1**  8/172**  9  پرايم× خشكي×گياه

  01/1  0036/0  8/1  0788/0  082/0  6/17  62  خطا
   درصد1 در سطح احتمال دار معني:**
   درصد5 در سطح احتمال دار معني:*
  

گياه مرتعي تحت شرايط آزمايشگاه زني چهار  اثر تنش خشكي بر درصد جوانه:2جدول   

 ) بار(خشكي  0  -8  -12  -16  ميانگين
 گياه

c  33/30  66/0  2  66/34  84  علف گندمي 
bc  49/34  33/1  66/2  42  92  علف پشمكي 
b  16/36  0  2  44  66/98  چچم دائمي 
a  49/53  14  33/47  33/55  33/97  چاوداركوهي 

 ميانگين  99/92  99/43  49/13  99/3  

      
گياه مرتعي تحت شرايط آزمايشگاه زني چهار اثر تيمار پرايمينگ بر درصد جوانه: 3جدول   

  )بار(پلي اتيلن گليكول   پرايم شده  پرايم نشده  ميانگين
 گياه

c  83/28  21  66/36  گندميعلف  
b  5/34  29  40  علف پشمكي 
b  16/36  34  33/38   چچم دائمي  
a  5/53  49  58  چاوداركوهي 

 ميانگين  24/43  25/33  
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  گياه مرتعي تحت شرايط آزمايشگاه زني چهار اثر تنش خشكي بر سرعت جوانه: 4جدول   
  )بار(خشكي

 گياه
 ميانگين -16 -12 -8 0

  c  79/1 0 12/0 24/1 73/5 علف گندمي
  bc  21/2 0 16/0 86/1 85/6 علف پشمكي
  b  52/2 001/0 001/0 69/2 39/7 چچم دائمي
  a  31/7 32/1 44/4 50/8 98/14 چاودار كوهي

   35/0  18/1  57/3  73/8  ميانگين
  

  گياه مرتعي تحت شرايط آزمايشگاه زني چهار بر سرعت جوانهاثر تيمار پرايمينگ : 5جدول 
  )بار(پلي اتيلن گليكول    شدهپرايم  پرايم نشده  ميانگين

 گياه
c  79/1  10/1  48/2  علف گندمي 
b  22/2  88/1  56/2  علف پشمكي 
b  51/2  25/2  78/2   چچم دائمي  
a  31/7  94/5  68/8  چاوداركوهي 

 ميانگين  12/4  79/2  

     
گياه مرتعي تحت شرايط آزمايشگاه چه چهار طول ساقه  اثر تنش خشكي بر:6جدول   

  )بار(خشكي  0  -8  -12  -16  ميانگين
  گياه

bc  71/0  001/0  001/0 001/0 86/2  علف گندمي  
b  57/0  001/0 001/0 001/0 28/2  علف پشمكي  
a  83/0  001/0 001/0 001/0 35/3   چچم دائمي  
b  58/0  001/0 001/0 001/0 34/2  چاوداركوهي  

 ميانگين  70/2 001/0 001/0 001/0  

 
  گياه مرتعي تحت شرايط آزمايشگاه چه چهار  طول ساقهاثر تيمار پرايمينگ بر: 7جدول 

  پرايم شده  پرايم نشده  ميانگين
  )بار(پلي اتيلن گليكول 

  

 گياه
  b  70/0  63/0  78/0  علف گندمي 
  c  57/0  39/0  75/0  علف پشمكي 
   a 83/0  92/0  75/0   چچم دائمي  
  c  58/0  63/0  53/0  چاوداركوهي 

 ميانگين  70/0  64/0  
  

  چه چهار گياه مرتعي تحت شرايط آزمايشگاه  اثر تنش خشكي بر وزن خشك ساقه :8 جدول
  )بار(خشكي 

 گياه
 ميانگين -16 -12 -8 0

  c  5/3 001/0 001/0 001/0 14 علف گندمي
  c  67/3 001/0 001/0 001/0 68/14 علف پشمكي
  b  7 001/0 001/0 001/0 28 چچم دائمي
  a91/23 001/0 001/0 001/0 66/95 چاودار كوهي

  001/0 001/0 001/0  45/34  ميانگين
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  گياه مرتعي تحت شرايط آزمايشگاه  چه چهار اثر تيمار پرايمينگ بر وزن خشك ساقه: 9 جدول
  )بار(پلي اتيلن گليكول 

   

 گياه
  ميانگين پرايم نشده پرايم شده

  d  27/2 95/2 04/2 علف گندمي
  c  66/3 66/2 67/4 علف پشمكي
  b  99/6 91/7 08/6 چچم دائمي
  a  91/23 25 83/22 چاودار كوهي

   63/9  90/8  ميانگين
 

  گياه مرتعي تحت شرايط آزمايشگاه  چه چهار  اثر تنش خشكي بر طول ريشه:10جدول 
  )بار(خشكي

 گياه
 ميانگين -16 -12 -8 0

  b  64/0 001/0 001/0 001/0 56/2 علف گندمي
  c  51/0 001/0 001/0 001/0 05/2 علف پشمكي
  a  17/1 001/0 001/0 001/0 71/4 چچم دائمي
  b  65/0 001/0 001/0 001/0 63/2 چاودار كوهي

  001/0 001/0 001/0  98/2  ميانگين
 

  گياه مرتعي تحت شرايط آزمايشگاه  چه چهار اثر تنش خشكي بر وزن خشك ريشه: 11جدول
  )بار(خشكي  0  -8  -12  -16  ميانگين

  گياه
d  47/1  001/0  001/0 001/0 88/5  علف گندمي  
c  96/2  001/0 001/0 001/0 85/11  علف پشمكي  
b  12/4  001/0 001/0 001/0 5/16   چچم دائمي  
a  4/5  001/0 001/0 001/0 63/21  چاوداركوهي  

 ميانگين  96/13 001/0 001/0 001/0  

    
  ايط آزمايشگاه گياه مرتعي تحت شر چه چهار  اثر تيمار پرايمينگ بر وزن خشك ريشه:12جدول

  )بار(پلي اتيلن گليكول 
 گياه

 ميانگين پرايم نشده پرايم شده

  d  45/1 25/1 66/1 علف گندمي
  c  96/2 25/1 67/4 علف پشمكي
  b  12/4 41/3 83/4 چچم دائمي
  a  40/5 40/3 41/7 چاودار كوهي

   32/2  64/4  ميانگين
 

  گيري  بحث و نتيجه
، بذور با توجه به اينكه در پرايمينگ

 بنابراين ،كنند زني را طي مي مراحل اوليه جوانه
پس از كشت قادرند سريعتر از بذور تيمار 
نشده جوانه بزنند و با توجه به اين نكته كه 
كليه بذور در حين تيمار به وسيله وجود 
شرايط يكسان در يك مرحله مشابه قرار دارند، 

تري نيز خواهند  زني يكنواخت بنابراين جوانه
نتايج نشان دادند كه بذور پرايم شده . شتدا

زني بالاتري داشتند و اين نتايج با  سرعت جوانه
 ، تيلور و1)1992(تحقيقات ماري و همكاران 

 ،1)1989( ، اليس2)1988(همكاران 
                                                 
1-Murry et al 
2 -Taylor et al 
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ثير أ كه ت2)1983( بروكلهارست و ديرمن
ييد أزني ت پرايمينگ را بر روي سرعت جوانه

  . مطابقت دارد،اند هكرد
ايج مربوط به ارزيابي اثر اسموپرايمينگ نت

زني تحت شرايط خشكي در  بذر بر جوانه
 تيمار ،هاي مرتعي مورد مطالعه نشان داد گونه

اي بر درصد و سرعت  خشكي اثرات كاهنده
زني بذور داشته است و هر سطح خشكي  جوانه

داري  نسبت به سطح ما قبل خود كاهش معني
بذوري . اشتزني د روي سرعت و درصد جوانه

سطح (كه در شرايط تنش قرار نگرفته بودند 
بيشترين درصد سرعت ) پتانسيل صفر

زني را نسبت به سطوح ديگر خشكي دارا  جوانه
 بار - 16بودند و بذوري كه تحت تنش پتانسيل 

قرار گرفته بودند كمترين درصد و سرعت 
در اين زمينه تحقيقاتي . زني را داشتند جوانه

 در مورد 3)1987(مكاران توسط كوهاد و ه
هاي اوليه بذور  زني و رشد جوانه جوانه

Pennisetum glaucum پرايم شده صورت 
در اين . گرفت كه نتايج مشابهي را داشتند

آزمايش بذرهاي پرايم شده در محلول اسمزي 
 ،-4 با سطح پتانسيل 6000اتيلن گليكول  پلي

 بار قرار داده شدند كه در بالاترين - 12 و- 8
كمترين )  بار-12(طح تنش خشكي س

بلباكي و همكاران  .زني مشاهده شد جوانه
زني   معتقد بودند كه سرعت جوانه4)1999(

. زني به تنش حساس است بيش از درصد جوانه
زني  در خصوص مطالعه حاضر هم سرعت جوانه

ثير خشكي قرار أبيشتر از درصد آن تحت ت

                                                                  
1 -Ellis 
2 -Brocklehust & Dearman 
3 -Kuhad  
4 -Balbaki 

 صورت كنترل  هدر پرايمينگ، بذر ب .گرفت
اين عمل باعث . كند آب جذب مي اي شده
شود كه بذر در شرايط نا مساعد از جمله  مي

كمبود رطوبت جهت سبز شدن نياز كمتري به 
آب داشته باشد و در نهايت منجر به استقرار 

اين . شود بهتر و مناسب بوته در واحد سطح مي
 زني و خروج سازي بذر، جوانه فرايند آماده

 زيرا موجب ،دهد گياهچه را افزايش مي
 ).10(شود   و سنتز پروتئين ميRNAافزايش

زني را افزايش داده و از  بنابراين سرعت جوانه
آنجا كه بسياري از بذرهاي يك توده بذر با 

زنند،  فواصل زماني نزديكي از هم جوانه مي
زني و در نهايت  موجب افزايش يكنواختي جوانه

  ). 20(شود  ميچه استقرار گياه
مطالعه نتايج نشان داد كه در در اين 

تنش خشكي بذور پرايم شده هر چهار گونه از 
زني بيشتري نسبت به  سرعت و درصد جوانه

بذور پرايم نشده برخوردار بودند كه با 
 و گرزسيلك و 5)1986(هاي تيلورسون  يافته

 در مورد بذور پرايم شده 6)1997(همكاران 
Setaria italica و همچنين هارد گري و 

 بذور پرايم شده چهار گونه 7)1990(امريج 
 Bouteloua curtipendula ،Cenchrusگراس 

ciliaris ،Eragrostis lehmanniana 
مطابقت دارد و آنها  Panicum coloratumو

 آن را افزايش مكانيسم سازگاري ذكر دليل
ميزان آبي كه بذر در پرايمينگ جذب  .كردند

هاي اوليه  ليتاي است كه فعا كند تا اندازه مي
ها،  ها، آنزيم زني مثل فعال شدن هورمون جوانه

محلول شدن مواد غذايي ذخيره شده در بذر 
                                                 
5 -Taylorson 
6 -Grazeslik  
7 -Hardegree & Emmerich 
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سپس . چه شروع گردد، تا پيش از خروج ريشه
گردد كه تا زمان كاشت قابليت  بذر خشك مي

در شرايط نامساعد  باشد و نگهداري را دارا مي
خشكي بذرها مقاومت بيشتري خواهند داشت 

هاي حاصل از   نتايج نشان داد گياهچه.)20(
چه  چه و ريشه بذور پرايم شده از طول ساقه

چه و  بيشتري و همينطور وزن خشك ساقه
چه بيشتري نسبت به بذور پرايم نشده  ريشه

در مقايسه ميانگين طول . برخوردار بودند
چه در چاودار در سطوح پرايم شده و  ساقه

جود نداشت و داري و پرايم نشده تفاوت معني
چون . ثير تنش بودهأچاودار كمتر تحت ت

چه  قدرت خروج ريشه(چاودار قوه ناميه و بنيه 
بالاتري نسبت به گياهان ديگر ) چه و ساقه
هاي بدست آمده از بذور پرايم  يافته. داشت

نيز ) 1998(شده برنج توسط لي و همكاران 
چه در شرايط نا  چه و ريشه افزايش رشد ساقه

. دهد سترس خشكي را نشان ميمناسب ا
زني، طول  كاهش سرعت و درصد جوانه

چه با افزايش سطح تنش  چه و ساقه ريشه
. هاي مورد مطالعه متفاوت بود خشكي در گونه

چچم هم از نظر سرعت و هم از نظر درصد 
زني حساسيت بيشتري به تنش نشان داد  جوانه

.و چاودار مقاومت بيشتري به تنش داشت
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Abstract 

This study was done on four range species of Agropyron desertroum, Bromus inermis, 
Lolium prenne, Secale montanum in order to evaluate the effect of the grooming of 
osmopriming on the tolerance against dry stress in the seeds of the plants. This study 
was done in the face of the factorial experiments in the form of the complete random 
block in 3 repeats and 3 steps of the experiment. By the use of the solution of the 
polyethylene glycol (PEG) in the levels of -8 , -12 , -16 bar , the load of dry stress was 
calculated on the primed seeds (The best level of the prime was -8 bar for all of the 
seeds and the best time was 48 hours for Agropyron desertroum and Lolium prenne, and 
the best time was 24 hours for Bromus inermis and Secale montanum) and the non-primed 
seeds and the percent and the speed of the germination and the length and the dry- 
weight of the rootlet and the plumule and then was compared with the control. The 
mutual effects for the plants and the prime and also the dryness, the prime and the plant 
and dryness in the level of the probability of 0.01 were meaningful. Each of the above-
mentioned pastoral plants had the highest percent and the speed of the germination in 
the level of zero (control) and the lows percent and the speed of the germination in the 
dry level in -16. Also, the percent and the speed of the germination of each plant were 
observed in the primed level higher than the non-primed level. 

 
Key words: Agropyron desertroum, Bromus inermis, Lolium prenne, Secale montanum, dry 
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