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 چكيده
از:مقدمه در ماده قالببا توجه به استفاده فراوان گيري هيدروكلوئيد غيرقابل برگشت
و اهميت دقت قالب هاي دندان درمان  در نتيجه نهايي درمان، لازم است كليه گيري پزشكي

اين تحقيق به منظور بررسي دقت. عوامل تأثيرگذار بر دقت قالب، مورد بررسي قرار گيرند
. انجام گرديدثبت جزئيات سطحي چند نوع هيدروكلوئيد غير قابل برگشت

و روش ـ آزمايشگاهي از مدل آزمايشگاهي توصيه شده:ها مواد در اين تحقيق تجربي
شد2787 تحقيقات به شماره موسسه يك بلوك شياردار در اندازه. استفاده هاي مدل به شكل

واز گيري براي قالب. ميكرون بود75و50، 20 مواد ايرالژين سوپر، ايرالژين معمولي
گيري در شرايط يكسان آزمايشگاهي بار قالب20براي هر ماده.شد ژينوپلاست استفادهآل

و با گچ كل. ريخته شدIIIاستون نوع انجام شد به مدل. مدل گچي به دست آمد60در ها
و به هر يك از خطوط همانندسازي  صورت تصادفي توسط استريوميكروسكوپ بررسي

و Mann-Whitney testهاي آماري تايج با آزمونن. شده نمره مشخصي داده شد
Kruskall-Walli’s 05/0 در سطح اطمينان=αآناليز گرديد .

خط:ها يافته ، در ايرالژين3 نمونه در ايرالژين سوپر درجه20 تمام، ميكرون20در ثبت
و آلژينوپلاست  گروه3 را نشان داد كه بين4و يك نمونه درجه3 نمونه درجه19معمولي

p=601/0(دار نبود تفاوت معني value .( خط 15 در ايرالژين سوپر، ميكرون50در ثبت
و3 نمونه درجه13و2 نمونه درجه7، در آلژينوپلاست3 نمونه درجه5و2نمونه درجه

 گروه تفاوت3 را نشان داد، كه بين3 نمونه درجه14و2 نمونه درجه6در ايرالژين معمولي
p=008/0(دار بودنيمع value  .( نمونه درجه15 ميكرون در ايرالژين سوپر75در ثبت خط 
و در ايرالژين2 نمونه درجه13و1 نمونه درجه7، در آلژينوپلاست2 نمونه درجه5و1

دار را نشان داد كه بين سه گروه تفاوت معني2 نمونه درجه14و1 نمونه درجه6معمولي
.p value)=008/0(بود 

خط:گيري نتيجه و از نظر ثبت ايرالژين سوپر از دو نوع ديگر دقيق،در ثبت هر سه تر
مي جزئيات يك ماده ايده خط. باشد آل و) ميكرون(µ20در ثبت  ايرالژين معمولي

يك سطح، ولي در ثبت مي دو خط ديگر آلژينوپلاست دقيق آلژينوپلاست در بهتر. باشد تر
.بهبود كيفيت ايرالژين معمولي از نظر ثبت جزئيات بيشتر تلاش گردداست در جهت 

 گيري، هيدروكلوئيد غيرقابل برگشت، ثبت جزئيات سطحي ماده قالب:ها كليد واژه
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 مقدمه
 گيري قالب،ترين مراحل درمان در پروتزهاي دنداني يكي از مهم
 قالب بدين منظور بايد كليه عواملي كه روي دقت. باشد دقيق مي

به.]1[بررسي قرار گيرند مورد،گذارند مورد نظر تأثير مي براي
دست آوردن يك قالب دقيق بايد از موادي استفاده گردد كه 

 تمام جزئيات ناحيه مورد نظر را ثبت،گونه تغيير بتوانند بدون هيچ
 گيري اين ويژگي نه تنها به دقت ذاتي خود ماده قالب؛كنند

و مدل تهيه شده نيز بستگي باشد، بلك مربوط مي ه به سطح قالب
ثبت جزئيات به معناي همانندسازي صحيح جزئيات. دارد

 تحت كنترل رابطه بين سطح ماده،سطحي ناحيه مورد نظر بوده
مي گيري قالب ،19 شماره ADAاز نظر استاندارد. باشدو مدل

خ گيري ماده قالب طي با هيدروكلوئيد غيرقابل برگشت بايد بتواند
به ميلي075/0عرض  متر را به دقت بازسازي كند كه بستگي

و ماده قالب .]2[ دارد گيري تركيب گچ
اي در رابطه با ثبت جزئيات سه نوع هيدروكلوئيد غير مطالعه

و با استفاده از روش استاندارد   ISOقابل برگشت با سه نوع گچ
ها كه تمام تركيبنمودمشخص شد، انجام 1563به شماره

گچ( ـ را75و50خط) هيدروكلوئيد غير قابل برگشت  ميكرون
.]3[كنند به خوبي بازسازي مي

خط در مطالعه و بازسازي اي توانايي ثبت جزئيات سطحي
و در 75  ميكرون در سه نوع هيدروكلوئيد غير قابل برگشت
 نتايج نشان داد زمان؛هاي مختلف ريختن بررسي گرديد زمان

 به نحوي كه در سه نوع، ثبت جزئيات مؤثر استريختن قالب در
هيدروكلوئيد غير قابل برگشت كه بلافاصله ريخته شدند،

و تأخير در زمان ريختن  ثبت،جزئيات سطحي به خوبي ثبت
.]4[جزئيات كاهش يافته بود

در پژوهش ديگري تأثير مواد ضدعفوني كننده بر روي
و بازسازي جزئيات سطحي در چند هيدروكلوئيد  برگشت ناپذير

در اين. گيري الاستومريك مورد بررسي قرار گرفت مواد قالب
هاي مطالعه ثبت جزئيات بر اساس ميزان خشونت سطح كست

و مشخص شد كه ميزان خشونت سطحي  حاصل بررسي گرديد
از كست هاي حاصل از هيدروكلوئيدهاي برگشت ناپذير بيشتر

مي گيري مواد قالب .]5[باشد الاستومريك

 ديگري بازسازي جزئيات سطحي چندين مادههدر مطالع
از در اين تحقيق.و ماده داي مورد بررسي قرار گرفت گيري قالب

شد19روش استاندارد شماره نتايج نشان داد كه مواد. استفاده
گيري هيدروكلوئيد گيري الاستومريك بهتر از مواد قالب قالب

.]6[ايندنم جزئيات سطحي را بازسازي مي
ت ثير مواد ضد عفوني كننده بر روي خواص فيزيكيأدر مورد

 كه ماده ضد ميكروبي هاي گچي مشخص گرديد كست
Asepto-solت نسبت به بقيه مواد ضد ثيرأعفوني كننده كمترين

 هيدروكلوئيد گيري را بر روي ثبت جزئيات سطحي ماده قالب
.]7[برگشت ناپذير دارد

ب در مطالعه  به شماره ISOا استفاده از روش استاندارد اي كه
ضد1563  ثبت،كننده عفوني انجام شد، مشخص گرديد كه مواد

ت ثيرأجزئيات سطحي هيدروكلوئيدهاي برگشت ناپذير را تحت
آنودهند قرار مي تPerform-IDها از بين راأ بيشترين ثير سوء

].8[باشد بر روي ثبت جزئيات سطحي دارا مي
ضدبررسي ان بر جام شده در مورد اثر مواد عفوني كننده شايع

از روي خواص سه نوع ماده قالب گيري نشان داد كه با استفاده
گيري براي ماده قالبPerform- IDكننده عفوني ماده ضد

 ثبت جزئيات به شدت كاهش،هيدروكلوئيد غير قابل برگشت
ضد كدام از نمونه كه هيچ طوريهب؛يابد مي وني شدهعف هاي

].9[ ميكرون را بازسازي نمايند50نتوانستند خط 
هاي يكي از ويژگي،جا كه ثبت دقيق جزئيات سطحي از آن

مي مهم براي رسيدن به يك قالب ايده موادي كه براي، باشد آل
مي گيري در درمان قالب گيرند بايد هاي پروتز مورد استفاده قرار

ب كه ماده با توجه به اين. اشنداز نظر اين ويژگي در حد استاندارد
در قالب گيري ايرالژين توليد شركت گلچاي ايران در حال حاضر

هاي خارجي گرديده درماني جايگزين نمونه-اكثر مراكز بهداشتي
و كليه خواص آن از جمله ثبت جزئيات سطحي كه نقش  است

 هنوز مورد بررسي قرار،مهمي در دقت قالب گرفته شده دارد
و  لازم است كه مواد مصرفي در داخل كشور از نظر تمام نگرفته
 اين تحقيق به منظور تعيين؛ها در حد استاندارد باشند ويژگي

ناپذير ميزان ثبت جزئيات سطحي چند نوع هيدروكلوئيد برگشت
.انجام گرديد
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و روش ها مواد
ـ آزمايشگاهي  از روش ارائه شده توسط،در اين تحقيق تجربي

و تحقيقات به شماره ثبت مؤسسه استاندا  استفاده 2787رد
.گرديد

 Stainlessمدل آزمايشگاهي يك بلوك شياردار از جنس

steel به75و20،50 با سه شيار موازي به پهناي  ميكرون
و طول ميلي5/2فاصله  باVمتر كه شيارها به شكل ميلي25متر

باشدمي متر ميلي016/0زاويه گرد شده، عرض هر خط افقي
).1شكل(

 شماتيك مدل آزمايشگاهي نماي.1شكل

اي شكل داراي خطوط يك صفحه فلزي دايره شاملمدل
و يك تري فلزي دايره دار كه روي آن قرار اي سوراخ ذكر شده

ميگيرد مي كه، با نمونه. قابل مشاهده است2 شكلدر باشد ها
و طبق دستورالعمل . استاندارد آماده گرديداستفاده از اين مدل

را نمونه و غير يكنواخت كه خطوط ذكر شده هاي داراي حباب
در اين تحقيق. كنار گذاشته شدند،نيز به خوبي ثبت نكرده بودند

و ايرالژين  از هيدروكلوئيد غيرقابل برگشت ايرالژين سوپر
، هيدروكلوئيد غير قابل برگشت)ايران– تهران،گلچاي(معمولي 
 ,Heraus Kulser-  Heraeus-kulzer GmbH) لاستآلژينوپ

Wehrheim, Germany )،از نوع پزشكي گچ سخت دندان
Dental Stone )Moldestone type III ،تهران پارس دندان ،

بر) ايران- و مدل آزمايشگاهي ساخته شده توسط پژوهشگر
م .سسه استاندارد استفاده گرديدؤاساس دستورالعمل
و فرمول تعداد نمونه بر  اساس تحقيقات انجام شده قبلي

و20،برآورد حجم نمونه براي هر ماده در عدد در نظر گرفته شد
. مدل گچي تهيه گرديد60كل

وسايل آزمون ده ساعت قبل از كار در شرايط لابراتواري در
و رطوبت درجه سانتي21-23دماي   درصد40تا30گراد

 ابتدا پودر هيدروكلوئيد غيرها براي ساخت نمونه. قرارداده شد
 گرم پودر14قابل برگشت طبق توصيه كارخانه سازنده به ميزان
با با ترازوي ديجيتالي با دقت يك هزارم گرم اندازه و گيري شد

توسط دماسنج(گراد درجه سانتي23ليتر آب مقطر ميلي25
شد اي اندازه جيوه توسط كرنومتر. مخلوط گرديد) گيري

سه،ديجيتالي طبق دستورالعمل ماده، زمان اختلاط براي هر
شد45كارخانه سازنده  خمير در داخل تري. ثانيه در نظر گرفته

 از مدل گيريو قالبگرفتمخصوص از پيش آماده شده قرار 
و تحت فشار يك كيلوگرم قرار داده شد پس از طي زمان. انجام

له مجموعه بر توصيه كارخانه سازنده بلافاص بنا،سخت شدن
به درجه سانتي32±1 شده در حمام آب گرم گيري قالب گراد

سپس مجموعه از حمام آب گرم خارج. دقيقه قرار گرفت3مدت 
و بلافاصله ريخته شد براي.و تري با حداقل استرس از مدل جدا

 گرم پودر 100 به نسبت،)Type III( ريختن قالب از گچ استون
و روش ميلي30به ليتر آب مطابق توصيه كارخانه سازنده

شد) با استفاده از ويبراتور( اختلاط استاندارد هر.استفاده براي
و20ماده   مدل گچي به دست60 در مجموع بار مراحل تكرار
. آمد

شد.2شكل همدل آزمايشگاهي ساخته

در24 به مدت هاي گچي آماده شده نمونهآن گاه،  ساعت
و سپس توسط استريوميكروسكوپ زير نور دماي اتاق نگه داري

)Low Angle (برابر مورد بررسي قرار12و4نمايي با بزرگ 
ميكروسكوپ براي هر نمونه سه بار انجام بررسي زير. گرفتند

و درجه .]11،10[شدانجام هر خط برايزير به نحو بندي شد
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خط.1جدول  هاي گچي براي سه نوع هيدروكلوئيد غير قابل برگشت روي مدلبرµµµµ20 درجه ثبت

Mean (± SD) Score4 Score 3 Score 2 Score 1 نوع آلژنيات 

N=20ايرالژين سوپر،01/0±302000

22361/0±05/311900، N=20ايرالژين معمولي

22361/0±05/311900، N=20آلژينو پلاست

وا-1 و مشخص گر خط به طور كامل بازسازي شده، كاملاً تيز
.)Score 1(شدمي داده1 نمره بود،مداوم 

و،اگر خط بازسازي شده-2  ممتد اما زواياي آن گرد شده
.)Score 2(شدمي داده2 نمره بود،نامشخص

ها يا عدم اگر در خط بازسازي شده خرابي مشخص در لبه-3
)Score 3(شدمي داده3د بود، نمره تداوم خط مشهو

 داده4 نمره بود،اگر خط به طور كامل بازسازي نشده-4
 ).Score 4(شد مي

بندي ها از نظر ثبت جزئيات درجه اين ترتيب نمونه به
.نددش مي

با ماده قالب،ADA از نظر استاندارد گيري كه بتواند شيار
گچ(متر را بازسازي كند ميلي75/0عرض  به صورت تركيب با

مي،)مورد آزمون هاي آماري آزمون.]11[باشد قابل قبول
Mann-Whitney وKruskall-Wallisها جهت بررسي داده

. استفاده گرديد05/0 داري معنيدر سطح

ها يافته
 هاي در جدولي مورد مطالعه نتايج بررسي ثبت جزئيات سه ماده

. مشخص گرديده است3و2و1
 از نظر گيري كه هر سه ماده قالبنشان داد مطالعه نتايج

.باشند ثبت جزئيات سطحي در حد استاندارد مي
 براي بررسي وجود تفاوت Kruskall Wallis آناليز آماري

و مشخص شد كه در ثبت معني دار بين سه گروه انجام گرديد
و، بين سه گروه تفاوت معنيµ20خط   جود ندارد دار

)601/0p value > (خط، در صورتي 75و50 كه در ثبت
008/0p(دار بود ميكرون تفاوت معني value = .( عدم وجود

خط تفاوت معني كدام از اين نشان داد كه هيچµ20دار در ثبت
سه را به خوبي ثبت نكردهµ20، سه ماده خط و تفاوتي بين اند

.ماده وجود ندارد
 براي مشخص كردن،Kruskall Wallis موندر تكميل آز

،دار دارند معني ها تفاوت كه كدام دو گروه از بين اين گروه اين
و مشخص گرديد كه بين Mann-Whitneyآزمون انجام

و ايرالژين معمولي در ثبت خط  و آلژينوپلاست 50ايرالژين سوپر
اي بوده، در صورتي دار ميكرون تفاوت معني75و رالژين كه بين

و آلژينوپلاست در ثبت هيچ كدام از خطوط تفاوت معمولي
799/0p(دار ديده نشد معني value = .(

خط.2جدول مدµµµµ50 درجه ثبت  هاي گچي به تفكيك نوع هيدروكلوئيد غير قابل برگشتل بر روي

Mean Score4 Score 3 Score 2 Score 1 نوع آلژينات 

N=20، ايرالژين سوپر44426/0±25/205150

N=20، ايرالژين معمولي48936/0±65/201370

N=20، پلاست آلژينو47016/0±7/201460
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خط.3 جدول  هاي گچي به تفكيك نوع هيدروكلوئيد غير قابل برگشت بر روي مدلµµµµ75 درجه ثبت

Mean Score4 Score 3 Score 2 Score 1 نوع آلژنيات 

N=20، ايرالژين سوپر44426/0±25/100515

N=20، ايرالژين معمولي48936/0±65/100137

N=20، آلژينو پلاست47016/0±7/100146

 بحث
 نشان داد كه بازسازي جزئيات سطحي توسط سه بررسياين

 با هم متفاوت،كار رفته نوع هيدروكلوئيد غيرقابل برگشت به
، µ20باشند، در ثبت خط بوده، ولي هر سه در حد استاندارد مي

و آلژينوپلاست ايرالژين سوپر از بقيه دقيق و ايرالژين معمولي تر
خط.باشند در يك سطح مي ، ايرالژين µ75و µ50 در ثبت
و ايرالژين،تر سوپر از بقيه دقيق  آلژينوپلاست در رتبه دوم

 ايرالژين سوپر،ها بنا بر يافته.معمولي در رتبه آخر قرار دارد
و پايين دقيق ترين رتبه از اين ترين ثبت جزئيات سطحي را دارد

.باشد نظر مربوط به ايرالژين معمولي مي
 را به خوبي بازسازي µ20خط،كدام از اين سه ماده هيچ

 بين هر سه ماده µ75و50نكرده بودند، ولي در ثبت خطوط
مي اختلاف معني در اين تحقيق از روش استاندارد.دش دار ديده

و از يك نوع گچ استفاده گرديد، در اندازه هاي بررسياكثرگيري
. گيري استفاده شده است ديگر نيز از روش استاندارد اندازه

 بازسازي جزئيات سطحي چندين ماده،در يك مطالعه
و ماده داي مورد بررسي قرار گرفت قالب در اين تحقيق. گيري

شد19 استاندارد شماره از روش  شكل،در اين شماره( استفاده
گيري جزئيات سطحي ارائه شده مدل آزمايشگاهي جهت اندازه

و همچنين ميزان استاندارد ثبت جزئيات سطحي براي ماده 
و) گيري هيدروكلوئيد غير قابل برگشت بيان گرديده است قالب

از مواد الاستومريك بهتر گيري مشخص گرديد كه مواد قالب
. كنند هيدروكلوئيد جزئيات سطحي را بازسازي مي گيري قالب

در تحقيقي.]6[دوب روش اين تحقيق مشابه تحقيق حاضر
با،ديگر  ثبت جزئيات شش نوع هيدروكلوئيد غير قابل برگشت

در اين تحقيق از روش. سه نوع گچ مورد بررسي قرار گرفت
گ1563 به شماره ISOاستاندارد  در اين شماره(رديد استفاده

گيري روش استاندارد بررسي خواص مختلف ماده قالب

هيدروكلوئيد غيرقابل برگشت از قبيل ثبت جزئيات، خشونت 
و روش ارائه شده. ارائه شده است...سطح، زمان ژلاتيني شدن
نتايج ). باشدمي19 شماره ADAشبيه دستورالعمل استاندارد 
هيدروكلوئيدهاي غير قابل(هابتحقيق نشان داد كه تمام تركي

ـ گچ و50خط)ها برگشت  ميكرون را ثبت75 ميكرون
و نتايج آن با تحقيق حاضر؛اند نموده  روش انجام اين تحقيق
.]3[خواني دارد هم

هاي اي ديگر بازسازي جزئيات سطحي كست در مطالعه
حاصل از سه نوع ماده مستعدكننده بافتي با گچ استون با 

مورد بررسي 4823 به شماره ISO از روش استاندارد استفاده
گيري ثبت جزئيات مواد روش اندازه،در اين شماره( قرار گرفت

و طبق اين دستورالعمل است قالب گيري الاستومر ارائه گرديده 
50حداقل ثبت جزئيات قابل قبول براي اين مواد ثبت خط

ت؛)باشد ميكرون مي حقيق حاضر روش انجام اين تحقيق مشابه
.]12[مواد مورد استفاده متفاوت است ولي 

 توانايي ثبت جزئيات سه نوع،در پژوهشي ديگر
. هاي مختلف بررسي شد هيدروكلوئيد غير قابل برگشت در زمان

بنديو درجه19 شماره ADAدر اين تحقيق از استاندارد
شدو تحقيق حاضر استفاده گرديدمشابه هردر كه مشخص

جه ثبت جزئيات سطحي چند نوع هيدروكلوئيد غير سه نوع در
و،قابل برگشت  جزئيات سطحي به خوبي ثبت گرديده بود

كه تمام درجه يك را به خود اختصاص دادند، در صورتي
ها با گذشت زمان در ثبت جزئيات ضعيف بودند، روش اين گروه

.]13[باشد تحقيق مشابه تحقيق حاضر مي
برأتدر مطالعاتي كه در مورد ثير مواد ضد عفوني كننده

 گيري مختلف انجام گرفته روي ثبت جزئيات سطحي مواد قالب
ضدكه، مشخص گرديد است عفوني كننده باعث اكثر مواد

 تنها؛گردند كاهش ثبت جزئيات هيدروكلوئيد برگشت ناپذير مي
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 نسبت به بقيه مواد ضد عفوني كننده Asepto-solماده
ت .]7-9[ دارداين موادثبت جزئيات سطحي ثير را رويأكمترين

 نوع ماده مانند در تحقيقات مختلف تأثير عوامل گوناگون
و گچ مورد استفاده، زمان گيري گيري، تركيب ماده قالب قالب
آن گيري داري ماده قالب نگه آنو قبل از ريختن  محيطي كه از
مي گيري قالب و انجام كنيز شود ننده بر تأثير عوامل ضدعفوني

ها اين. روي ثبت جزئيات سطحي مورد بررسي قرار گرفته است
همه مواردي هستند كه ثبت جزئيات سطحي را تحت تأثير قرار

 هيدروكلوئيد غير قابل گيري ثبت جزئيات ماده قالب. دهند مي
ميمادهبرگشت، نسبت به نوع با متفاوت و البته افزايش باشد

و تأخير در ريختن كست، زمان قرارگيري در محيط مرطو ب
به. يابد ثبت جزئيات كاهش مي كار رفته نسبت به نوع تأثير گچ

و زمان قرارگيري در محيط مرطوب از اهميت گيري ماده قالب
.]9[كمتري برخوردار است

و تحقيقات مشابه بر يافته بنا  ماده،هاي اين پژوهش
 خطوط تواند هيدروكلوئيد غير قابل برگشت نمي گيري قالب

به؛سازي نمايد ميكرون را به خوبي همانند20خيلي ظريف

علاوه سطح كست به دست آمده از نظر دقت جزئيات سطحي
 دقت همانندسازي تحت تأثير بوده،تر از سطح خود قالب پايين

گچ گيري نوع ماده قالب(تركيب مشخص ثبت. باشدمي)ـ نوع
ميگ جزئيات سطحي بسته به نوع ماده قالب و يري متفاوت باشد

انواع هيدروكلوئيدهاي برگشت ناپذير ثبت جزئيات متفاوتي 
از. دارند كه به نوع تركيب شيميايي مواد وابسته است بعضي

گچ گيري نوع ماده قالب(تركيبات  از ساير تركيبات)ـ نوع
ميندسازگارتر . باشد كه به بررسي بيشتر انوع اين تركيبات نياز

 گيري نتيجه
 هيدروكلوئيد غير قابل برگشت گيري هر سه نوع ماده قالب-1

در اين تحقيق از نظر ثبت جزئيات سطحي در حد استاندارد
.باشند مي

كه هر سه نوع هيدروكلوئيد غير قابل برگشت به دليل اين-2
خط نازك  براي، ميكرون را به خوبي ثبت نكرده بودند20ترين
 ولي نيستند مناسبي گيري اده قالبم ثابت، هاي پروتز درمان

و قالب گيري براي قالب  اوليه قابل گيري پروتزهاي متحرك
.باشند قبول مي
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