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  جهاد كشاورزي استان گيلان  كارشناس كشاورزي،- 4
  

  چكيده

 وگياه اين اهميت  نظر به. باشد  علوفه اي و دارويي مي، داراي خواص متعدد صنعتي(.Borago officinalis L) گاوزبان
سازي  بررسي تأثير آماده به منظور  ودر راستاي تكنولوژي آبگيري بذرحاضر  تحقيق آن، زني زمينه جوانهوجود در م مشكلات
 در قالب وصورت آزمايش فاكتوريل ه  ب گاوزبانهايزني بذر  بر درصد و ميانگين روزهاي جوانههابذر) اسموپرايمينگ(اسمزي 

 چهار  باگليكول اتيلن محلول پلي پتانسيل اسمزيارهاي آزمايش شامل تيم. چهار تكرار اجرا گرديدبا تصادفي پايه كاملا طرح
نتايج نشان  .بود) ساعت 72و 48 ، 24( با سه سطح سازي اسمزي بذر آمادهو طول دوره )  بار-12 و  -8 ، -4 ،آب مقطر(سطح 

 دار  گاوزبان معنيهاي بذرزني اي جوانهو ميانگين روزهزني  درصد جوانه گليكول بر اتيلن  محلول پليپتانسيل اسمزيتاثير   كهداد
 دادنتايج نشان . باشد بار مي -8 پتانسيل اسمزي مربوط به زني ميانگين روزهاي جوانه و كمترينزني   درصد جوانه بالاترين وبوده

 اثر متقابل دو ين همچن. نداردزني ميانگين روزهاي جوانه  وزني بر درصد جوانه داري اثر معنيبذر  سازي اسمزي آمادهطول دوره 
مختلف  اسمزي توانهاي كه حاكي از واكنش يكسان باشد  نميدار معني  نيزسازي اسمزي آماده و طول دوره پتانسيل اسمزيعامل 

هاي   ميانگينالبته.باشد  ميسازي اسمزي آمادهدر زمانهاي مختلف زني، درصد و ميانگين روزهاي جوانه  برگليكول اتيلن پليمحلول 
و  زني ميانگين روزهاي جوانه  كمترين كهدادنشان سازي اسمزي بذر، آماده و طول دورهمختلف هاي اسمزي  ابل پتانسيلمتقاثرات 

  .دگرد حاصل مي سازي اسمزي بذر آماده ساعت 72 مدت به  و بار-8پتانسيل اسمزي در زني  درصد جوانهبيشترين 
  

  .زني  اسمزي، جوانهسازي ، آمادهپتانسيل اسمزي گاوزبان، :هاي كليدي واژه
  

  مقدمه

 گياهي است (.Borago officinalis L)گاوزبان 
 كه داراي خواص Boraginaceae از خانواده ،يكساله

از جمله موانع . باشد  صنعتي و علوفه اي مي،متعدد دارويي
و مشكلات موجود در زمينه كشت و توليد اين گياه 

  .باشد  ميهازني اندك و غيريكنواخت بذر جوانه
زني بذر است كه طي سه  اولين مرحله رشد گياه جوانه

 .شود چه انجام مي مرحله جذب آب، كمون و خروج ريشه
طي شده و شروع اول و دوم فعاليت آنزيمها طي مراحل 

 واكنشهاي تجزيه و سنتز ،مرحله دوم، تنفس افزايش يافته 
 فعال شدن آنزيمها سبب شكستن بافتهاي شده وآغاز 

 انتقال مواد مي شود و سرانجام در مرحلهذخيره و نيز 

تيمارهاي بنابراين  .چه قابل رويت مي شود ريشهسوم 
شرايط بذر بايد در مرحله اول و   اعمال شده براي ارتقاء

يكي از .چه انجام شود زني و قبل از خروج ريشه دوم جوانه
آن طي  كه باشد بذر مي) پرايمينگ(سازي  ها آماده تيماراين

 ولي ،زني طي شده و كمون جوانه آب  جذبمراحل
چه صورت نمي گيرد و بعد از كشت با توجه  خروج ريشه

 به سرعت و هازني، بذر به طي شدن دو مرحله اول جوانه
از فوايد اين تيمار مي . زنند طور يكنواخت جوانه ميه ب

تر و  زني، خروج يكنواخت توان به افزايش درصد جوانه
تر  ت بلوغ، دامنه دمايي وسيع، پيشرفها گياهچهتر  سريع

زني، اصلاح سلولهاي آسيب ديده، كاهش  براي جوانه
 موانع رشد جنين، افزايش سنتز پروتئين، حذف خفتگي
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 محيطي هنگام كشت و هاي تنشمقاومت به افزايش  بذر،
 ,Parera & Cantiliff) افزايش قدرت نموگياه اشاره كرد

1994; Khan, 1992; Bennett et al., 1992; Scotl et al., 
سازي بذر تغييرات مولكولي و  در نتيجه آماده .(1984

بيوشيميايي متعددي شامل افزايش سنتز ماكرومولكولها، 
. فعاليت آنزيمها و تشكيل متابوليتهاي مختلف رخ مي دهد

ها از  فعاليت هاي آنزيمي و متابوليكي ، سنتز پروتئين
شكيل آدنوزين جهت كمي و كيفي و فعاليتهاي تنفسي و ت

تري فسفات كه براي سنتز ماكرومولكولها، غشاها و مواد 
لازم براي ديواره سلولي لازم است در طول و بعد از 

 ,Parera & Cantiliff(يابد  سازي بذر افزايش مي آماده

1994 ; Khan, 1992( .  
استفاده از  )1996(  و همكارانJettدر تحقيقي توسط 

توسط  سازي بذر آماده دو روش اسمزي و ماتريكسي
زني  سبب افزايش مقدار و سرعت جوانهگليكول  اتيلن پلي
گلخانه و مزرعه شده   كلم براكلي در آزمايشگاه،هايبذر

 مارچوبه هايسازي بذر در آماده) Krarup) 1991  .است
 .زني را مشاهده كرد  تسريع جوانهگليكول اتيلن توسط پلي

مشاهده  تغييري هار بذزني مقدار جوانه و درصددر ولي 
  وLanteriو) 1990(همكاران  و Bradford  .نشد

 فلفل با هايسازي بذر  آمادهرد) 1996(همكاران 
 درصد تاثير برزني و عدم   تسريع جوانهگليكول اتيلن پلي

 و Fayتوسط در تحقيقي كه  .زني را مشاهده كردند جوانه
پنج  گل هاي بذرسازي انجام شد ، آماده) 1994(همكاران 

  . گرديدزني درصد جوانه هزاري سبب افزايش سرعت و
و همكاران   Zheng شلغم توسطهايدر بررسي بذر

 سبب افزايش مقدار، درصد و سرعت سازي آماده) 1994(
در ) 1995( و همكاران Perez. د شهاي بذرزني جوانه

را  زني  كرفس تسريع جوانههاي بذرسازي بررسي آماده
 مشاهدهزني  ري بر مقدار جوانهمشاهده كردند ولي تأثي

 در بررسي) Van de Venter )1999 و Demir  .نشد
 هندوانه افزايش سرعت و مقدار هاي بذرسازي آماده

 نخود هاي بذرسازي آماده در.نمودندمشاهده را زني  جوانه

 Dourado و Sivritepe توسط گليكول اتيلن  با پليفرنگي
 هايزني بذر  جوانهسرعت و  درصدافزايش ،)1994(

  .گرديدمشاهده 
Lanteri به منظور حصول بالاترين ) 1996(همكاران  و

 - 1/1 اسمزي توان فلفل هايبذرزني  ميزان جوانه
 روز 10-14 را به مدت گليكول اتيلن  پليمگاپاسكال

گوجه  هايبذردر تحقيقات نشان داده . نمودندتوصيه 
 توسط  مگاپاسكال-1 اسمزي بيش از توان درفرنگي 

زني   آن جوانه ازر كمتريدا در مقايسه با مقگليكول اتيلن پلي
   پياز هايكه در بذر  در حاليهسريعتر انجام شد

   ؛Parera & Cantiliff, 1994(د وش ميتغييري ايجاد ن
Khan, 1992(.  Smok همكاران  و)ميزان بيشترين ) 1993

 - 20اسمزي توان   را در گل آفتابگردانهاي بذرزني جوانه
 نظر بهبنابراين  .گليكول مشاهده نمودند اتيلن پلي بار

وجود در زمينه م مشكلات زبان و گاواهميت گياه 
در راستاي تكنولوژي حاضر  تحقيق، گياه اين زني جوانه

سازي اسمزي  بررسي تأثير آماده به منظور  وآبگيري بذر
  گاوهايزني بذر  بر درصد و ميانگين روزهاي جوانههابذر
 .گرديد اجرا زبان

  

  مواد و روشها 

 در قالب  وصورت آزمايش فاكتوريله اين آزمايش ب
محل كلكسيون   چهار تكرار در، با تصادفيپايه كاملا طرح

 اجرا كرج-غلات دانشكده كشاورزي دانشگاه تهران
محلول  پتانسيل اسمزيتيمارهاي آزمايش شامل  .گرديد

 -4،) شاهد(آب مقطر( چهار سطح  درگليكول اتيلن پلي
 با سه سازي اسمزي بذر آمادهو طول دوره )  بار-12 و-8،

  .بود) ساعت 72و 48 ، 24(سطح 
 مد نظر، به كمك معادله پتانسيل اسمزيبه منظور تهيه 

مورد ) 6000وزن مولكولي  با(گليكول  اتيلن زير ميزان پلي
 ,Michel( نياز براي حجم معيني از آب محاسبه گرديد

1973 & Kaufmann:(  
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)710T(8/392C)410CT(2/67)410(1/182C)210C(1/18sψ
−×+−×+−×−−×−= 

  
  

sψ   = بار(پتانسيل(،   C = غلظت)گرم بر ليتر(،   T = دما)درجه سانتيگراد( 
  

 و ضخامت 90 با قطر پتري هاي در ظرفهاكشت بذر
 در هر پتري يا به عبارتي در هر كه  شد ميليمتر انجام15

 هاياء بذر منش. عدد بذر قرار داده شد25 يواحد آزمايش
 محيط كشت حاوي يك .مورد استفاده كشور آلمان بود

 ميلي ليتر محلول 7 و 1كاغذ صافي واتمن شماره عدد 
قبل از . مورد نظر بودپتانسيل اسمزيگليكول با  اتيلن پلي

 درجه سانتيگراد به 180كاغذهاي صافي در آون ، كشت
ضد عفوني به منظور  . ساعت ضد عفوني شدند1-2مدت 

محلول در  دقيقه 5به مدت ، بذرها  قبل از كشتيهابذر
 2-3 و بلافاصلهقرار گرفتند % 25/0 هيپوكلريت سديم

پس از اضافه كردن  .مرتبه با آب مقطر شسته شدند
محلولها، درب ظروف پتري گذاشته شد و ظروف درون 

 درجه 20-25دماي  ، ي شرايط تاريكي بااتاقك رشد
ساعت قرار  72 و48 ،24به مدت % 80سانتيگراد و رطوبت

 گاوزبان در هايزني بذر از آنجا كه جوانه .داده شدند
كه احتمالا به (  پتري به سختي انجام مي گيردهايظرف

زني در پوسته بذر  دليل وجود مواد بازدارنده جوانه
 به درون هار پس از مدت زمانهاي فوق بذ،)باشد مي

قل و در  سانتيمتر منت20گلدانهاي سفالي با قطر دهانه 
اين آزمايش در شرايط كنترل . شدندكشت  سانتيمتر1عمق 

كه دماي  طوريه ب شده حرارتي و نوري انجام گرفت ،
 درجه سانتيگراد و 18 و 25شب و روز به ترتيب در حد 

 )روشنايي/تاريكي( 8/16صورت ه  نيز بپريود تيمار فتو
  نور دهي تكميلي با تركيبي از لامپهايكهتنظيم شده بود 

 شب 10ظهر تا ز ا  بعد5 وات فلورسنت از ساعت 100
خاك مورد استفاده در اين تحقيق، خاك . اعمال گرديد

 ،1:1:3 رس و نسبت ، سيلت،استريل شده با تركيب شن
 دسي زيمنس بر متر 8/1 و هدايت الكتريكي 7/ 1 اسيديته

پس از كشت و آخرين شمارش   روز7اولين شمارش  .بود

 و بذري كه داراي دو  انجام گرفت روز پس از كشت11
   .عنوان بذر جوانه زده در نظر گرفته شده برگ لپه اي بود ب

معادله زني از  محاسبه ميانگين روزهاي جوانهبه منظور 
  )Scotl et al., 1984; Rowse, 1996 ( گرديد استفادهزير 

  

i

ii

x

xf
MTG ∑=

 
  

MTG= زني، ميانگين روزهاي جوانه fi  =صل فوا
تعداد بذرهاي جوانه زده در  =  xiزماني از شروع ارزيابي، 

  مشخص زماني فواصل
 sin Arcزني به روش جوانه حاصل از درصد هاي داده
زني به   ميانگين روزهاي جوانه حاصل ازهاي و داده
 MSTAT-Cتوسط نرم افزار بعد شده و   تبديل Logروش

 مقايسه منظوربه  .ندمورد تجزيه و تحليل آماري قرار گرفت
اي  ها در تيمارهاي مختلف از آزمون چند دامنه ميانگين

 . دانكن استفاده شد
 

  نتايج 

  زني ميانگين روزهاي جوانه

پتانسيل  داد نشان واريانسنتايج حاصل از تجزيه 
 ميانگين روزهاي گليكول بر اتيلن  محلول پلياسمزي
 جدول (داشتهداري   معنيتاثير گاوزبان هاي بذرزني جوانه

)  روز42/10 (زني ميانگين روزهاي جوانه  كمترينو) 1
بيشترين ميانگين بار و  -8 پتانسيل اسمزيمربوط به 

پتانسيل  مربوط به ) روز14/ 72(زني روزهاي جوانه
   .)2جدول ( باشد بار مي -12 اسمزي

 و پتانسيل اسمزي اثر متقابل دادهمچنين نتايج نشان 
كه  باشد،  نميدار معني  نيزبذرسازي اسمزي  آمادهطول دوره 
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مختلف هاي اسمزي توانحاكي از واكنش يكسان 
سازي اسمزي  آمادهگليكول در زمانهاي مختلف  اتيلن پلي
متقابل هاي اثرات   ميانگينالبته). 3و1 جدول(باشد   ميبذر

مختلف نشان هاي اسمزي توان در سازي بذر آماده طول دوره
در ) روز13/10 (زني انهميانگين روزهاي جو داد كمترين

سازي  آماده ساعت 72 بار و مدت -8پتانسيل اسمزي 
  .)3جدول ( دگرد حاصل مي اسمزي بذر

  

  زني درصد جوانه

پتانسيل  داد نشان واريانسنتايج حاصل از تجزيه 
زني  گليكول بر درصد جوانه اتيلن  محلول پلياسمزي

يشترين بو ) 1 جدول (داشتهداري   گاوزبان اثر معنيهايبذر
 پتانسيل اسمزي مربوط به) درصد 22/92(زني  درصد جوانه

 مربوط ) درصد11/71(زني بار و كمترين درصد جوانه -8
  .) 2جدول(باشد  مي) آب مقطر(شاهد به سطح 

 گاوزبان را در هايزني بذر نتايج كاهش درصد جوانه
ه  بار نشان داد كه اين امر ممكن است ب-12اسمزي توان 

بذر سازي اسمزي  آماده. قدار آب بذر باشددليل كاهش م
اسمزي بالا ممكن است به علت توان در محلولهايي با 

چه  زني و رشد ريشه سرعت جوانه، افزايش مقدار آب بذر
  هويج نشان دادهاي تحقيقي روي بذر.را افزايش دهد

 -1 به -5/0 از سازي بذر آمادهاسمزي محلول توان كاهش 
 & Parera(گردد  مي هازني بذر نهجوا  مانع ، مگاپاسكال

Cantiliff, 1994 ; Khan, 1992(   
سازي اسمزي  آماده طول دوره دادهمچنين نتايج نشان 

 گاوزبان هايزني بذر بر درصد جوانه داري بذر اثر معني
سازي  آمادهزمان مناسب براي . )2 و 1 ولاجد(ندارد 

 اسمزي توان بذر براساس نوع ماده اسمزي، اسمزي 
اهميت اين . كند لول، دما و نوع گونه گياهي تغيير ميمح

موضوع از آن جهت است كه در صورت طولاني شدن 
  .چه صورت گيرد زمان تيمار ممكن است خروج ريشه

  
  

 زني درصد و ميانگين روزهاي جوانهتجزيه واريانس  -1 جدول

 سازي اسمزي بذر ر آمادهگاوزبان تحت تيماهاي بذر

 منبع تغييرات
درجه 
 آزادي

ميانگين مربعات 
 زني درصد جوانه

ميانگين مربعات 
ميانگين روزهاي 

 زني جوانه
  033/0**  366/0** 3 اسمزيتوان 

ــاده ســازي طــول دوره آم
 اسمزي بذر

2 ns031/0 ns008/0 

 طول دوره× اسمزي توان
 سازي اسمزي آماده

6 ns094/0 ns012/0 

 007/0 028/0 24 خطا

   در صد 1سطح احتمال دار در   معنياختلاف :**
ns: دار   معنيعدم وجود اختلاف  
  

گليكول و طول  اتيلن  پلي محلولپتانسيل اسمزي  اثر-2جدول

زني و ميانگين  درصد جوانه بر سازي اسمزي بذر آمادهدوره 

  بذر گاوزبانزني روزهاي جوانه

 اثرات
درصد 

 زني جوانه
ميانگين روزهاي 

 زني جوانه
   اسمزيتوان 

 b11/71  a b 12/13 شاهد
 b 0/80  a87/13  بار-4
 a22/92 b 42/10  بار-8
 b 88/78 a72/14  بار-12
   سازي اسمزي بذر طول دوره آماده
 a83/80 a95/13  ساعت24
 a00/80 a47/12  ساعت48
 a83/80 a67/12  ساعت72

  
هاي داراي حروف غير مشترك اختلاف  ميانگين

 دارا  در صد5 احتمال در سطحداري را حداقل در  معني
  .مي باشند

 و همكاران Zheng   شلغمهاي بذرسازي آماده در
  درجه سانتيگراد23 كه در دماي نمودندمشاهده ) 1994(

 درجه سانتيگراد مدت زمان 60 ساعت و در دماي 16-14
) 1985( و همكاران Haigh  .باشد  ساعت مناسب مي6

توان ز در  رو14 ، پيازهايخود برروي بذرتحقيقات در
 گوجه هاي و براي بذرگليكول اتيلن  پلي مگاپاسكال-6/1

 را گليكول اتيلن پلي مگاپاسكال -1توان  در روز 18فرنگي 
 و همكاران Cavallaro كه  در حالي،اند توصيه كرده



  زني  سازي اسمزي بر جوانه تأثير آماده
   (.Borago officinalis L)بذر گاوزبان 
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 گوجه فرنگي خيساندن به مدت هايدر مورد بذر) 1996(
  .اند  روز گزارش كرده6 روز را مناسبتر از 8

پتانسيل  دو عامل اثر متقابل  كهدادين نتايج نشان همچن
 دار معني  نيزسازي اسمزي بذر  آماده و طول دوره اسمزي

هاي اسمزي توان كه حاكي از واكنش يكسان باشد نمي
سازي  آمادهگليكول در زمانهاي مختلف  اتيلن مختلف پلي
هاي اثرات   ميانگينالبته). 3 و 1 جدول(است اسمزي بذر

هاي توان در سازي اسمزي بذر آماده ول دورهمتقابل ط
زني  مختلف نشان دهنده حداكثر درصد جوانهاسمزي 

 72 بار و مدت -8 پتانسيل اسمزي در  ) درصد100(
  ).3جدول ( باشد  ميسازي اسمزي بذر آمادهساعت 

  

گليكول و  اتيلن  پلي محلولپتانسيل اسمزي  اثر متقابل-3 جدول

زني و ميانگين  درصد جوانه بر زي بذرسازي اسم آمادهطول دوره 

   بذر گاوزبانزني روزهاي جوانه
توان اثرات متقابل 

 طول دوره ×اسمزي
  سازي اسمزي بذر آماده

ميانگين روزهاي  زني درصد جوانه
 زني جوانه

 a00/80 a33/14  ساعت24×شاهد
 a00/70 a46/10  ساعت48×شاهد
 a33/63  a56/14  ساعت72×شاهد

 a00/80 a63/16 عت سا24× بار-4
 a33/83 a26/14  ساعت48× بار-4
 a66/76 a73/10  ساعت72× بار-4
 a33/83 a70/10  ساعت24× بار-8
 a33/93 a43/10  ساعت48× بار-8
  a00/100 a13/10  ساعت72× بار-8
 a00/80 a16/14  ساعت24× بار-12
 a33/73 a73/14  ساعت48× بار-12
 a33/83 a26/15  ساعت72× بار-12

  

  بحث 

توان گفت طول  با توجه به تمام نتايج بدست آمده مي
و ميانگين روزهاي  بر درصد سازي اسمزي بذر آمادهدوره 
داري نداشته و به   گاوزبان تاثير معنيهاي بذرزني جوانه

 و همچنين كاهش زني  ميزان جوانهحداكثرمنظور حصول 

 اسمزي يهاتوان استفاده از زني ميانگين روزهاي جوانه
  .باشد گليكول مؤثر مي اتيلن مناسب محلول پلي

اسمزي بسيار منفي توان  خشك داراي هايدر ابتدا بذر
ب مقدار آن افزايش يافته و در آباشد كه با جذب  مي

اسمزي محلول يكسان مي شود كه پس از توان نهايت با 
آن جذب آبي صورت نگرفته و به اين شيوه از خروج 

بنابراين با انتخاب دقيق . عمل مي آيدچه ممانعت به  ريشه
تا مرحله قبل به دقت زني را  اسمزي مي توان جوانهتوان 

چه پيش برد كه مقادير كمتر از آن ممكن  از خروج ريشه
زني را در مرحله جلوتر متوقف كند و مقادير  است جوانه

  .چه گردد بيشتر ممكن است منجر به خروج ريشه
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Abstract 
     In this experiment, the effect of osmopriming on germination percentage and mean time for germination 
(MTG) of Borage (Borago officinalis L.) seeds was studied. This study had been conducted at Agronomy 
Department of Tehran University-Karaj during 2004 in four replications in factorial experiment on the base 
of randomized complete design. The treatments were osmotic potential of polyethylene glycol (PEG) with 
four levels (Control, -4, -8 and -12 bar) and priming duration with three levels (24, 48 and 72 h). The 
results indicated that osmotic potential of PEG had significant effect on germination percentage and mean 
time for germination. According to the results, the highest percentage was in -8 bar concentration. Also 
priming duration didn’t affect the percentage of germination and mean time for germination. The results 
indicated that the interaction of osmotic potential and duration was not significant. 
 
Key words: Borago officinalis L., osmotic potential, osmopriming, germination. 

   


