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 آذربايجاني آويشن يها جمعيت از برخي درون و بين در ژنتيكي تنوع بررسي
)Thymus migricus Klokov & Desj.-Shost( مولكولي نشانگرهاي از استفاده با RAPD 
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 چكيده
 آويشن وحشي يها جمعيت از برخي پلاسم ژرم ژنتيكي تنوع بررسي جهت RAPD مولكولي نشانگرهاي حاضر مطالعه در

 در شده، برده بكار نوكلئوتيدي ده آغازگر 21 تعداد از .شد برده بكار يرانا در )Thymus migricus Klokov & Desj.-Shost (آذربايجاني
 .بودند )مورفيسم پلي( شكلي چند داراي نوار 296 و مونومورفيك نوار 14 تعداد، اين از كه شد توليد بالا وضوح با نوار 310 مجموع

 ها جمعيت فاصله ماتريس .بودند شكل چند آنها از نوار 09/14 دتعدا كه آمد بدست آغازگر هر ازاي به نوار 76/14 تعداد ميانگين طور به
 تجزيه .گرديد ترسيم UPGMA روش به دندروگرام ماتريس، اين از حاصل اي خوشه تجزيه براساس و شد محاسبه ني روش توسط

 يها جمعيت آذربايجاني، آويشن يها جمعيت بين در كه داد نشان اي خوشه تجزيه .شد انجام )AMOVA( مولكولي هاي داده واريانس
 و نازلو يها جمعيت .دادند نشان را تفاوت بيشترين 130/0 فاصله ميزان با )شرقي آذربايجان استان( جلفا و )غربي آذربايجان استان( بند
 مورد يها تجمعي بين در را شباهت بيشترين 081/0 فاصله ميزان با غربي آذربايجان استان از )آذربايجاني آويشن جمعيت دو هر( بند

 جلفا جمعيت درون در تنوع بيشترين كه دنددا نشان )I( شانون اطلاعاتي شاخص و )h( ني ژنتيكي تنوع ميانگين .ندشتدا مطالعه
)294/0= I 196/0 و= h( قوشچي جمعيت در ژنتيكي تنوع كمترين و )209/0= I 139/0 و= h( هاي شاخص ميانگين .شود مي ديده Fst 
 پنج بين ژني تبادل بودن بالا بيانگر كه آمد بدست 14/1 و 30/0 ترتيب به ،دهند مي نشان را ها جمعيت بين ژني انجري ميزان كه Nm و

 يها جمعيت براي توجه قابل تنوع وجود بيانگر تحقيق اين نتايج .باشد مي بررسي اين در مطالعه مورد آذربايجاني آويشن رويشگاه
 .گيرد قرار استفاده مورد اصلاحي هاي برنامه در دتوان مي كه باشد مي ايران در آذربايجاني آويشن
 
 .RAPD نشانگرهاي ،)Thymus migricus Klokov & Desj.-Shost (آذربايجاني آويشن جمعيت، ژنتيكي، تنوع :كليدي هاي واژه

 

 مقدمه
 گياهان شامل گونه 14 با )Thymus( آويشن جنس
 طور به ي دورها گذشته از كه است ايران در مهمي دارويي

 اين در كه اي گونه .است گرفته قرار استفاده مورد فراوان
 غرب شمال در فقط ايران در گرفته قرار استفاده مورد تحقيق

 آويشن ،دارد پراكنش غربي و شرقي آذربايجان هاي استان در
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36 ...بررسي تنوع ژنتيكي در بين و درون برخي

 & Thymus migricus Klokov علمي نام با آذربايجاني

Desj.-Shost نعناع ادهخانو به متعلق كه است )Lamiaceae( 
 تعداد اخير هاي سال در .)Rechinger, 1982( باشد مي

 معرفي و ثبت اصلاحي هاي برنامه طي كه دارويي يها گونه
 فعاليت و مؤثره مواد ميزان بهبود .است يافته افزايش اند، شده

 هاي برنامه در مهم اهداف ازجمله گياهان اين بيولوژيكي
 هاي توده اكولوژيكي، رفتارهاي به هتوج با .باشد مي اصلاحي

 نظر از ،آنها وحشي يها جمعيت ويژه هب دارويي گياهان بومي
 .هستند متنوع فيتوشيميايي و فنولوژيكي -مورفو هاي ويژگي
 اوليه مواد تأمين دارويي، گياهان صنعت و كشت در امروزه
 قرار توجه مورد بسيار كارايي و پايداري امنيت، داراي گياهي

 يك كردن وارد و برداري بهره صورت در بنابراين .گيرد مي
 آنها بين در تنوع بررسي صنعت، و كشت به دارويي گونه
 كي در متنوع يبوم يكيژنت منابع .بود خواهد ضروري بسيار
 جهت در ديمف يها ژن از ياريبس منبع ندتوان مي منطقه
 كي يبوم اهانيگ در عمدتاً ها ژن نيا .دنباش اهانيگ اصلاح
 .اند دهيگرد رهيذخ و آمده بوجود يمتماد يها قرن يط منطقه

 يها توده ،عتيطب از شده يآور جمع يوحش يها جمعيت
 يبوم يهاول ارقام و يشناس اهيگ هاي باغ و ژن بانك در موجود

 طبيعي ژنتيكي تنوع منابع از يميقد ينيسرزم ينژادها و
 ).Pank, 2007( باشند مي

 و ژنتيكـي  ذخـاير  شـناخت  عدم دليل به ايران كشور در
 روي تـوجهي  درخـور  اصـلاحي  برنامـه  مطلـوب،  يها  ژن

 شناسايي با توان  مي بنابراين .است هشدن انجام دارويي گياهان
 مـورد  و مطلـوب  يهـا   ژن ،آنها ارزيابي و مختلف يها  گونه
 تنوع بررسي جهت .داد قرار آنها دسترس در را نامحقق نياز

 نشـانگرهاي  .كرد استفاده نشانگرها انواع از توان  مي ژنتيكي
 قابـل  چندشـكلي  ميزان دليل به بيوشيميايي و مورفولوژيكي

 امـر  در كمتر ،DNA نشانگرهاي با مقايسه در كمتر دسترس

 محـدود  به توجه با همچنين .شوند مي گرفته بكار بندي طبقه
 متـأثر  و بيوشيميايي و مورفولوژيكي نشانگرهاي تعداد بودن
 محـدود  نشـانگرها  گونه اين كاربرد محيطي، لعوام از بودن

 بيشــتري تمــايز قــدرت داراي ،DNA نشــانگرهاي .اســت
 ندسـت ه بيوشـيميايي  و مورفولوژيـك  نشـانگرهاي  به نسبت

)Smith & Smith, 1992.(  كـه  اسـت  ايـن  امـر  ايـن  دليـل 
 موجـود  اختلافـات  دادن نشـان  بر علاوه DNA نشانگرهاي

 هــاي رديــف بــين يهــا تفــاوت كدكننــده، هــاي رديــف در
 آشـكار  ندتوان  مي را ژنوم در كناري هاي توالي و غيركدكننده

 ايجـاد  بـا  DNA بر مبتني نشانگرهاي گذشته، اين از .سازند
 عوامـل  از ناشي اثرهاي حذف با و نشانگر نامحدودي تعداد

 بـه  مربـوط  مشـكلات  از بسـياري  اسـت  توانسـته  محيطي،
 كنـد  برطـرف  را بيوشـيميايي  و مورفولـوژيكي  نشانگرهاي

)Shokrpour et al., 2008.( از اســتفاده بــا همچنــين 
 يهـا   ژن جداسـازي  و شناسايي انامك مولكولي نشانگرهاي

 در ثانويـه  متابوليـت  هـاي  چرخه مختلف مراحل در لمسئو
 ,Kumar & Kumar Gupta( دارد وجـود  دارويـي  گياهـان 

ــن از ).2008 ــين، اي ــانگرهاي ب  RAPD) Randomly نش

Amplified Polymorphic DNA(  تكثيـر  آنهـا  اسـاس  كـه 
 استفاده با و غيراختصاصي آغازگرهاي توسط DNA قطعات

 PCR :Polymerase Chain (پليمـراز  اي زنجيـره  واكنش از

Reaction( در اوليـه  اطلاعـات  به نياز عدم دليل به باشد، مي 
 بررسي امكان آغازگرها، ساخت و طراحي براي رديف مورد

 بـه  نيـاز  عـدم  ،هـا   نمونـه  ژنـوم  در جايگـاه  چندين همزمان
 آن اجـراي  سرعت و كاربرد كم هزينه پرتوزا، مواد كاوشگر،

 ارزيـابي  ويـژه  بـه  مولكولي هاي بررسي در اي ويژه جايگاه از
 ).Willims et al., 1990( باشـند  مـي  برخوردار ژنتيكي تنوع

Echeverrigaray بـر  خـود  مطالعات در )2001( همكاران و 
 ).Thymus vulgaris L( بــاغي آويشــن تيوارهــايكول روي
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37 1، شماره 28، جلد فصلنامه تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران

 ژنتيكـي  فواصل ماتريس بين بالايي همبستگي كه دادند نشان
 فواصـل  مـاتريس  و RAPD مولكولي هاينشانگر از حاصل

 همكـاران  و Trindade .دارد وجود شيمياييفيتو نشانگرهاي
 RAPD هاينشـانگر  توسط ژنتيكي تنوع بررسي با )2008(
 آويشـن  از اي گونـه  در بوتـه  تـك  31 يشيمياي چندشكلي و
)Thymus  caespititus( هــاي عامــل بــه تجزيــه .پرداختنــد 

 مـورد  بوتـه  تـك  31 اسـانس  شـيميايي  هـاي   تركيـب  اصلي
 .گرديـد  آنهـا  در شـيميايي  تيـپ  4 شناسـايي  سبب بررسي،
 بوتـه  تـك  31 مذكور، مطالعه در RAPD هاينشانگر كاربرد

 رابطـه  هيچ كه داد نشان تايجن .كرد   بندي  تقسيم گروه 6 به را
 شيميايي چندشكلي ،ها  نمونه آوري جمع محل بين مشخصي

 بـين  تفـاوت  ايـن  .ندارد وجود RAPD مولكولي ارزيابي و
 متفـاوت  سهم به شيميايي نشانگرهاي و ژنتيكي نشانگرهاي

 شـيميايي  هاي  تيپ بروز و ايجاد در محيطي و ژنتيكي كنترل
 .گردد برمي
 و آويشن جنس مختلف يها گونه اهميت به توجه با

 آن، دارويي يها گونه نگهداري و حفاظت ضرورت
 آويشن روي بر مولكولي عهمطال گونه هيچ تاكنون

 تركيه، شرق( آن جهاني پراكنش محدوده در آذربايجاني
 جهت )آذربايجان نخجوان و ارمنستان ايران، غرب شمال
 ايرب ژنتيكي روابط مطالعه هدف با پلاسم ژرم بررسي
 صنايع نياز با متناسب ارقام توليد و سازي اهلي اصلاح،
 به حاضر تحقيق راستا، اين در .است نگرفته صورت وابسته

 يها جمعيت از برخي بين و درون در ژنتيكي تنوع بررسي
 نشانگرهاي از استفاده با ايران در آذربايجاني آويشن

 را موجود ژنتيكي تنوع تا است پرداخته RAPD مولكولي
 .نمايد گزارش را آنها بين روابط و بررسي

 

 روشها و مواد
 شناسايي و آوري جمع
 پنج ،1387 سال بهار در پژوهش، اين اجراي منظور به

 هاي استان در واقع آذربايجاني آويشن طبيعي رويشگاه
 جدول( شدند شناسايي غربي آذربايجان و شرقي آذربايجان

 فصل در اهيگي كامل نمونه پنج رويشگاه هر از ).1
 هرباريومي يها نمونه تهيه از پس و انتخاب گياه گلدهي

 باغباني علوم گروه دارويي گياهان آزمايشگاه به گياه كل از
 از استفاده با ها نمونه شناسايي .يافتند انتقال تهران دانشگاه
 دانشكده هرباريوم در تركيه فلور و ايرانيكا فلورا

؛ Jalas, 1982( ديدگر انجام تهران دانشگاه كشاورزي
Rechinger, 1982.( آويشن جمعيت پنج بر علاوه 

 Out (گروه برون عنوان به جمعيت يك آذربايجاني،

group (آلود كرك آويشن گونه از ژنوتيپ پنج با 
)Thymus pubescense( 50 در واقع يام منطقه هاي كوه از 

 يها نمونه تهيه از پس و آوري جمع تبريز شمال كيلومتري
 پرديس هرباريوم در گونه تأييد و آنها از باريوميهر

 .گرفت قرار استفاده مورد طبيعي، منابع و كشاورزي
 

 مطالعه مورد هاي رويشگاه به مربوط اطلاعات -1 جدول
 جغرافيايي عرض جغرافيايي طول )m( ارتفاع استان آوري جمع محل

N 1900 شرقي آذربايجان هريس 38  ° 15´ E 47° 07´ 

N 736 شرقي آذربايجان جلفا 38  ° 45´ E 45° 40´ 

N 1800 غربي آذربايجان قوشچي 38  ° 13´ E 44° 51´ 

 ´N 37° 53´ E 45° 49 1330 غربي آذربايجان نازلو

 ´N 37° 32´ E 45° 50 1316 غربي آذربايجان بند
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 يژنوم DNA استخراج
 يوميهربار خشك برگ يها نمونه از DNA استخراج

 و يجانيآذربا شنيآو يها جمعيت به وطمرب بوته تك 5
 و Sharp افتهي رييتغ روش از استفاده با آلود كرك شنيآو

 كيفيت و يتكم تعيين براي .شد انجام )1988( همكاران
DNA 8/0 آگاروز ژل روي الكتروفورز روش از ها نمونه% 
 محلول نمونه، هر DNA غلظت تعيين از پس .شد استفاده
 تهيه ميكروليتر در نانوگرم 10 غلظت به DNA مصرفي

 نييتع از پس .گرفت قرار استفاده مورد اهآزمايش در و شد
 DNA شن،يآو بودن دگرگشن ليدل به الگو، DNA غلظت
 20 بيترك توسط تيجمع هر به مربوط بالك يژنوم

  .شد هيته بوته تك هر  DNA يمصرف محلول از تريكروليم
 

 )PCR( مرازيپل يا رهيزنج واكنش طيشرا
 شامل تريكروليم 15 يينها حجم با واكنش مخلوط هر

 5/1 ،)تريكروليم در نانوگرم 10( الگو DNA تريكروليم 2
 2/0 غلظت با RAPD يتصادف آغازگر تريكروليم
 5/7 و لياستر مقطر آب تريكروليم 4 ،كرومولاريم
 PCR) CinnaGen, Ltd., Taq DNA تيك تريكروليم

polymerase master mix- 1.5 mM MgCl2, 0.4 mM 

dNTPs, PCR buffer( يچندشكل يبررس يبرا .بود 
DNA 60 تعداد ابتدا در ،شيآزما مورد يها جمعيت نيب 
 بيت يسر آغازگر 37 شامل يدينوكلئوت 10 آغازگر
 )TIB MOLBIOL Synthese Labor GmbH (وليب مول
 ,Operon Technologies (اوپرون يسر آغازگر 23 و

Alameda, CA, USA( مورد هياول يگر غربال يبرا 
 كه آغازگر 21 تينها در كه گرفتند قرار استفاده

 شيآزما انجام يبرا دادند نشان ييبالا سميمورف يپل
 واكنش ).4 جدول( شدند انتخاب RAPD يمولكول
 كلريترموسا دستگاه از استفاده با مرازيپل يا رهيزنج

)Thermocycler (iCycler, Bio Rad Co., USA(( انجام 
 از پس .است شده آورده 2 جدول در واكنش شرايط .شد

 در واكنش محصول پليمراز، اي زنجيره واكنش انجام
 TBE بافر با شده تهيه %2/1 آگاروز ژل هاي چاهك

)Tris-Boric acid-EDTA( 150 مدت به و بارگيري 
 كه صورت بدين شد؛ الكتروفورز ولت 65 شدت و دقيقه
 جمعيت هر به مربوط بالك ژنومي DNA اول چاهك در

 هاي بوته تك به مربوط DNA بعد چاهك از و بارگذاري
 .شد بارگذاري بالك جمعيت آن

 

 PCR حرارتي هاي چرخه از يك هر در )بسط و اتصال سازي، واسرشت( مرحله سه براي لازم دماي و زمان -2 جدول
 نياز مورد زمان )گراد سانتي( حرارت درجه شده انجام مرحله تكرار تعداد چرخه

 دقيقه 3 94 سازي واسرشت 1 1
 دقيقه 1 92 سازي واسرشت

 5 2 دقيقه DNA 5/39 1 به آغازگر اتصال
 دقيقه 2 72 آغازگر بسط

 ثانيه 30 92 سازي واسرشت
 37 3 ثانيه DNA 5/37 45 به آغازگر اتصال

 دقيقه 2 72 آغازگر بسط
 دقيقه 7 72 نهايي بسط 1 4
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 آماري باتمحاس
 3000 تـا  500 ي  همحـدود  در شـده  ايجاد نوارهاي در
 بانـد  حضـور  عدم و يك عدد باند هر حضور به باز جفت
 بـا  يـك،  و صـفر  ماتريس يهته از پس .شد داده صفر عدد

 آمـاري  تجزيـه  Popgene, Ver. 1.31 افـزار  نرم از استفاده
 هـا  جمعيت لهفاص ماتريس ).Yeh et al., 1999( انجام شد

 براسـاس  و )Nie, 1972( شـد  محاسـبه  نـي  روش طتوس
 بـا  دنـدروگرام  مـاتريس،  ايـن  از حاصـل  اي خوشه تجزيه
ــك ــرم كم ــزار ن ــه NTSYS-pc, Ver. 2.02 اف  روش ب

UPGMA گرديـد  ترسيم )Rohlf, 2000.(  ژنتيكـي  تنـوع 
 شـد  محاسـبه  نـي  آناليز كمك با آللي هاي مكان همه براي

)Nie, 1987(. شده، مشاهده يها آلل تعداد ارزيابي اين در 
 شـاخص  ،)Kimura & Crow, 1963( مؤثر يها آلل تعداد
 شانون اطلاعاتي شاخص و )Nie, 1973( ني ژنتيكي تنوع

)Lewontin, 1972( محاسـبه  هـا  جمعيت از يك هر براي 
 ).3 جدول( شد

 

 آويشن يها گونه طبيعي يها جمعيت در ژنتيكي تنوع پارامترهاي -3 جدول
 na ne h I افراد تعداد بررسي ردمو يها جمعيت

 247/0 168/0 298/1 439/1 5 هريس
 277/0 185/0 318/1 520/1 5 نازلو
 293/0 195/0 330/1 560/1 5 بند
 294/0 196/0 338/1 550/1 5 جلفا

 209/0 139/0 236/1 395/1 5 قوشچي
 216/0 147/0 260/1 378/1 5 يام

na =شده مشاهده يها آلل تعداد                         ne =مؤثر يها آلل دتعدا 
h =ني ژنتيكي تنوع شاخص                              I =شانون اطلاعاتي شاخص 
 

ــين ــيتي همچنــ ــل هتروزيگوســ  Ht: Total( كــ

Heterozygosity(،  هـا  جمعيـت  درون هتروزيگوسـيتي )Hs: 

Subpopulation Heterozygosity(، بـــين تنـــوع ضـــريب 
 يا Gst از ژني جريان تخمين  و)Gst: G-statistics( اه جمعيت

Gcs )Nm: Number of migrants( هاي مكان از يك هر براي 
 ).Nie, 1987( شد محاسبه Popgene افزار نرم توسط آللي

ــا -FST. )F شــاخص آمــده بدســت Hs و Ht كمــك ب

statistics ()Wright, 1949( محاسـبه  زير فرمول طريق از 
 ):Lynch & Milligan, 1994( شد

 

Fst = 1- Hs / Ht 

 ها  جمعيت بين نزديكي و دوري و ساختار شاخص اين
 و ها  آلل فراواني ،ها  آلل هتروزيگوسيتي بهمحاس طريق از را

 ).Wright, 1949( دهد مي نشان ها توده در تنوع
ــه ــانس تجزي ــا مولكــولي هــاي داده واري  از اســتفاده ب

 .شد جامان Gene Alex, Ver. 6.1 افزار نرم
 
 نتايج
 از كـه  بانـد  310 تعداد رفته، بكار آغازگر 21 مجموع از
 تـا  500 بين آنها طول اندازه و بوده برخوردار بالايي وضوح
 بكـار  RAPD آناليز براي و شمارش بودند، باز جفت 3000
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ــه ــدند گرفت ــل از .ش ــدهاي ك ــمارش بان ــده ش ــراي ش  ب
 296 و مونومورفيـك  بانـد  14 تعـداد  مختلف، يها  جمعيت

 تعـداد  ميانگين طور به .بودند مورفيك پلي نيز )%90/94( باند
 09/14 تعـداد  كـه  آمد بدست آغازگر هر ازاي به باند 76/14
 بـا  شـده  تكثيـر  باند كمترين .بودند مورفيك پلي آنها از باند

 باند تعداد بيشترين و باند 6 تعداد با TIBMBD-19 آغازگر
 TIBMBA-03 و TIBMBE-17 آغازگرهـاي  بـا  شده تكثير

 الگـوي  از اي نمونـه  ).4 جـدول ( گرديـد  حاصل باند 20 با
 بـا  همـراه  TIBMBA-03 آغـازگر  توسط شده تكثير باندي

 و مونومورفيــك  بانــدهاي  از برخــي نمــودن  مشــخص
 بيشـترين  ).1 شـكل ( اسـت  شده داده نشان آن كمورفي پلي

ــد ــي درص ــم پل ــا %)100( مورفيس ــاربرد ب ــاي ك  آغازگره
OPB-16، OPC-05، OPD-01، OPN-08، TIBMBA-04، 

TIBMBA-05، TIBMBA-14، TIBMBC-15، 
TIBMBC-20، TIBMBD-16 و TIBMBE-17 ــاهده  مشـ

 TIBMBD-19 و OPN-18 آغـازگر  دو كـه  درحالي ،گرديد
 .نمودند توليد را %)83( مورفيسم پلي درصد كمترين

 

 آويشن يها گونه طبيعي يها جمعيت RAPD آناليز در استفاده مورد آغازگرهاي چندشكلي درصد و توالي نوع، -4 جدول

 توالي آغازگر آغازگر رديف
'3  → '5 

 ل قطعات كدتعدا
 )a(تكثير شده 

 تعداد قطعات
 )b(چندشكل 

 درصد چندشكلي
)100 × b/a( 

1 OPB-16 TTTGCCCGGA 17 17 100 
2 OPC-05 GATGACCGCC 14 14 100 
3 OPD-01 ACCGCGAAGG 16 16 100 
4 OPN-08 ACCTCAGCTC 15 15 100 
5 OPN-18 GGTGAGGTCA 12 10 83 
6 OPN-19 GTCCGTACTG 14 12 86 
7 TIBMBA-03 GTGCGAGAAC 20 19 95 
8 TIBMBA-04 TCCTAGGCTC 9 9 100 
9 TIBMBA-05 TGCGTTCCAC 15 15 100 
10 TIBMBA-08 CCACAGCCGA 13 11 85 
11 TIBMBA-09 GGAACTCCAC 16 14 88 
12 TIBMBA-14 TCGGGAGTGG 14 14 100 
13 TIBMBA-15 GAAGACCTGG 13 12 92 
14 TIBMBB-10 ACTTGCCTGG 16 15 94 
15 TIBMBC-15 CCAGACTCCA 17 17 100 
16 TIBMBC-20 AGCACTGGGG 18 18 100 
17 TIBMBD-12 GGGAACCGTC 19 18 95 
18 TIBMBD-16 GAACTCCCAG 14 14 100 
19 TIBMBD-19 GGTTCCTCTC 6 5 83 
20 TIBMBE-05 GGAACGCTAC 12 11 92 
21 TIBMBE-17 GGGAAAAGCC 20 20 100 

 90/94 09/14 76/14 ميانگين
 - 296 310 جمع كل
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 TIBMBA-03 آغازگر توسط آويشن يها جمعيت ژنومي DNA تكثير از حاصل باندي الگوي -1 شكل

 

 ،)Ht( كل هتروزيگوسيتي هاي عامل از يك هر ميانگين
 بين تنوع ضريب ،)Hs( ها جمعيت درون هتروزيگوسيتي

 Gcs يا Gst از ژني جريان تخمين ،)Gst( ها جمعيت
)Nm( است آمده زير در آللي هاي مكان از يك هر براي: 

 
Ht = 24, Hs = 17/0 , Gst = 30/0 , Nm = 14/1  

 
 توسـط  هـا   جمعيـت  بـين  در تفـاوت  يـا  شباهت ميزان
 تعيين آنها از حاصل دندروگرام نهمچني و فاصله ماتريس

 فاصـله،  مـاتريس  ارزيـابي  در ).2 شـكل  و 5 جدول( شد
ــت ــا جمعي ــازلو يه ــد و ن ــر( بن ــت دو ه  آويشــن جمعي
 فاصـله  ميـزان  بـا  غربـي  آذربايجـان  اسـتان  از )آذربايجاني

 گونـه  دو يهـا   جمعيت بين در را شباهت بيشترين 081/0
 در دو هر كه اين به توجه با كه ندشتدا مطالعه مورد آويشن

 فاصله از دتوان  مي هآمد  بدست نتيجه دارند، قرار استان يك
 نتـايج  .باشد گرفته نشأت يكديگر از ها  جمعيت جغرافيايي

 يهـا   جمعيـت  كـه  دهـد  مـي  نشـان  فاصله ماتريس جدول

 بـا  )آلـود  كـرك  آويشن( يام و )آذربايجاني آويشن( هريس
 هـاي  تـوده  نبـي  در را تفاوت بيشترين 152/0 فاصله ميزان
 تـوان   مـي  را آن دليـل  كه اند كرده خود آن از بررسي مورد

 بـين  در .كرد ذكر جمعيت دو اين يها  گونه بودن متفاوت
 اسـتان ( بنـد  يها  جمعيت آذربايجاني، آويشن يها  جمعيت

 ميـزان  با )شرقي آذربايجان استان( جلفا و )غربي آذربايجان
 نتيجـه  كـه  دادنـد  نشـان  را تفاوت بيشترين 130/0 فاصله
 هـا   جمعيت جغرافيايي فاصله از متأثر دتوان  مي شده حاصل

 بــين در شــده محاســبه فاصــله ميــزان .باشــد يكــديگر از
ــت ــا جمعي ــاني، آويشــن يه ــدهاي براســاس آذربايج  بان

 .داشـت  قـرار  130/0 تا 081/0 از اي دامنه در مورفيسم پلي
 هـا   جمعيـت  فاصـله  ميـزان  از آمـده  بدست دندروگرام در
 ديگــر اي گونــه بــه مربــوط كــه يــام جمعيــت ،)2 شــكل(
 ســاير بــا را تفـاوت  بيشــترين بــود، )آلـود  كــرك آويشـن (

 جـدا  كـاملاً  گروهـي  در كه طوري به ،داد نشان ها  جمعيت
 .گرفت قرار ها جمعيت ساير به نسبت
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 مطالعه مورد هاي آويشن جمعيت شش بين فاصله ماتريس -5 جدول
 يام قوشچي جلفا ندب نازلو هريس بررسي مورد جمعيت

      1 هريس
     1 089/0 نازلو
    1 081/0 121/0 بند
   1 130/0 113/0 118/0 جلفا

  1 109/0 119/0 083/0 095/0 قوشچي
 1 137/0 124/0 127/0 126/0 152/0 يام

 

 يهـا   جمعيت آذربايجاني، آويشن يها  جمعيت بين در
 و گرفتنـد  قـرار  گـروه  يـك  در هـم  كنـار  در بنـد  و نازلو

 و جـدا  گونـه  اين از ديگر جمعيت چهار از جلفا جمعيت
 بـه  نيز هريس جمعيتالبته   .گرفت قرار متمايز گروهي در

 .دادند تشكيل را ديگر گروهي قوشچي جمعيت همراه
ــاخص ــداد ش ــلتع ــا  آل ــاهده يه ــده مش  در )na( ش

 )560/1( بند جمعيت در آذربايجاني، آويشن يها  جمعيت
 جمعيـت  در شاخص اين و بودهها     جمعيت يرسا از بيشتر

 شـاخص  نظـر  از .اسـت  بـوده  كمتـرين  )395/1( قوشچي
 برابري فراواني كه ييها   آلل يعني )ne( مؤثر يها   آلل تعداد
 و جلفـا  جمعيـت  باشـند،  مي مطلوبي توزيع داراي و دارند

 )236/1( كمتـرين  و )338/1( بيشـترين  ترتيـب  به قوشچي
 .ندشـت دا آذربايجـاني  آويشن يها  جمعيت بين در را مقدار

 از يـك  هـر  يكنـواختي  ميـزان ،  موضـوع  ايـن  بـه  توجه با
 بـه  مؤثر يها   آلل تعداد نسبت محاسبه طريق ازها    جمعيت
  ).6 جدول( گرديد تعيين شده مشاهده يها  آللتعداد

 

 
 RAPD هاي دهدا از حاصل فاصله ماتريس براساس مطالعه مورد هاي آويشن جمعيت شش بندي گروه -2 شكل
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 يها جمعيت از يك هر در آنها نسبت و مؤثر يها آلل تعداد شده، مشاهده يها آلل تعداد -6 جدول
 مطالعه مورد آويشن گونه دو 

 na ne ne/na جمعيت
 90/0 298/1 439/1 هريس
 86/0 318/1 520/1 نازلو
 85/0 330/1 560/1 بند
 86/0 338/1 550/1 جلفا

 88/0 236/1 395/1 قوشچي
 91/0 260/1 378/1 يام

 

 .است آمده 7 جدول در )AMOVA( ها داده واريانس تجزيه از حاصل نتايج
 

 آذربايجاني آويشن يها جمعيتدر  )AMOVA( مولكولي هاي داده واريانس تجزيه نتايج -7 جدول

 

 بحث
ــرا يوحشــ يهــا گونــه يكــيژنت وابــطر از اطــلاع  يب

 آنهـا  موجـود  يك ـيژنت تنـوع  از پايـدار  و موفـق  وري بهره
 يهـا   جمعيـت  بـين  در 6 جـدول  بـه  توجه با .ستيضرور

 كــل از 90/0 هــريس، جمعيــت در آذربايجــاني، شــنآوي
 دهـد  مـي  نشان كه دارند برابر توزيع شده مشاهده يها  آلل
 تـري  يكنواخـت  توزيـع  از ها  جمعيت ساير از جمعيت اين

 برابـر  فراوانـي  كه ييها  آلل نسبت زيرا ،باشد مي برخوردار
 در .اسـت  بيشـتر  هـا   جمعيـت  سـاير  از ها  آلل كل به دارند
 مشـاهده  يهـا   آلـل  كـل  از 85/0 بند، جمعيت در كه حالي
 يكنـواختي  ميـزان  دهد مي نشان كه دارند برابر توزيع شده
 آويشـن  ديگـر  جمعيـت  چهـار  با مقايسه در جمعيت اين

 يهـا   آلـل  تعـداد  كلـي  طـور  بـه  .باشد مي كمتر آذربايجاني

 بـين  آذربايجـاني  آويشـن  يهـا   جمعيـت  در شده مشاهده
 تـا  236/1 بين مؤثر يها  آلل تعداد و آلل 560/1 تا 395/1
 يهـا   آلـل  يعنـي  دو ايـن  نسبت و كند مي تغيير آلل 338/1
 .باشـد  مي 90/0 تا 85/0 بين شده مشاهده يها  آلل به مؤثر
 آنهـا  تغييـر  كوچـك  دامنـه  و هـم  بـه  اعـداد  نزديكـي  اين

 يهـا   جمعيـت  بـين  در ها  آلل برابر نسبتاً توزيع دهنده نشان
 آويشـن  جمعيـت  پـنج  ايـن  زني و بوده آذربايجاني آويشن

 آللـي  توزيـع  از يكنواختي سطح يك در تقريباً آذربايجاني
 جمعيـت  پـنج  تمـام  در ،6 جـدول  به توجه با .دارند قرار

 شده مشاهده يها  آلل از 84/0 از بيش آذربايجاني، آويشن
 دگرگشـن  بـه  توجـه  بـا  .دهند مي تشكيل مؤثر يها  آلل را

 يهـا   گونه ازجمله و عنعنا خانواده مختلف يها  گونه بودن
 يهـا   جمعيـت  در ،)1373 قهرمان،( آويشن جنس مختلف

 سواريان درصد تخميني واريانس مربعات ميانگين مربعات مجموع آزادي درجه تغييرات منابع
 % 24 82/10 92/88 60/444 5 ها جمعيت بين
 % 76 80/34 80/34 20/835 24 ها جمعيت درون

 % 100 62/45  80/1279 29 كل
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ــرده ــان دگرگ ــادل افش ــد متع ــنج مانن ــت پ  آويشــن جمعي
 از ژنـوتيپي  و ژنـي  فراوانـي  بررسـي،  ايـن  در آذربايجاني

 ذوالعلـي،  و فارسـي ( كنـد  نمـي  تغييـر  ديگر نسل به نسلي
 ربهت ـ فهم و مطالعه جهت در دتوان  مي موضوع اين ).1382
 كمـك  آذربايجـاني  آويشن يها  جمعيت در موجود روابط
 .دنماي توجهي درخور

 دخالت دليل به ها جمعيت در ژنتيكي تنوع بررسي
 تلاقي ،)Linkage (پيوستگي ازجمله عامل چندين

 و )Migration (مهاجرت ،)Inbreeding (خويشاوندي
 ها جمعيت ي هدهند تشكيل افراد در موجود هاي تفاوت
 ,Mohammadi & Prasanna( است هايي يدگيچپي داراي

 مورد افراد تعداد به ها بررسي اين كلي طور هب ).2003
 مورد آللي هاي مكان تعداد جمعيت، هر در بررسي
 و تلاقي نوع ،جمعيت ژنوتيپي و آللي موقعيت بررسي،
 يك در ).Weir, 1990( دارد بستگي جمعيت ي اندازه

 كه دارد وجود ييبالا هتروزيگوسيتي دگرگشن، جمعيت
 جمعيت آن در تكامل و سازگاري براي فرصتي امر اين

 چنين درون تنوع وجود بنابراين كند؛ مي ايجاد
 در تنوع بررسيبنابراين  .است بديهي امري ييها جمعيت
 ميانگين كمك به آذربايجاني آويشن يها جمعيت درون

 مورد شانون اطلاعاتي شاخص و ني ژنتيكي تنوع شاخص
 در تنوع كه داد نشان نتايج ).3 جدول( گرفت قرار بيارزيا
 به نسبت )h = 196/0 و I = 294/0( جلفا جمعيت درون
 209/0( قوشچي جمعيت در و بيشترين ،ها جمعيت ساير

 =I 139/0 و = h( است بوده كمترين. 
 )AMOVA( ها داده واريانس تجزيه از حاصل نتايج

 و نيست دار معني ها جمعيت بين اختلاف كه دهد مي نشان
 جدول( ستها جمعيت درون به مربوط تغييرات %75 از بيش

 دو به دو )5 جدول( فاصله ماتريس از حاصل نتايج ).7

 بالا ها جمعيت بين اختلاف كه دهد مي نشان ها جمعيت
 آذربايجاني آويشن يها جمعيت بين تفاوت حداكثر و نيست

 همديگر به اه جمعيت اين تشابه ديگر عبارت به ،است% 13
 يها جمعيت مورد در كلي طور هب .باشد مي %87 از بيش

 ها جمعيت بين ژني جريان و جغرافيايي فاصله وحشي،
 به دگرگشن يها گونه در .باشد مي ژنتيكي فاصله كننده تعيين
 در و بوده كم ها جمعيت ژنتيكي فاصله بالا، ژني جريان علت
 در .است ندهپراك ها جمعيت درون در ژنتيكي تنوع عوض
 غيرطبيعي عوامل تأثير تحت كه صورتي در ها گونه اين مورد
 چراي رويه، بي برداشت اثر در ها رويشگاه تخريب دنمان

 شود، قطع ها رويشگاه بين ژني جريان عوامل ساير و مفرط
 به و يابد مي افزايش منقطع يها جمعيت بين ژنتيكي فاصله
 ژنتيكي فرسايش اه جمعيت افتراق و هموژني افزايش علت
 تخمين براي ).Hamrick & Godt, 1989( شد خواهد آغاز

، Ht هاي شاخص بررسي، مورد يها جمعيت بين ژني جريان
Hs ،Fstو  Nm اگر .گرديد محاسبه Nm صفر به نزديك 
 بدين اين و باشد مي خود مقدار حداكثر در Fst يعني باشد

 سيارب مقدار كل در جمعيت هتروزيگوسيتي كه معناست
 باشد خود مقدار حداكثر در Nm كه زماني و است بوده كمي
Fst هر هتروزيگوسيتي يعني باشد، مي خود مقدار حداقل در 

 ژنتيكي تمايز .است نزديك هم به كل جمعيت و جمعيت
 كه ژنتيكي صفات در اختلاف بدليل است ممكن ها جمعيت

 است، شده ايجاد طبيعي انتخاب و محيطي شرايط تغيير اثر بر
 جهش، مثل تصادفي يندهايافر دليلب همچنين .باشد

 توان مي كه باشد ها جمعيت تمايز درجه يا ميزان و مهاجرت
 Bossdorf et( زد نتخمي متفاوت پارامترهاي طريق از را آن

al., 2005.( هاي شاخص ميانگين حاضر، تحقيق در Fst و 
Nm ندده مي نشان را ها جمعيت بين ژني جريان ميزان كه 
 تبادل بودن بالا بيانگر كه آمد بدست 14/1 و 30/0 ترتيب به
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 اين در مطالعه مورد آذربايجاني آويشن رويشگاه پنج بين ژني
 ميزان كه اين به توجه با اين، بر علاوه .دباش مي بررسي

 مقدار و بوده )Ht=  24/0( 24/0 كل هتروزيگوسيتي
 ،باشد مي )Hs= 17/0( 17/0 ها جمعيت درون هتروزيگوسيتي

 07/0 با برابر جمعيتي بين هتروزيگوسيتي ميزان بنابراين
 جمعيتي درون تنوع ميزان بودن بالا كننده بيان كه بود خواهد
 آويشن جمعيت پنج بين در جمعيتي بين به نسبت

  .باشد مي مطالعه مورد آذربايجاني
 50 از كمتر اي فاصله در نازلو و بند رويشگاه دو
 از نشان آنها نزديك ژنتيكي فاصله و اند فتهگر قرار كيلومتر
 بعد به توجه با .است رويشگاه دو اين بين بالا ژني تبادل

 در توان مي كه دلايلي از ،)كيلومتر 200 از بيش( مسافتي
 شرقي آذربايجان استان از هريس جمعيت قرارگيري مورد
 به برشمرد غربي آذربايجان استان يها جمعيت كنار در

 دامداران كه كرد اشاره توان مي هريس منطقه دنبو ييلاقي
 در غربي و شرقي آذربايجان استان دو هر مختلف مناطق
 جهت هريس منطقه به را خود هاي دام گرما، فصل هنگام
 انتقال آنجا مراتع از استفاده و تابستان فصل گذران

 پلاسم ژرم فيزيكي انتقال گرفتن نظر در با كه نمايند مي
 هريس جمعيت قرارگيري دام، توسط )گرده نهدا يا و بذر(
 توجيه قابل غربي آذربايجان استان يها جمعيت كنار در

 اين بين پلاسم ژرم انتقال عوامل ديگر از .است
 زنبورداران .برد نام توان مي را عسل زنبورهاي ها، رويشگاه

 آنجا در كه مناطقي كنار در سيار طور به آذربايجان منطقه
 رويش )آويشن ازجمله( معطر و دارويي مختلف گياهان
 اواخر در كه نمايند مي عسل زنبور نگهداري به اقدام دارند

 به را كندوها و كرده ترك را گزيده سكني منطقه گلدهي
 احتمال گامنه اين در كه نمايند مي منتقل ديگر رويشگاهي

 وجود جديد رويشگاه به قبلي رويشگاه از گرده دانه انتقال

 بين ژني جريان تداوم و ژني تبادل به رمنج و دارد
 يها جمعيت بين ژنتيكي فاصله كاهش و ها رويشگاه
 .شود مي آذربايجاني آويشن

 از كه )پلاسم ژرم( گياهي ژنتيكي ذخاير تنوع ارزيابي
 باشند مي برخوردار مفيد يها ژن بروز براي بالايي شانس

 جهت در ريزي برنامه براي ضروري نيازهاي پيش اولين از
 .باشد مي آنها از پايدار برداري بهره و كردن اهلي حفاظت،
 قرار متعددي عوامل تأثير تحت مورفولوژيكي صفات

 .هستند تأثير بي DNA سطح در عوامل اين كه گيرند مي
 كه هايي ژنوتيپ تا شود مي سبب عوامل اين مجموعه
 هم به نزديك DNA سطح در موجود هاي داده براساس
 .باشند متفاوت يكيژمورفولو خصوصيات نظر از هستند
 الزاماً RAPD در يافته تكثير قطعات كه داشت توجه بايد
 با هاي قطعه و نيستند يكسان نوكلئوتيدي توالي نظر از

 مختلف هاي قسمت به متعلق است ممكن يكسان اندازه
 ,.Hayward et al( باشند متفاوت توالي داراي و ژنوم

 همسويي است ممكن RAPD يها داده بنابراين ).1993
 .باشند نداشته مورفولوژيكي خصوصيات با را انتظار مورد
 از مورفولوژيكي صفات تأثيرپذيري به توجه با امر اين

 اصلاحي هاي برنامه در پس نيست، انتظار از دور محيط
 باشد مورفولوژيكي صفات براساس فقط گزينش اگر

 گرهاينشان .باشد نداشته مطلوبي نتايج است ممكن
 شود مي گرفته آنها بر كه ايراداتي رغم به RAPD مولكولي

 كه گياهي ذخاير ژنتيكي تنوع مطالعه و ارزيابي براي
 بين تنوع و ژنومي DNA براي اوليه اطلاعات گونه هيچ
 .باشند مي كارآمد و ساده ابزاري ندارد، وجود آنها

 جهت RAPD مولكولي نشانگرهاي حاضر مطالعه در
 يها جمعيت از برخي پلاسم ژرم ژنتيكي عتنو بررسي
 آويشن از جمعيت يك و آذربايجاني آويشن وحشي
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 ينشانگر ستميس اين .شد برده بكار ايران در آلود كرك
 يكيژنت تنوع ق،يتحق مورد يها جمعيت ثرؤم زيتما ضمن
 آشكار نيز را آنها يها جمعيت درون و بين در موجود
 و بند جلفا، يها جمعيت مولكولي، هاي داده براساس .نمود
 در كه باشند مي مؤثر يها آلل مقدار بيشترين داراي نازلو
 .برد بهره آنها از توان مي اصلاحي هاي برنامه
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Abstract 

In the present study, the genetic variation within and among some populations of Thymus 
migricus Klokov & Desj.-Shost was investigated using the RAPD markers.  Twenty-one 
decamer RAPD primers produced 310 unique bands. RAPD analysis showed 14 monomorphic 
and 296 polymorphic bands in different genotypes.  The number of polymorphic bands per 
primer varied from 5 to 20 with a mean of 14.09. Genetic distance was measured by Nei’s 
coefficient and cluster analysis was carried out. A dendrogram was drawn based on genetic 
distance data, applying the UPGMA clustering method. Analysis of molecular variance 
(AMOVA) was performed. According to the dendrogram, among T. migricus populations, Band 
and Jolfa populations had maximum differences with a distance of 0.130. Evaluation of genetic 
diversity within populations with an average of Nei’s gene diversity analysis and Shannon’s 
information index, showed that diversity within population of Jolfa (h = 0.196 & I = 0.294) was 
more than other populations while genetic diversity within population of Ghushchi (h = 0.139 & 
I = 0.209) was less than other populations. Mean of Fst and Nm indexes which show gene flow 
among populations, were 0.30 and 1.14, indicating a greater gene flow among five populations 
of T. migricus. The results of the present study showed that there was a greater level of genetic 
variation in the Iranian natural populations of T. migricus which could be applied for future 
breeding programs. 

 
Key words: Genetic diversity, population, Thymus migricus Klokov & Desj.-Shost, RAPD 
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