
 پژوهشي تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران-فصلنامة علمي

 )1391 (131-141، صفحة 1، شمارة 28جلد 
 

ي و ميزان اسانس اثر اسموپرايمينگ بذر و دور آبياري بر عملكرد كم 
 ).Cuminum ciminum L (زيره سبز

 
 *1اصغر رحيمي

 Rahimiasg@gmail.com: كيپست الكترون، رفسنجان) عج(عصر   دانشگاه ولي گروه زراعت و اصلاح نباتات،، نويسنده مسئول، استاديار-*1
 

 1389اسفند : تاريخ پذيرش      1389بهمن : تاريخ اصلاح نهايي       1389 وريشهر:  دريافتتاريخ
 

 دهيچك
 ره سبزي شده زتيمار پيش ي بذرهايفي و كي بر عملكرد كمياريو دور آب ي خشكتيمار پيشاثر  ي منظور بررسبه

)Cuminum ciminum L.(، عصر ي دانشگاه وليقاتي در مزرعه تحقيشيآزما )ش به يآزما. انجام شد 1387 رفسنجان در سال )عج
 و شاهد(بذر مار يت شيسطح پ 4فاكتور اول شامل  كه در آن شد انجام ي تصادف كامليل در قالب طرح بلوكهايتورصورت فاك

 ياريآب سطح دور و فاكتور دوم شامل) )Mpa ( مگاپاسگال-9/0 و -3/0 )PEG-8000 (كولي گللنيات يپل با محلول بذر تيمار پيش
شتر ين كاهش بيافت و اي كاهش يدار معني طور بهش شدت تنش ير با افزاج نشان داد كه عملكرد بذينتا. بود) روزه 11 و 9، 7، 5(

ش و در يدرصد اسانس افزا) روزهدر هفت و نه  (ياريول دور آبش طيبا افزا. چتر بود در تعداد چتر و تعداد بذرمربوط به كاهش 
ن يشتريب. مار قرار نگرفتيت شي و پياري دور آبتأثيروزن هزاردانه و شاخص برداشت تحت . افتي كاهش روزهازده ي ياريدور آب

 پنج و ياريو دور آب) P3(گاپاسگال  م-3/0كول يلن گليات يبذر با محلول پل ماريت شيپ و تعداد دانه در چتر در تعداد چتر در بوته
 و روزه پنج ياريآبو دور  P3 تيمار پيشدر ) لوگرم در هكتاري ك7/682(حداكثر عملكرد دانه  يكل طور به . بدست آمدروزههفت 
 . بدست آمدروزه و دور آبياري هفت ) با آب مقطرتيمار پيش( P2 تيمار پيشدر ) %62/3(ن درصد اسانس يبالاتر

 
 .ياريدور آب،  بذرتيمار پيش، ).Cuminum ciminum L(زيره سبز  :يديكل هاي واژه

 
 مقدمه

سبز چه در كشور ما و چـه در          محيط رشد و توليد زيره    
كشورهاي ديگر نظير مصر و هندوستان در مناطق خشك و          

هـاي خشـكي و      در چنين منـاطقي تـنش     . خشك است  نيمه
مـع در   صـورت منفـرد يـا مجت       هشوري يا حتي سرما و باد ب      

ــد  ــي وجــود دارن ــول ســال زراع ــره. ط ــبز  زي ــهس ــور ب  ط
هاي گذشته توليد    آميزي در اين مناطق، در طول قرن       موفقيت

طبـق آمـار    . است ها فائق آمده   محصول نموده و بر اين تنش     

 رهي ـز% 90حدود  ) 1386( خراسان   يسازمان جهاد كشاورز  
زد، كاشـان، گنبـد،     ي در% 10سبز كشور در استان خراسان و       

ر كشـت   ي ـسـطح ز  . شود  ميد  يتولان  سمنن، شاهرود و    يخم
 هكتـار  17130 بالغ بـر   85-86 ين محصول در سال زراع    يا

 ـ    هكتار به  13090ن مقدار   يبوده كه از ا    ه ي ـ و بق  يصـورت آب
ر ي ـزان سطح ز  ين م ياست و از ا    دهيم كشت گرد  يصورت د  به

اسانس . است ه سبز برداشت شده   ري تن ز  6505كشت حدود   
ع ي داشـته و در صـنا      يايت ضـدباكتر  يز خاص ـ ره سـب  يدانه ز 

www.SID.ir
http://daneshresan.com/


132 ...اثر اسموپرايمينگ بذر و دور

 دارد و از    يادي ـ كـاربرد ز   ييع غذا ي و صنا  ي، بهداشت يشيآرا
 از كشـورها    ياريدهنـده در بس ـ    ه و طعـم   ي ـعنـوان ادو   آن به 

 مهم كشور محسـوب     ي اقلام صادرات  و و جز  شود  مياستفاده  
ها يكي از سه     گياهان در مقابل تنش   ). 1381،  يكاف (شود  مي

 ، اجتنـاب از تـنش  )Stress escaper (از تـنش مكانيزم فرار 
)Stress avoidance( و يا تحمل تـنش ) Stress tolerance( 

ممكن است در هر يـك از مراحـل رشـد           . كنند را اتخاذ مي  
زيره . رديفوق مورد استفاده قرار گ     يها ، يكي از مكانيزم   اهيگ

ل ي ـآذر تـا اوا   ( كـه دارد     يفصل رشـد كوتـاه    به سبب   سبز  
كنـد كـه     يم م ـ ي تنظ ـ ي خود را طور   يشيط رو ياشر ،)خرداد
را بـا  ) يگرمـا و خشـك  (ان فصـل گـرم    ي پا يزا ط تنش يشرا
 از  ياريبس ـدر  ). 1381،  يكـاف  ( كنـد  يب سـپر  ين آس يكمتر

 از عوامل عمده كـه باعـث اسـتقرار          يكي،  يمناطق كشاورز 
 يط ـيط مح ي شـرا  ،شـود   مـي اهچه و عملكرد كـم      يف گ يضع

از خـاك   اهچـه   يروج گ  و خ ـ  زنـي   جوانـه نامناسب در زمان    
د ي ـموجـب تول  ،  اهـان ي بـذر گ   عي سـر  زنـي   جوانـه . باشـد   مي
 ي بالا يها هي بستن لا  ق قبل از سله   يشه عم ير با   ييها اهچهيگ

اهچـه  يقرار خوب گ  ت اس ده موجب يپدن  يكه ا  ،شود  ميخاك  
ع را  ي سر زني  جوانه كه   يهر عامل . شود  ميش عملكرد   يو افزا 
. ز خواهد شد  يز بوته ن  يمآ تي باعث استقرار موفق   ،ل كند يتسه
 بذر است كه شـامل      تيمار  پيش ،ن روش يتر خرج كم ينابنابر
ــل از كاشــت در آب يخ ــذر قب  )Hydropriming (ســاندن ب
 بـا آب قبـل از   مار بذرين نوع تيا. )Harris, 1996( باشد مي

ن روش بذر   ي كه در ا   شود  ميده  ينگ نام يميدروپرايهكاشت،  
 زنـي   جوانـه  قبل از    يكيابول مت يها تي شروع فعال  ي تا مرحله 

 متوقـف   زنـي   جوانـه  2كند و در فـاز       يآب جذب م  ) 1فاز  (
 ايـن تكنيـك در  ت ي ـمز). Pill & Necker, 2001 (شـود  مي

 زني  جوانه افزايش سرعت    ،شوند  مي گياهاني كه با بذر تكثير    
آن حصـول    ت ديگـر  ي ـمز.  شرايط مختلف محيطي است    در

قدرت گياهچـه   ش  ي افزا يبرا اهچه از بذر  يگ شييكسان رو 
ي و كيفي گياه اسـت  و بهبود عملكرد كم)Pill & Necker, 

نـد  يا بذر تا سطحي كـه فر      اين تكنيك متابوليسم  در  ). 2001
چـه از بـذر      چه و ساقه    فعال شوند ولي ريشه    زني  جوانه پيش

نمـك طعـام      و اتيلن گليكول  پلي. مجاز است خارج نشوند،   
 ,Lin & Sung( شندبا ميپرايمينگ ترين مواد اسمو پرمصرف

 را بهبـود    زنـي   جوانـه طور كـه     نينگ هم يمياسموپرا). 2001
. گـردد ز  ي ـش عملكـرد ن   ي ممكن است باعث افـزا     ،بخشد يم
% 4  بـا  ذر نخود  ب تيمار  پيشگزارش شده كه با      ، مثال عنوان  هب

 سـاعت   24آب به مدت     مار با يتا  ي )نگيميپرااسمو (توليمان
 در اهي ـه گ ي ـ و بن  يت مراحل رشـد   يوضع) نگيميدروپرايه(

را مــار نشــده ي تيبــذرهاســه بــا ي در مقايا ط مزرعــهيشــرا
عملكرد دانـه در هـر      ش  يمارها سبب افزا  ين ت يا. ش داد يافزا
 گـرم   9/5ا  ي 5ب برابر   يترت اه شاهد به  ي گرم در گ   6/3  از اهيگ

  Kaur ( نشـان داد را% 64ا ي ـ% 39 برابـر  يش ـي كـه افزا شد،

et al., 2002(. تول در يگـرم مـان   يلي م7/0 با ،اري خمار بذريت
 سـرعت   روز 3 بـه مـدت      ،گراد ي درجه سانت  25 در   يكيتار

اهچـه و گسـترش     يچه، خـروج گ    شهي ر ي ، توسعه زني  جوانه
 بر سرعت رشـد  يدار معني اما اثر   ش داد، يافزان برگ را    ياول
 بـرگ اول و دوم نداشـت   يت فتوسـنتز يا فعال ين برگ   يدوم

)Passam & Kakouritis, 1994.( اثـر  هـا   گـزارش يبرخ ـ 
 امـا   ،اه نشان دادنـد   ينگ را بر رشد و نمو گ      يميمثبت اسموپرا 

  در .نـد ا  هه داد ئ ارا يج مخالف ي هم وجود دارد كه نتا     ييها افتهي
 يج مختلف ـ ي نتـا  يط اسـمز  ي شـرا  درمار شده   ي ت ياي سو بذر

تول يبـا مـان   ا  يبذر سو مار  يت شيپكه در    يطور  به،  بدست آمد 
كـه   ي، در صـورت    مشـاهده نشـد    دنزان سبز ش  يم در   يرييتغ

 يكنــواختيســرعت و كــول، يگل لنياتــ يپلــ بــا تيمــار پــيش
 ,.Helsel et al(ش داد يل كاشـت افـزا   را در اوايزني جوانه

 گفـت كـه اثـر پرايمينـگ روي          توان كلي مي  طور  به). 1986
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گياهان مختلف متفاوت   و رشد    زني  جوانه يها يژگيبهبود و 
مـاده   رقـم، سـطوح غلظـت      ه بـه نـوع گيـاه،      وج ـتابوده و ب  
، باشـد   مـي  و مـدت زمـان پرايمينـگ متفـاوت           كننـده  پرايم

 مثبـت و    ياه ـكه با تغيير هر يك از اين مـوارد اثر          يطور  به
 يها بــذرزنــي جوانــه يهــا يژگــيومنفــي پرايمينــگ روي 

در ايـن   كه   لازم است    ينابنابر . متفاوت خواهد بود   ،مختلف
. ي قـرار گيرنـد    رابطه گياهان مختلف جداگانه مـورد بررس ـ      

بذر پرايمينگ   يمارهايتانجام اين تحقيق تعيين اثر       هدف از 
عملكـرد  روي   ياري ـكول و دور آب   يگللن  يات ياستفاده از پل   با
سبز بود رهي زيفي و كيكم. 

 
 روشهامواد و 
م شده ي پرايبذرها (پرايمينگاثر اسمومنظور بررسي  به
سبز،   زيرهي و كيفي بر عملكرد كم)كوليگل لنيات يبا پل

ط يدر شرا ماه 3 به مدت 25/12/87خ يآزمايش از تار

ش يصورت آزما طرح آزمايشي به .انجام شد يا مزرعه
هاي كامل تصادفي با سه  فاكتوريل دو عاملي براساس بلوك

بدون شاهد :  سطح شامل4 درفاكتور اول . اجرا شدتكرار 
، )P2( با آب مقطر بذرمار يت شيپ، )P1( بذرمار يت شيپ
لن يات يپل مگاپاسگال -3/0شده با محلول مار يت شيپ
 مگاپاسگال -9/0بذر با محلول مار يت شيپو ) P3(كول يگل
 ساعت و فاكتور دوم 24به مدت ) P4(كول يگل لنيات يپل

 ،روزه 5 يدورها( سطح مختلف رژيم آبياري 4شامل 
سطوح مختلف . بودند) روزه 11 و روزه 9، روزه 7
 و با استفاده از 1رابطه با استفاده از  يخشكمار يت شيپ
كننده خشكي هاي القاء هيه محلولت يكول برايگل لنيات يپل
 و -/3 ،0 هاي و پتانسيل  استفاده شدمگاپاسگالحسب  بر
 ,Michel & Kaufman(  مگاپاسگال بدست آمد-9/0

1973( . 

 

 Qs = (1/18 × 10-2) C - (1/18 × 10-4) C2 + (2/67 × 10-4) CT + (8/39 × 10-7) C2T        )1(رابطه 
 

C : بر حسب گرم بر گرم آبكول يگل لنيات يپلغلظت 
T :گراد ي به سانتدرجه حرارت 

Qs :پتانسيل اسمزي بر حسب بار  
 
 قبل از روزهدو اه ي گي كوديهاازيمنظور رفع ن به

 ب بهيترت هاي نيتروژنه، فسفره و پتاسيم بهكشت، كود

لوگرم خالص در هكتار به مزرعه ي ك30 و 40، 20ميزان 
 عملكرد، ماده خشك، تعداد يها شاخصسپس . اضافه شد

چتر در بوته، تعداد دانه در چتر، وزن هزاردانه، تعداد دانه 
 ياه، شاخص برداشت و مقدار اسانس مورد بررسيدر گ

ر ين شاخص برداشت از رابطه زيي تعبراي .قرار گرفت
 :استفاده شد

 
 (%)شاخص برداشت  =) يعملكرد اقتصاد/كيولوژيعملكرد ب( × 100

 
افزار  ، نخست با استفاده از نرمها ز دادهي انجام آنالبراي

 ها مورد ارزيابي قرار  نرمال بودن دادهMinitabكامپيوتري 
ها  ها بر روي داده آزمون همگني واريانسبعد  گرفت و

د، ها بو ارد ضروري كه نياز به تبديل دادهدر مو. شدانجام 
با استفاده از ها  دادهآماري ز يآنال. ها انجام شد تبديل داده
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ها  ن دادهيانگيم ياه هسي مقا.انجام شد SASافزارهاي  نرم
 .انجام شد 05/0در سطح با روش دانكن 

 
  نتايج

) %5در سطح ( يدار معني طور به سبز رهيز دانه عملكرد
 آنهال  و اثر متقابياريآب ، دورماريت شيپنوع  تأثيرتحت 

 دانه در ن عملكرديشتريب. )1جدول (قرار گرفت 
مگاپاسگال  -3/0 ماريت شي پ و)P2(آب مقطر مار يت شيپ
ن يكمتركه  يدر صورت،  حاصل شد)P3(كول يگل لنيات يپل

 يمارهاي در ت.ديگردمشاهده  P4 يمار خشكيت شيآن در پ
 5 ياريمربوط به دور آب دانه ن عملكرديشتري بياريدور آب
  بودروزه 11 ياريمربوط به دور آبآن ن ي و كمترهروز

 -3/0مار يت شيپ و روزه 5 ياريدور آب). 2 جدول(
ن يشتري بي دارا)P3T1(كول يگل لنيات يمگاپاسگال پل

 ماريت شيپ تأثيرچند   هر).3 جدول( عملكرد دانه بود
 ي روتأثير از نظر يدار معنيسطح دو و سه اختلاف 

 سطح ماريت شيپ چون اثر متقابل ماا ،ندشتعملكرد دانه ندا
 داشت، ياري در سطوح مختلف آبي بهترتأثيرسه 

) P3T1(كول يگل لنيات ي مگاپاسگال پل-3/0مار يت شيپ

لوگرم در ي ك7/682زان ين عملكرد دانه به ميشتري بيدارا
ز در يماده خشك برداشت شده ن .)3جدول (هكتار بود 

 در سطح احتمال ياري آبهمارها و دوريت شيجه اعمال پينت
 ).1جدول  ( قرار گرفتتأثيرتحت  دار معني طور به 1%
 يرهابذمربوط به ن مقدار آن يشتريبطوري كه  به
 مگاپاسگال -3/0مار يت شيپو ) P1( با آب ماريت شيپ
 مربوط به ياري آبيمارهاي تيو برا )P3(كول يگل لنيات يپل
اثر متقابل ). 2 و 1جدول ( بود روزه 5 ياري آبهمار دوريت
ز يه خشك كل را ندما ،ياري آبهو دور مار بذريت شيپ

تعداد چتر در .  قرار دادتأثيرتحت رد دانه كعملمشابه با 
  وماريت شيپنوع  رييز با تغيبوته و تعداد دانه در چتر ن

 قرار تأثير تحت يدار معنيطور   بهياريدور آبسطح 
ن ي اياري آبهمار و هم دوريت شيكه هم پ يطور بهگرفت، 

 اثر ، اما كردمتأثر يدار معني طور بهعملكرد را صفت دو 
ن تعداد چتر يشتري ب.)1 جدول( نبود دار معني آنهامتقابل 

 مگاپاسگال -3/0مار يت شيپ بادر بوته و دانه در چتر 
مشاهده  روزه 7 و 5 ياري آبه دورو) P3(كول يگللن يات يپل

 ).2 جدول (شد

 
 تيمار و دورهاي مختلف آبياري در شرايط مزرعه ت اثر پيش ميانگين مربعا-1جدول 

 )M.S(ميانگين مربعات 
 منابع

 تغييرات
 درجه
 عملكرد آزادي

 ماده
 خشك

 تعداد چتر
 در بوته

 تعداد دانه
 در چتر

وزن 
 هزاردانه

 تعداد دانه
 در گياه

 شاخص
 برداشت

ميزان 
 اسانس

 P( 3 ** 19466 ** 46170 ** 43/31 ** 46/25 37/0 ** 15981 19/16 ** 45/0(تيمار  پيش
 3 ** 302077 ** 1146750 ** 161 ** 130 095/0 ** 79594 16/7 ** 78/1 (T)تيمار آبياري 

× تيمار  پيش
 آبياري

9 ** 5904 49/6812 25/2 82/1 07/0 32/1371 ** 32/20 * 17/0 

 25/0 56/2 62/52 34/0 91/1 12/2 45/60 36/35 45 خطا

CV (%) 5/7 49/6 76/16 76/16 37/11 58/33 07/5 57/8 

 %1 و %5 در سطح دار معنيترتيب  به :** و *
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ــ آبســطوح مختلــف ــه ياري  وزن يدار معنــي طــور ب
 ـ    متأثرره سبز را    يهزاردانه ز  مـار و اثـر     يت شي كرد و نوع پ

ــا دور آببــل آمتقا  وزن ي رويدار معنــي تــأثير ياريــن ب
در سـبز   رهيزدانه ر وزن هزا  .)1 جدول (نداشت دانههزار
ــ آبهدور ــوديشــتريب روزه 5 ياري ــه در .ن ب  وزن هزاردان
ن ي بـد ،ك سطح قرار گرفـت   ي در   ياري آب يمارهاير ت يسا

 به بالا تعداد چتر در      روزه 7 ياري آب ه كه در دور   صورت
 وزن امـا  ،دا كـرد ي ـبوته و تعداد دانـه در چتـر كـاهش پ        

). 2جـدول   ( را نشـان نـداد       يدار  معنـي دانه كاهش   هزار
 نـوع  تـأثير  تحـت    يدار  معنـي  طور  به اهيتعداد دانه در گ   

قـرار   %1سـطح احتمـال     در   ياري ـ آب ه و دور  مـار يت شيپ
 تعـداد   ي رو آنهامتقابل   ن اثر ي ب يچ تفاوت ي ه يل و ،گرفت

وش هـا بـه ر     نيانگي ـسه م ي مقا .مشاهده نشد اه  يدانه در گ  
مربـوط  اه  ي ـن تعداد دانه در گ    يشتريبكه  دانكن نشان داد    

 و  )P3(كول  يگللن  يات ي مگاپاسگال پل  -3/0مار  يت شيپبه  
شـاخص   ).3 و 2جـدول   ( بود   روزه 7 و   5 ياري آب هدور

 اثر متقابـل    تأثير تنها تحت    %1برداشت در سطح احتمال     
ــ ــ آبهدور و مــاريت شيپ ــرار گرفــت ياري  ).1 جــدول( ق
در ) %84/53(شـاخص برداشـت   ن  يشـتر يبطوري كـه      به
 روزه 11 ياري ـ آب هدر دور و   )P1 ( شاهد ماريت شيپمار  يت
)P1T4 (  آن  ن  يكمترو)ـربوط بـه    م) %46/46  مـار  يت شيپ

ج ينتــا). 3 جــدول( بــود روزه 5 ياريــ آبهدورو شــاهد 
و اثـر    ياري آب ه دور ،ماريت شيپ ن نشان داد كه نوع    يهمچن

 يدار  معنـي  طور  بهسبز را    رهيزان اسانس ز  ي م آنهامتقابل  
 زان اسـانس  ي ـن م يرشـت يبرو    ازاين). 1 جدول( كرد متأثر

ــه   )30/3%( ــوط ب ــذرهامرب ــا پـ ـيب ــار يت شي ب  -3/0م
 ــ ــگال پل ــ يمگاپاس ــول يگللن يات ــذرها) P3(ك ــا يو ب  ب

و ) P4(كـول   يگل لنيات ـ ي مگاپاسگال پل ـ  -9/0مار  يت شيپ
 ي بـرا  . بـود  مار شـاهد  يمربوط به ت  ) %76/2(ن آن   يكمتر

زان اســانس مربــوط بــه يــن ميشــتريبز يــن ياريــ آبهدور
 مربـوط بـه      آن ني و كمتـر   روزه 9 و   7 ياري آب يها هدور
ن يشـتر ي ب آنها متقابل    اثر يبرا. بود روزه 11 ياري آب هدور
 ـمار يت با   يبذرهامربوط به   اسانس   زانيم  آب مـار يت شيپ

ــا هدورو ) P2( مقطــر ــآب يه و  )P2T2 (روزه 7  و5 ياري
 ـن  و بد يمارهايمربوط به ت  آن  ن  زاين م يكمتر  مـار يت شيپ

)P1( ــ آبيهــا هدر دور ــ و روزه 11 و 5 ياري مــار يت شيپ
 ياري ـ آب ه دور با) P4(كول  يگل لنيات يپل  مگاپاسگال -9/0

 ).3 و 2 هايجدول( بود روزه 11
 
 بحث

 شده بـا آب مقطـر       تيمار  پيشدر اين تحقيق بذرهاي     
)P1 (ــه ــدروپرايمينگ و  ب ــوان هي ــيشعن ــار   پ  -3/0تيم

ــيلن گليكـــول  مگاپاســـگال پلـــي عنـــوان   بـــه)P3(اتـ
نگ در همــه ســطوح مختلــف دوره آبيــاري اســموپرايمي

بالاترين ميزان عملكرد بذر و اسـانس را نشـان دادنـد و            
اجزاي عملكـرد زيـره سـبز نيـز ماننـد وزن هزاردانـه و               

داري   طـور معنـي     تعداد چتر و تعداد دانه در چتر نيز بـه         
تحت تأثير هيدروپرايمينگ و اسموپرايمينگ قرار گرفته       

لكرد دانه و اسانس زيـره      و در مجموع باعث افزايش عم     
در همــين ارتبــاط تــأثير مثبــت    . اســت ســبز شــده 

زنـي و افـزايش عملكـرد         اسموپرايمينگ بر بهبود جوانه   
 ,.Kaur et al(اسـت   كمي و كيفي نخود گـزارش شـده  

% 20در تحقيقــي كــه بــا اســتفاده از تيمارهــاي ). 2002
PEG-8000    گـراد     درجـه سـانتي    10 روزه در    2 به مدت
هاي سورگوم و چچم انجام گرديـد،        ي گونه روي بذرها 

زنـي،    زني، سـرعت جوانـه      مشخص شد كه درصد جوانه    
استقرار گياهچه و وزن خشك آنها در شرايط تنش آب،          

 ).Hur, 1991(تــنش ســرما و شــوري افــزايش يافتنــد  
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 تيمار و دورهاي مختلف آبياري در شرايط مزرعه اثر پيش مقايسه ميانگين -2 جدول
 

 اسانس
)%( 

 شاخص برداشت
)%( 

 تعداد دانه
 در گياه

 وزن هزاردانه
 )گرم(

 تعداد دانه
 در چتر

 تعداد چتر
 در بوته

 ماده خشك
 )كيلوگرم در هكتار(

 عملكرد

 )كيلوگرم در هكتار(
 منابع تغييرات

c 76/2 ab 75/50 b 63/127 a 11/3 b 18/10 b 31/11 b 13/920 b 78/461 1P 
ab 03/3 a 48/51 b 12/158 a 06/3 b 41/11 b 68/12 a 26/965 a 499 2P 

a 15/3 ab 47/50 a 25/200 a 05/3 a 16/13 a 62/14 a 53/978 a 83/497 3P 

bc 9/2 b 10/49 b 79/140 a 93/2 b 96/10 b 18/12 c 54/859 c 6/425 4P 

ش
پي

 
مار

تي
 

b 79/2 a 32/50 a 89/229 b 81/2 a 23/14 a 81/15 a 19/1241 a 58/625 1T 

a 31/3 a 46/51 a 28/198 a 07/3 a 21/13 a 68/14 b 56/1037 b 74/534 2T 

a 16/3 a 88/49 b 31/124 a 15/3 b 35/10 b 5/11 c 28/823 c 41/411 3T 

c 58/2 a 41/50 c 31/74 a 12/3 c 93/7 c 81/8 d 42/621 d 48/312 4T 

وره
د

ري
آبيا

 
 

 .دار نيستند آزمون دانكن داراي اختلاف معني% 5 يك حرف مشترك هستند، در سطح هايي كه در در هر ستون ميانگين
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 تيمار و سطوح مختلف خشكي در شرايط مزرعه  مقايسه ميانگين اثر متقابل پيش-3جدول 
 اسانس
(%) 

 شاخص برداشت
(%) 

 تعداد دانه
 در گياه

 وزن هزاردانه
 )گرم(

تعداد دانه در 
 چتر

 تعداد چتر
 در بوته

  خشكماده
 )كيلوگرم در هكتار(

 عملكرد
 )كيلوگرم در هكتار(

 منابع تغييرات

f 4/2 c 46/46 b 95/193 abc 96/2 b 05/13 b 5/14 b 53/1190 c 18/553 1T1P 

bcde 07/3 ab 57/51 b 45/180 abc 87/2 b 6/12 b 14 c 83/1064 c 33/549 2T1P 

bcd 19/3 ab 13/51 cd 78/89 c 71/2 cd 77/8 cd 75/9 e 8/787 ef 53/402 3T1P 

f 37/2 a 84/53 d 35/46 c 72/2 e 3/6 e 7 g 38/637 gh 1/342 4T1P 

ef 72/2 ab 42/51 a 95/265 abc 1/3 a 3/15 a 17 a 93/1234 b 28/635 1T2P 

a 62/3 a 04/54 b 75/195 abc 15/3 b 05/13 b 5/14 c 93/1077 c 33/583 2T2P 

bcde 09/3 abc 08/50 cd 08/105 a 26/3 c 67/9 c 75/10 d 18/862 de 432 3T2P 

ef 69/2 abc 38/50 cd 7/65 bc 78/2 de 65/7 de 5/8 fg 686 gh 4/345 4T2P 

cde 96/2 ab 65/51 a 23/270 abc 07/2 a 52/15 a 25/17 a 68/1321 a 7/682 1T3P 

abc 33/3 ab 14/51 ab 75/231 abc 15/3 ab 14/4 ab 16 c 48/1079 c 552 2T3P 

ab 44/3 abc 31/50 b 9/180 ab 19/3 b 12/6 b 14 d 65/896 d 2/452 3T3P 

de 87/2 abc 88/49 c 13/118 abc 17/3 c 12/10 c 25/11 g 3/616 h 43/304 4T3P 

bcde 07/3 ab 76/51 b 45/189 a 32/3 b 05/13 b 5/14 b 68/1217 b 18/631 1T4P 

abcde 23/3 bc 09/49 b 18/185 abc 07/3 b 82/12 b 25/14 d 03/928 d 33/454 2T4P 

cde 93/2 bc 01/48 c 5/121 abc 04/3 c 35/10 c 5/11 ef 5/746 fg 93/358 3T4P 

f 39/2 bc 55/47 cd 05/67 abc 05/3 de 65/7 de 5/8 h 546 i 98/257 4T4P 

ش
پي

 
ار 

تيم
 ×

كي
خش

 

 .دار نيستند داراي اختلاف معني% 5هايي كه در يك حرف مشترك هستند، در سطح  هر ستون ميانگيندر 
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  ضرايب همبستگي صفات مورد مطالعه-4جدول 
        1 عملكرد

       1 98/0 ** ماده خشك
      1 72/0 ** 7/0 ** تعداد چتر در بوته
     1 98/0 72/0 ** 7/0 ** تعداد دانه در چتر

    1 22/0 21/0 13/0 12/0 وزن هزاردانه
   1 16/0 98/0 ** 98/0 ** 71/0 ** 69/0 ** تعداد دانه در گياه
  1 03/0 15/0 03/0 03/0 1/0 29/0 ** شاخص برداشت
 1 24/0 *29/0 15/0 32/0 ** 32/0 ** 29/0 * 34/0 ** درصد اسانس

 %1 و %5دار در سطح  معنيترتيب  به :** و *
 
 

ن تعـداد   ي ب دار  معني مثبت و    يستگبا توجه به وجود همب    
چتر در دانـه و تعـداد دانـه در چتـر بـا عملكـرد دانـه،                  

ش عملكرد دانـه    يا افزا يجه گرفت كه كاهش     يتوان نت  يم
ن دو صـفت ارتبـاط      ي ـش ا يسبز بـا كـاهش و افـزا        رهيز

بـا توجـه بـه وجـود        ). 4جـدول   (م داشـته باشـد      يمستق
ــتگ ــت و يهمبس ــي مثب ــدار معن ــانس وي ب  ن درصــد اس

ن پـژوهش،   ي ـسـبز در ا    رهي عملكرد ز  عملكرد و اجزاي  
 كه بتواند عملكـرد و      يجه گرفت كه هر عمل    يتوان نت  يم

سبز را بهبود بخشد، درصد اسانس       رهي عملكرد ز  ياجزا
 بـه    و احتمـالاً   )4جـدول   (ش خواهد داد    يز افزا يآن را ن  

 ياري ـآب كـه درصـد اسـانس در دوره       ل اسـت    ين دل يهم
اسـت   افتـه يم كـاهش    يختلف پرا ازده روزه در سطوح م    ي
 كـرد   گزارش) 1999 (Sallam،  يشيدر آزما  ).3جدول  (

سـانده  ي خ ي از بـذرها   يا خوشـه  گل ماشك   يها بوتهكه  
 يهابـذر سه با   ي در مقا  يط شور يشده در آب تحت شرا    

 يگـر يق د ي ـدر تحق .  دارنـد  يشـتر يرشـد ب  مار نشـده    يت
سـبب   بـا آب     بذرمار قبل از كاشت     ي ت مشخص شده كه  

  و  b و   aل  ي ـل، كلروف ي ـ در كـل كلروف    يدار  معنيش  يافزا
 

سـه  ي در مقا  يط تنش شـور   ي در شرا  a:bل  ينسبت كلروف 
 ,.Srinivasan et al(اسـت   داشته نشده ماري تيبا بذرها

كول يلن گل يات يا محلول پل  يمار آب مقطر    يت شيپ). 1999
ش آن در   ي ـ رو يكنـواخت يتواند باعث    يش از كاشت م   يپ

 ـ   ي ـه و تول  ي با بن  اهچهيمزرعه شده و گ    و  يد عملكـرد كم 
 هركه  توان گفت    ين م يهمچن.  حاصل كند  يشتري ب يفيك

 ـ تأثيرچند    از  يدار  معنـي  اخـتلاف    P3و   P2مـار   يت شي پ
 ـ   امـا نظر عملكرد نداشـتند،       تـأثير  P3مـار   يت شي چـون پ

 داشت، جهت حصـول     ياري در سطوح مختلف آب    يبهتر
ــرد ب  ــيعملك ــه، پ ــتر دان ــار يت شيش ــگ-3/0م ال  مگاپاس

ن نتـايج بـا     ي ـا. باشـد   مـي تـر    كول مناسـب  يگل لنيات يپل
تـا حـد زيـادي      ) 1376(پور و موسـوي       امين ياهگزارش

ت هي گزارش ـ در همين ارتبـاط بسـياري از      . مطابقت دارد 
اثر مثبت اسموپرايمينگ را بر رشـد و نمـو گيـاه نشـان              

ود دارد كـه نتـايج مخـالفي        هايي هم وج ـ    اما يافته  ،دادند
ا با مـواد    يم نمودن بذر سو   يكه پرا  يطور به. اند ه داده ئارا

ــ نظياســمز ــاني ــاPEGتول و ير م ــاوتي نت  نشــان يج متف
  بـا مـانيتول تغييـري در        تيمـار  پـيش  هنگـام    واست   داده
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 PEG بـا    تيمـار  پـيش  اما ،اي مشاهده نشد   ط مزرعه يشرا
ل كاشـت    را در اواي    و خروج همزمان   زني  جوانهسرعت  

 نشـان  مشـاهدات . )Helsel et al., 1986(افـزايش داد  
 آسـان و    يدي ـك روش كل  ينگ  يميدروپرايدهند كه ه   يم
ش عملكـرد   ي در افـزا   يادي ـار ز يصرفه است كه اثر بس     هب

ــته ــادر  ).Harris, 1996(اســـت  داشـ ــايـ  ش،ين آزمـ
 بـذر   )P4 و P3( نگيمي و اسـموپرا   )P2 (نگيميدروپرايه
ش در تعداد بوته در مترمربـع، وزن        يسبز باعث افزا   رهيز

سـه بـا   ياردانه، عملكرد دانـه و مقـدار اسـانس در مقا      هز
نتيجه اين تحقيق با نتايج اشرف و همكـاران         . شدشاهد  

، اثر  اندر اين مطالعه، اين محقق    . مطابقت داشت ) 2003(
  سـاعت  12 آفتابگردان به مدت     هايرنگ بذ يميدروپرايه

 كه بذرهاي تيمار شـده      ند و نتيجه گرفت   ندرا مطالعه كرد  
 در تعداد بوته در مترمربع، تعداد طبـق در          شيافزاباعث  

 طبق، وزن هزاردانه، عملكـرد       در هر  دانهتعداد  هر بوته،   
مـار نشـده    ي ت يهـا  سه با دانه  يدانه و مقدار روغن در مقا     

 ).Ashraf et al., 2003 (شود مي

تيمار بـذر    با توجه به نتايج اين پژوهش، استفاده از پيش        
 مگاپاســگال -3/0زيــره ســبز بــا آب مقطــر يــا محلــول 

 ساعت پـيش از كاشـت و     24گليكول به مدت     اتيلن پلي
آبيـــاري هفـــت و نـــه روزه در منطقـــه  رعايـــت دوره

 ـ     تعـداد پـرچم    (ي  رفسنجان، موجب افزايش عملكرد كم
و ) در بوته، تعداد دانه در پرچم و استقرار مناسب بوتـه          

 .شود ميسبز  زيره) درصد اسانس(عملكرد كيفي 
 

 سپاسگزاري
ــ ــراهزين ــارات   يه اج ــل اعتب ــژوهش از مح ــن پ  اي

 ـ ) عج(عصر   پژوهشي دانشگاه ولي   مين شـده   أرفسنجان ت
و نويسنده بدين وسيله مراتب سپاس و قدرداني خود را          

 همچنين از زحمات آقاي مهندس ربيعـي       . دارد اعلام مي 
 .شود ميو آقاي علي جعفربيگي تشكر و قدرداني 
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Abstract 

In order to investigate seed pre-treatment and irrigation interval effects on quantity and 
quality yield of the primed seeds of cumin (Cuminum ciminum L.), an experiment was carried 
out in research field of Vali-e-Asr University of Rafsanjan in 2009. The study was conducted as 
a Factorial experiment based on RCBD with four levels of seed pre-treatment (Control or 
without pre-treatment, seed pre-treatment with distilled water, seed pre-treatment with -0.3 and -
0.9 Mpa PEG solution) and different irrigation intervals (5, 7, 9 and 11 days). The results 
indicated that the seed yield was significantly decreased with increasing of irrigation intervals 
which was related to more decrease of umbel number and seed number per umbel. The results 
also indicated that the percentage of the essence was increased with increasing irrigation 
interval however it was decreased in 11-day irrigation interval. Thousand seed weight and 
harvest index were not affected by seed pre-treatment and irrigation intervals. The highest 
umbel number in plant (14.62) and seed number per umbel (13.16) were obtained in seed pre-
treatment of -0.3 Mpa PEG (P3), and in 5 and 7-day irrigation intervals. Totally, the highest seed 
yield (628.7 kg.ha-1) was obtained in seed pre-treatment of -0.3 Mpa PEG (P3) and 5-day 
irrigation interval and the highest essence content (3.62 %) was obtained in pre-treatment of 
distilled water (P2) and 7-day irrigation interval. 

 
Key words: Cumin (Cuminum ciminum L.), seed pre-treatment, irrigation intervals.  
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