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=�B��+� ��� ��"�7��&"�/���(�����8���� '�(�� �2�C���D%/����)��
+�8� E�)F�8� G.�+� H8� H�.)� �8�-��
��

��"�7�H�I&��9
��F�8�'"�8�2����ST�H8�J����H�I&��9
��F�8��8�2������"�7�-��
��ST�"��.(K��L.*L.��'�"��8�����M��

������(L.MWH)�Low Molecular Weight Heparin���N.�����*+,��OL�/��2�C�,8��9�P
.��H7���H�L�I�������2�22�#

�"��������7.����Q��H���P��H8H
17��
�� �����M��Unfractionated Heparin (UFH)'�����8��2���'"�8�2������"�7�-��
�

�H�I&��9
��F�8ST�J���!�+�H9:�2���E����
�����=RSS�D��+�����8�ASS�"�����M��!"�#��2�����8�ASS�2�����8���!"�#

����2�#�N�<9����������7.��� E� �8�'���2�J�)�����M��!"�#UFH��"2���98�� 58�T.L.USSS��VM��5���"ASSS��2����"

� D&���� ���8� ����"� W�.X� H8� J/��YR��� �8� '���2� J�)� �������7.��� !"�#� "� J/�mg/kgA���� �������7.������������

AR��%������W�.X�H8��"���2�J/�������8�D&����YR���
9
�#����&�J/��E�����"�C���'�,����Z�����'�����8�VM�

�%75��5!��.+����*)����X���[�\�52��7.���T.97�������,���.:�'�,���"�����()�W����&��H8�����2�.��"����0���H���P��

�
9
�#����&E���������=������"�C��� 5!��.+����*)����X���[�\����"��
�'�,���%7��2�����()�W����&��H8� �����"�3.��

J
���2�!"�#��2�'�9�����8��2���9�8�W����7.���!�

7�
����.��H8����������2�!"�#�H8�J�������2J
�������M��!�

7

�2.8��9�7]�$�)�)�H8SSR^Sp=�"�S@U^Sp=�"�SA^Sp=�_�T.97���������"��
�'�,���"��,���.:����"��
�'�,����Z��������

�
���W"��)�!"�#�"2���8��2�2��7.�����1��!���1�����2]�$�)�)�H8Ap=�"�Ap=E_�����������=��'�1��H�L�I������`��9�

���.)��8��������7.���H7���2�'�����8��2�a��./�������01����2�H7����0�1b�W��Q��H8�H��'"�8�2������"�7�-��
�

�H�I&��9
��F�8ST����2��2�'�.
/�H8����.)c22�#�d�I������M����,0�����"��2��E��

������������������M��5�������L.*L.��'�"��8�����M��5�������7.��H
17��
��� 9
��F�8�'"�8����"�7�2���-��
��5��

�H�I&STE��
��
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�2��:�� H�2��C��� ��0�1b�;��7� 2.�"� �8"��������� �+���

�����8���%&�������&"�/���2H9
�1�������.175�� �(�����8������.
�

������������"�C���!��/�D%/����"��18�J�������8� ���I:����)

��� H��.)� 3��� �2� ����.17� ��� �����8� �2��+�8EA� ��Z�����\� �8�5

�01��� J�������*+\� ��� $%&� e��*���� ��(�����8� '���2� "� ��

���2���E�3����2����(��J+��(8�'���������+�$��������H8�A??R�

���� ��� �#���� O9��� $%&�2��.���2.8E �'"�8� 2��� ���"�7� -��
�

�H�I&��9
�F�8ST5�Acute Coronary Syndrome�Non ST Elevation 

(NSTEACS)� H8� J���� ��)F�8� G.�+� ��� -��
����8� 2��� ���"�7

� H�I&� �9
�F�8ST5 ST Elevation Acute Coronary Artery 

Syndrome (STEACS)���2�.:�8�����+�8E��e�2,���*���\��2�HL�����

� H8@^A� f�<1)� �8� ����8� '.�%���NSTEACS���� ��9�8���2�#E��2�

�)�.X�����8�'�,�������H7STEACS�@USSSS���3����2�����8���+�8ER�

�2�� '���� ���� �.(KLMWH�� �*+,�� OL�/� �2� �9�P
.�� 5���� H7�J�

�#[�"��
���� �X�:� ���� =�9�\� J����;��,
��� �.97�
Xa/IIa�;��7� 5

�.97�
� H8� J�����V �4�I�� 2�P���� �g� �Q�� 5�97�����;��,
�� "� �)

Bioavailability��H8�J���UFH���2�.:�8�����+�8E��H�.)� �8���
h��

.��H8������-�/�"��9���\�!2��9���H8![�"�!�0����5�2�P����	
��.9������

�2����J���!2.���$�7�'�������EA�H8�J���!�+�����H�L�I�������2�
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��Q��H���P�LMWH�]�������7.���_�"(UFH)�Unfractionated Heparin�

�"� 2��7.��� T.97������ ���"��
� 5�
�[�\� ���2�2� 2./� ;��7� �2

'�����8� �2� '.���,��F.*��"�� H8� ����� "� �9�L�)�.��NSTEACS�

H��������(������2�'��()��9���+�"��
��:�-������(��9�����8�H8�!�

7

�!��A@j@��(��J��kL�A@ji2.+�H9:�2����E��

��

��
� H�L�I��G.�� ��� H�L�I�����!�
�\��
�L�8� �0�c��
2�l)�����H7��+�8

�f�<1)��8�'�����8�H�L�I��2�.��J����NSTEACS����7��
+�8��2�H

� !��� �(�� ��j@� !��� �(�� J��kL�ji�"� �
��:� -���� '�9�����8� �2�

!�+���9�8�'��()��9���+�����E��91�8�W�����F.�����2�2��8�'�����8

� �"���� ��RS� ��� HP�&2�W����2� ��[�\� !��.+� ���*)���-�0
�

�����2�O7�J�L��
��8�2�2�G"�+����J���9��Ri���!�����H9+m#�J/�

�W����k)��8�2�9*L�-��#.�2��7"��H�I&�J
��W�.X�H8�ST�T.*������

�n.��'�+T���2@�91�8� �����L�����;��,
���W�.X�H8���%&���(��,�\

CK��3���������8��8�"2�����91�8�����"����N�<9���J�o�����.�"�)���

����2�#E��pm�� H�L�I�� 2�.�� J����� ��� ���� ��������� �8� '�����8

����2�#=�(STEMI)�ST Elevation Myocardial Infarction���� �2���

ijH9+m#� J/���� 5�9
7'.���*�����9�\� p�l����J�F.#�.7�5

��
�.9��.��"�)]�����9�7�J7��AUSSSS�%����2��$�*���9�_�5��q�L\

D��)�-�/����H8��5���M�\UFH��������7.�����"������;�8�-�����
�)��7

gr/dlR�EB���r"��!2�2���"\���=�H��
1����T����8���98���O�Z
)�H7���

�5��� D��+� '�����8� �*�
�%7� "� e�
��#.�2� W��X.l:� ��2�#

�5'.:��1
�5��0���D��+����"�7������8�����.97�
�e����5J��
�

L�V�2�5���"�7������8�J�o���#2�.��:� HP8��� 5�
&������8� 5����M�

�
��#.�[�\��%�&�HP8���9���.�[�\�5�5�%�&�2��7.���T.97������HP8���5

Coronary Artery Bypass Graft (CABG)M�\�p�l��HP8��� 5��5���

�����2�����M�� ����������7.��Ri�"�N�<9������D�&�J/���� !�� ��2

�J�Q�H��
1���������2�#J���!E�����M�\�H�L�I��2�.��'�����8�����)�

�'�,���H8@RU�%������2.���J
���2�H���"��-�#E�8�VM����3"���T���

�2��/�2�H8�'�����8��
2�l)����2�#�O��P)�!"�#�"E�2�3"��!"�#�UFH�

�T.L.8��"2���98�USSS�VM��!2.���J
���2�����"�W�.X�H8����"�

�'�,���H8�����M��'.��.���ASSS�2����"���D&����W������8�J/��

YRJ
��� H��2�� J/���� E�'�,��� H8� �������7.��� '�����8� -"2� !"�#

mg/kgAW������8���%������W�.X�H8��"���2���8�"2��D&����YR�

��2.���J
���2�J/��� E-��#.�2��7"�9*L�]ECG_5Complete Blood 

Count (CBC)� 5J7��� 5(PTT)�Partial Thromboplastin Time��H8

!������ '�����8� ���� �2� H���"�� W�.X��+� ���#� E��,���.:� W�+

����������T����8TIMI trial�����2�Ri�'���2�G"�+������8�J/���

��2�#�����)�E���.:����;�8���8.%#.���J
��D��+��"q����, gr/dlU�

� �8� s��)��� '"�8� f<1�� D��� '2.8� ��� �8CABG��,���.:� 5

���%&�2��.M��)����3�����7��9
��"����8.%#.���J
��D��+��.
����,���.:

����;�8gr/dl@�����9�7�"�gr/dlU�W�.X�H8����f<1��D���e���8�

�9�.��� ��� ,�)���� ��� �2.<82.:� T"�#� ��.b����t���)� �,

���22�#� EB��� '����� ��� V���2��"� W�/���� ����)� 5W�/���� ��"\

H������H����8��)�/����e��8����SPSS�J����"�U^AA��J(��"���2�#

!2�2�D�%�)�"�H�,u)��r"�������Paired t- test�+�!2��9���E���

��

��

��Z�� ���'�����8����"��
����91�8�e�
��#.�2�W��X.l:��Z�� ��

�2� �
���� !"�#� �
>SciA�J�)� !"�#� �2�$�)�)� H8� H7� 2.8� 3���

� �8� '���2UFH�>A� 2�.��]>A� _v� �������7.��� !"�#� �2� "Ui�2�.��

]Ui� _v��2.8� E�J�)� !"�#� �2� H�L�I�� 2�.�� '�����8�V
�� 2�.�� �2

� �8�'���2UFH� 5@j�2�.��]@j�_v�"�w�.��V
��'�����8� ��>R�2�.��

]>R� _v�������7.��� !"�#��2� H7���2.8��7m��V
��iR�2�.��]iR�_v

�"�w�.�Uj�2�.��]Uj�_v��
���p�9:������\��Z�����H7���2.8��7m�

��1�� !���1�� !"�#�"2��2�'�����8�V
��"�����2����2]R^Sp=�"�

>^Sp=� E_HP8������"��
� �Z�� ��Ischemic Heart Disease (IHD) ���2

��8�'���2�J�)�!"�#��2�5H�L�I��2�.��'�����8UFH�5jj�2�.��]jj�_v

8���HPIHD��2���)��������H7��
9+�2US�2�.��]j^U>�_v����2�2�HP8��

� 5�
�[�\AU� 2�.��]Si^AY� _v� "� 2��7.���T.97������ HP8��R@�2�.��

]A^R>�_v����2��7.���T.97������HP8���O��"��
�[�\����2�2�HP8���O�

�
9+�2� E��������7.��� �8�'���2�J�)� !"�#��2jY�2�.��]jY�_v�HP8��

IHD�� H7� �
9+�2U?� 2�.��]j^>Y� _v� 5�
�[�\� ���2�2� HP8��?�2�.��

]@^AS� _v� "� 2��7.��� T.97������ HP8��A?� 2�.��]j^RA� _v�HP8��

�
9+�2�'��,������2��7.���T.97������"��
�[�\����2�2�E�����\��Z����

�HP8����Z����IHD��J+����2.�"����2��
���W"��)�!"�#�"2��2]�H8

� $�)�)RY^Sp=� "�A>^Sp=� "�Aj^Sp=E_�2����%�&� HP8��� 2�.�
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� �8� '���2�J�)� !"�#� �2� 5�
��#.�[�\UFH� 5RS� 2�.��]RS� _v��2� "

� 5�������7.��� �8� '���2�J�)� !"�#RR� 2�.�]RR� _v�HP8��� '�����8� ��

� �%�&(CAG)�Coronary Artery Angiography����2.��� �7x� ��

]j^Sp=� E_� !"�#� '�����8� �9���.�[�\� HP8���y��L� ��UFH�AS�2�.��

]AS_v��������7.��� !"�#�"�?�2�.��]?�_v��7x� ����9���.�[�\�HP8��

���2�7]Ap=�E_�HP8������"��
�2�.���2CABG��5H�L�I��2�.��'�����8��2

��8�'���2�J�)�!"�#��2UFH�5H��2�.��]@�_v�'���2�J�)�!"�#��2�"

��������7.����8�`
��2�.�]U�_v��%�&�HP8��CABG���
9+�2���]Y^Sp=�E_

'�,����Z�����2����.97�
�e�������"��
����.97�
�e����`
��5!"�#�"2

�'.:���1
�5��0���5J�o���#2�.��:�HP8���5��
&�J8��2�D��+��"q��

L�V�2�"�F�8��+�H9
�#��Z���2�����M� E�!�

7�J
���2�!"�#��2UFH�

@A� 2�.��]@A� _v�L��� �2� ��2.8� ��
&� J8��2� ����2��!"�#� �2� H7

� �������7.��Ri� 2�.��]Ri� _v�2� ��2.8� J8��2� ���]A^Sp=� E_�HP8��

� !"�#� �2� J�o�� �#2�.��:UFH�AA� 2�.��]AA� _v�!"�#� �2� "

��������7.��AA� 2�.��]AA� _v� 2.8]Ap=� E_@S� 2�.��]@S� _v�!"�#� �2

�L����2���2.8����0�������M���'�,��������������7.��� !"�#��2�H7

@j�2�.��]@j�_v�2.8]@^Sp=�_!"�#��2�F�8�'.:���1
�HP8���"�����M��

@S� 2�.��]@S� _v� �������7.��� !"�#� �2� "i>�� 2�.�]i>� _v�2.8

]U^Sp=�_�����M��!"�#��2�����M�L�V�2�!�:F�8�"@S�2�.��]@S�_v�"

��������7.���!"�#��2@i�2�.��]@i�_v�2.8]Y^Sp=�E_�!���1������8�
8

����"2� �2� �"q�������.97�
�e�������"��
� '�,���y��L� ��� H7� 2.+

��2�.��!"�#�
���p�9:��H�L�I��2.�"����2H9+�����J��]3"���AE_�

����"��2�p�l���Z������*�7�5���7.%8�O��%7�5���7.%8�98�D��+�H7

W��9���!�

7��(��"�������Angiotensin Converting Enzyme (ACE) �

�9�\�"��������M�L��
���p�9:��!"�#�"2���8�5�
+�8��1��!���1�����2�E

]� $�)�)� H8S?^Sp=� "�Y^Sp=� "�A^Sp=� "�Ap=� E_�W����&�� �Z�� ��

�� ��l�<1)�����()]�
��#.�2��7.7�_��0����� 5Left Ventricular 

Ejection Fraction (LVEF) ��!"�#��2UFH�5R^AA��A^i?�!"�#��2�"�

� �������7.��A^?�SU^UR�
��� p�9:�� H7� 2.8����1�� !���1�� ���2

]S>^Sp=�E_O��P)��2���Z�������
8LVEF��(b�H8����+�O��P)�!"�#��E

R?LV EF�� 5@?c@SLV EF=� 5i?ciSLV EF=� "�USv�LV EF� E��2

H���P��H9
��� �Z�� ��� H7� ����W�.X� !"�#� "2� ��8� e�
��#.�[�\� ���

��
b����#�2� 5C��e�����#�2����+�O��P)� !"�#� ��(b�H8�J
�#

� ���#�2� �8� !����� C�� �
b� ���#�2� 5C�Left main (LM)��"

�#��2� 53������
��#.�[�\�����M�� !�

7�J
���2�!"iS����#�2�2�.��

� 5C��e�iS�C���
b����#�2�2�.�����(b�C���
b����#�2�2�.�

����#�2��8�!����LM��"A>�L����2��
9+�2�3������
��#.�[�\�2�.���

J
���2� !"�#� �2� H7�� �������7.��� !�

7@S�5C��e�����#�2� 2�.���

i@�"�C���
b����#�2� 2�.��H�C���
b����#�2� 2�.����8� !�����

����#�2LM��"RiH9
����Z�����H7��
9+�2�3������
��#.�[�\�2�.�������

�
���W"��)� !"�#�"2���8�e�
��#.�[�\���1�� !���1�����2]@^Sp=�E_

�H8�5�������Z�����'���2�H8�z����2�.���2��(b�����2�#�O��P)�!"�#�

D��+�H7=D��7��2.�(8��H
��� 2�2�����2�Ri��D��7��2.�(8� 5J/��

�2H
��� 2� ��8�ijcRi� D��7� �2.�(8� 5J/���H
��� 2�2�� ��8YRcij�

��2�2� ��*�� 2./� "�J/��5�����+�8� E'���2� H8� z���� y��L� ��5��2�

�
���p�9:�� !"�#� "2���8� 5H�L�I�� 2�.��'�����8��+� !���1�����2E�
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� 
Background: Despite the overwhelming progress that has been accomplished in the 

prevention of mortality due to cardiovascular disease, coronary artery disease (CAD) is 

the leading cause of death in the world. 

The aim of this study was to compare of the effects of enoxaparin versus 

unfractionated heparin (UFH) on major clinical events, including mortality, myocardial 

infarction (MI), and recurrent angina, as well as bleeding in patients with non ST 

elevation acute coronary syndrome (NSTEACS). We also studied the need for coronary 

angiography and revascularization (PCI or CABG) in these patients.  

Method: Two-hundred patients were enrolled in this study, 100 of whom received 

intravenous UFH (an initial bolus of 5000 U followed by continuous infusion of 1000 

U/h) and 100 received enoxaparin subcutaneous injections of 1mg/kg twice daily for a 

minimum of 72 h. During their admission we recorded data regarding death, MI, 

recurrent angina, need for angiography and revascularization, and major and minor 

bleeding. 

Results: The incidence of recurrent angina, total mortality and the need for 

revascularization were significantly lower in patients receiving enoxaparin compared to 

those receiving UFH, at 17% vs. 39% (p=0.002), 0% vs. 3% (p=0.035), 14% vs. 33% 

(p=0.001), respectively. However, there was no significant difference regarding the 

incidence of MI, major bleeding and cardiac death between the two groups.  

Conclusions: This study showed that, in patients with NSTEACS, enoxaparin was 

superior to UFH regarding the prevention of major in-hospital clinical events, 

especially recurrent angina and the need for revascularization. We therefore 

recommend enoxaparin as an alternative antithrombotic agent to UFH in patients with 

NSTEACS. 

Keywords: Enoxaparin, unfractionated heparin, low molecular weight heparin, non ST 

elevation acute coronary syndrome.   
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