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مقاله کوتاه
1افشانی بر کمیت و کیفیت بذر ده رقم پیاز انتخاب شده در اصفهاناثر گرده

EFFECT OF POLLINATION ON SEED QUANTITY AND QUALITY OF

TEN SELECTED ONION (ALLIUM CEPA L.) CULTIVARS

IN ISFAHAN

2ضاییرحیم عبادي و عبدالمجید ر, مصطفی مبلی, سلمی سید ابراهیمی

چکیده

Allium cepa)بــومی پیــازيام هــمرغوبیــت رقــبــا وجــود L.)درهــا، تولیــد اقتصــادي بــذر ایــن رقــم
یکـی از  . گـردد است و هر ساله مقدار زیادي بذر پیاز از کشـورهاي دیگـر وارد مـی   روبروداخل کشور با موانعی 

حشـرات از جملـه زنبـور    . وري گل هاي آن اسـت مسائل مهمی که در تولید بذر پیاز حائز اهمیت است، تلقیح و بار
افشـان  بـه منظـور ارزیـابی تـأثیر حشـرات گـرده      . باشـند افشانی گل هـاي پیـاز مـی   عسل از عوامل موثر در گرده

هاي خرد شـده  رقم پیاز انتخابی بومی ایران و یک رقم خارجی، آزمایشی به صورت کرت9بر کیفیت و کمیت بذر 
پیـاز و ي هـا هـاي اصـلی شـامل رقـم    کـرت . مـل تصـادفی در سـه تکـرار انجـام شـد      هـاي کا در قالب طرح بلـوك 

نتایج نشـان داد میـزان   . حشرات بودتوسط افشانی هاي فرعی شامل گرده افشانی آزاد و جلوگیري از گردهکرت
هـاي  خل قفسدا(افشانی نشده هاي گردهآذینبرابر گل4/2ها افشانآذین با حضور گردهبذر تولید شده در یک گل

درصـد . بـود ) دارغیر معنی(افشانی بر وزن هزار دانه ناچیز تاثیر گرده. بود) هاتوري و بدون حضور گرده افشان
. افشانی نشده بـود هاي گردهدرصد بیشتر از کرت7افشانی شده هاي گردهزنی در بذرهاي حاصل از کرتجوانه

سـاعت کمتـر از   6/10افشـانی شـده   هاي گردهي حاصل از کرتبذرهاتندشلازم براي ت هايمیانگین تعداد ساع
افشـانی  هـاي گـرده  حاصـل از بـذرهاي کـرت   گیاهچـه وزن خشـک  . افشـانی نشـده بـود   هاي گـرده بذرهاي کرت

آذیـن  مختلـف از نظـر میـزان بـذر در گـل     ي بین رقم هـا . افشانی نشده بودهاي گردهکرتشده بیشتر از بذرهاي
ــی ــم . ود داشــتداري وجــاخــتلاف معن ــد شــده از رق ــذر تولی ــدار از ’ســفید قــم‘بیشــترین مقــدار ب ــرین مق و کمت

بـرهمکنش مختلـف بـه دلیـل    يافشـانی بـر وزن بـذر در رقـم هـا     میـزان تـاثیر گـرده   . دسـت آمـد  ه ب’هوراند‘رقم 
بذر و وزن زنی مختلف از نظر وزن هزار دانه، درصد و سرعت جوانهيهمچنین بین رقم ها. دار، متفاوت بودمعنی

. داري وجود داشتاختلاف معنیگیاهچهخشک 
.افشانیبذر، پیاز، کمیت، کیفیت، گرده:هاي کلیديواژه
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مقدمه
Allium cepa)پیاز خوراکی  L.) هـایی اسـت کـه در دنیـا در سـطح وسـیع کشـت        یکی از مهمترین سـبزي

ژیم غذایی روزانه تمـامی اقـوام جهـان بـوده     شود و از هزاران سال پیش تا کنون یکی از اجزاي جدایی ناپذیر رمی
را فهرست شده است پیاز رتبـه دوم  ) .1F.A.O(وسیله سازمان خوار و بار جهانی ه سبزي که ب15در میان . است
ها بـه خـود اختصـاص    و از نظر ارزش تولیدي مقام چهارم را در بین سبزي) 16(فرنگی را دارا است از گوجهپس

هکتـار و میـزان تولیـد آن    56000سطح زیر کشت پیاز آبی کشور حدود 1378-79زراعی در سال). 3(داده است 
).6(هزار تن بوده است 1677

و هـم اکنـون نیـز ایـن منطقـه داراي      ) 12(داننـد  مـی سایهکه منشأ پیاز را ایران و کشورهاي همبا وجود این
بـراي  ایط اقلیمی کشورمان تمامی عوامـل مطلـوب   که به لحاظ شرآنباشد و با ترین منابع ژنتیکی موجود میغنی

هـاي بهنـژادي و تولیـد    هاي نوین تولید، به جنبهباشد، اما هنوز همگام با روشکشت و کار این محصول فراهم می
روبرو هسـتیم با توجه به میزان تولید و مصرف بالاي پیاز، هر ساله با کمبود بذر مرغوب . استآن پرداخته نشده

هـا مجبـور بـه وارد    شود و حتـی در بعضـی سـال   ادي بذرهاي اصلاح شده یا دورگه وارد کشور میو مقادیر زی
داراي صـفات  آیـد اکثـراً  که انواع پیازهاي خـوراکی کـه در ایـران بـه عمـل مـی      نظر به این. ایمکردن پیاز هم بوده

محلـی  مرغوب يید بذر پیاز از رقم هاتولبنابراین،)4(ارداري خوب و غیره هستند مطلوبی از جمله عملکرد بالا، انب
تولیـد و شـرایط   توانـایی کـه  اینبه. اي استداراي اهمیت ویژهدر این زمینهخودکفاییدر داخل کشور به منظور

وجـود  چنـدي مطلوب از این گیـاه مشـکلات   باشد، اما براي تولید بذر کافی ورسیدن به این هدف کاملا موجود می
.بندي استها و دانهآنها لقاح گلدارد که یکی از مهمترین

از پـیش هاي گرده خـود را ها دانهند، ولی پرچمهستها کاملگل. استافشانپیاز یک محصول به شدت دگر
، بنـابراین مهمتـرین   )7(اسـت  2رسـی پیـاز داراي نـر پـیش   بیـان دیگـر  بـه  . کننداین که کلاله پذیرنده باشد رها می

و سـایر  جاذبـه بـاد، نیـروي  . نی گل هاي آن استدهد گرده افشاا تحت تأثیر قرار میاي که تولید بذر پیاز رمساله
بـا  . باشـند افشـانی مـی  افشانی پیاز دارند، ولی حشرات مهمتـرین عامـل گـرده   نیروهاي فیزیکی نقش کمی در گرده

، میزان بـذر  ترونسعلت وجود درصد بالاي گل هاي کنند، بهوجود حشرات مختلفی که گل هاي پیاز را ملاقات می
افشانی کافی نیاز به حشـرات  بندي بذرها در اثر عدم گردهعدم تلقیح گل ها و دانه,به هر حال). 7(در پیاز کم است 

.شودمیروبروبا شکست لعمدر صادي بذر پیازدر غیر این صورت تولید اقت. سازدافشان را ضروري میگرده
مختلـف  ينی زنبور عسل روي میزان تولید و کیفیت بـذرهاي رقـم هـا   افشااز تاثیر گردهفراوانیهاي گزارش

تـه  آذیـن و بو بندي، وزن بذر در گلزنبورعسل باعث افزایش درصد دانه. پیاز در کشورهاي مختلف در دست است
20افشـانی آزاد قـرار گرفتنـد    هایی کـه در معـرض گـرده   آذینگل) 7(3آکوپینپژهش هايطبق ). 13(شود پیاز می

افـزایش  % 38-40زنی این بذرها به میـزان  بودند تولید بذر کردند و جوانهمجزا شده هاهایی که در قفسابر آنبر
باشـد،  کیلوگرم در هکتار می1000تولید بذر تا توانایین داده است که در جایی کهها در برزیل نشابررسی. یافت

%   30هـا نشـان داد کـه نزدیـک بـه      آذینبررسی گل. شودمیتولید در هکتاربذر کیلوگرم 350تا300تنها به میزان 
افشـانی میـزان   انـد کـه در صـورت گـرده    گـزارش نمـوده  ) 11(4جادهـاو و آجـري  ). 21(گل ها بارور نشده بودند 

هـاي درون  آذیـن کـه در مـورد گـل   گرم بود، درحـالی 83/3آذین و وزن بذر در هر گل% 74) تشکیل بذر(بندي دانه

1-Food and Agricultural Organization2 -Protandry3 -Akopyan4-Jadhav and Ajri
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مشـاهده  ) 13(1کومـار و همکـاران  . گـرم بـود  18/0و% 8هـا بـه ترتیـب    افشانی نشده بودند این دادهدهکیسه که گر
هـاي داخـل قفـس کـه حـاوي چهـار قـاب زنبورعسـل هنـدي         آذیـن ند که میزان وزن دانه و دانه بندي در گـل نمود

(Apis cerana) ،19(2و سـوریانارایانا رائـو . هـاي فضـاي روبـاز بـوده اسـت     آذیـن سه برابر گلحدوددربود (
و 07/72بورعسل هنـدي  ، درقفس حاوي زن33/7که میانگین درصد دانه بندي در قفس بدون حشره کردندگزارش 
بـذر  کمِهم دلیل اصلی براي محصولِ) 21(3زودنوك.درصد بوده است88/16بدون کندو ) روباز(شاهددر کرت 

افشـانی بـا حشـرات میـزان تولیـد بـذر       داده است که به کمک گردهداند و گزارش پیاز را گرده افشانی ضعیف می
ن و بسـیار  یـک راه ارزا ) 15(4سـکی و همکــاران  ومارتینو. کیلو گرم در هکتار افزایش یابد600به 200تواند از می

دي هاي گیاهانی کـه شـهد زیـا   کاشتن ردیف,وسیله زنبورها و حشرات دیگر راه افشانی بگردهمؤثر براي تقویت
ها همچنین نشان دادند میزان تولید بذر در آن. دانندمزرعه پیاز میحاشیهمتر در20-25کنند به فاصله تولید می

شـاهد بیشـتر از % 38/44و ) با برس(بیشتر از گرده افشانی مکانیکی % 74/25افشانی با زنبور عسل شرایط گرده
).15(بوده است ) افشانی آزادگرده(

افشـانی زنبورعسـل در سـه    نشان داد که میزان تولید بذر پیاز در اثر عمل گرده) 1(نی عشري مطالعات اث
کـه بیشـترین مقـدار بـذر از     برابـر افـزایش یافـت   22تـا  ’قرمـز آذرشـهر  ‘و ’درچـه اصـفهان  ‘،’سفید کاشان‘رقم

اراي کیفیـت بهتـري   دوسـیله زنبـور عسـل   ه افشانی گل ها بهمچنین بذرهاي حاصل از گردهدسته ب’درچه‘رقم 
افشـانی شـده توسـط زنبورعسـل بیشـتر      بذرهاي گـرده تندشدیگري نشان داد که میزان پژوهش هاي).1(بودند 
زنـی  آذین و در گیاه و سرعت جوانهوزن بذر در گل,نشان داد) 18(5نتایج آزمایش پراساد و همکاران). 15(است 

) هاافشانآزاد براي تمام گرده(قفس با زنبورعسل و خارج قفس در گیاهان درگرده افشانیبذرهاي حاصل از دگر
با توجه به کمبودهـایی کـه در زمینـه تولیـد بـذر مرغـوب پیـاز در        .بیشتر از خودگشنی در قفس بدون حشره بود

افشـانی بـر کمیـت و    با هدف بررسی اثر گـرده پژوهشاین ,افشانی بر تولید بذردهکشور وجود دارد و اثر مهم گر
.پیاز داخلی انتخابی و یک رقم خارجی در منطقه اصفهان صورت گرفترقم 9فیت بذر یک

هامواد و روش
کیلـومتري جنـوب   40این مطالعه در مزرعه لورك دانشکده کشاورزي دانشگاه صنعتی اصـفهان، واقـع در   

هـاي کامـل   طرح بلوكدر قالب 6هاي خرد شدهآزمایش به صورت کرت. انجام شد1380غربی اصفهان، در سال 
رقـم ایرانـی  9رقـم پیـاز بـود کـه عبـارت بودنـد از       10هاي اصلی شـامل  تکرار بود که در آن کرت3تصادفی با 

,  ’طـارم زنجـان   ‘، ‘درچـه ‘, ’درچه اصفهان ‘، ’آذرشهر‘,’قرمز آذرشهر‘کاشان، ‘,’سفیدکاشان‘,  ’قم‘,’سفید قم‘
هورانـد آذربایجـان  ‘، ’ ابرکوه‘, ’سفید ابر کوه ‘ , ’کوار ‘,  ’کوار فارس‘،’1نکازرو‘,  ’1قرمز کازرون ‘، ’طارم ‘

براي اطلاعات بیشتر به منبع شماره (، .Y.S.S، 7’سوئیت اسپانیشیلو‘یک رقم خارجی به نامو ’هوراند‘,’شرقی

1-Kumar et al.2 -Rao and Suryanarayana3-Zvedenok4-et al.Martinovski

5-Prasad et al.6-Split plot7 -‘Yellow Sweet Spanish’
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هـاي زنبـور عسـل و    لـونی کی در فضاي آزاد مزرعه و با کمک افشانهاي فرعی شامل گردهکرت). مراجعه شود5
.ها بودتعبیه شده روي بوتههاي روي قفساي حشرات با کشیدن توري پارچهعدم گرده افشانی توسط 

متر شخم گردید سانتی20قبل از کشت، زمین مزرعه به عمق . انجام شد25/12/79عملیات کاشت در تاریخ 
کیلـوگرم  200سپس حدود . کامل نرم گرددبه طور و و دو بار عمود بر هم دیسک زده شد تا خاك به خوبی آماده 

يهاي رقم هـا روز قبل از کاشت، سوخ. بندي گردیددر هکتار کود فسفات آمونیم به زمین اضافه شد و زمین کرت
. انتخـاب شـد  ) متـر میلی60به قطر حدود (سوخ سالم با اندازه متوسط،90مذکور از سردخانه خارج و از هر رقم 

به دست آمده بودنـد، کـه پـس از برداشـت و     1379ها در مزرعه لورك در سال از کاشت بذرهاي آنها این سوخ
3و عـرض  4داخل هر کرت آزمایشی که به طول . گراد انبار شده بودنددرجه سانتی15زدایی، در حرارت رناجو

متر و فاصله سانتی35یگر ها ازیکدفاصله ردیف. ردیف کشت گردید6هاي بذري یک رقم پیاز روي متر بود سوخ
سـطح خـاك قـرار    ها همها طوري در خاك قرار داده شدند که سر آنسوخ. سانتی متر بود25پیازها داخل ردیف 

ردیف وسط از هر . افشانی اختصاص یافتافشانی آزاد و سه ردیف به تیمار عدم گردهسه ردیف براي گرده. گیرد
طی دوره رشـد، آبیـاري بـه شـیوه معمـول منطقـه و       . ها در نظر گرفته شدگیريکدام از این سه ردیف براي نمونه

1پاشی علیه تـریپس بـا سـموم امولسـیون مـالاتیون     بار سم4همچنین . با دست انجام گردیدهاي هرز علف حذف 

و 15/2/80یک و نیم درهـزار در تـاریخ   % 502، هوستاکوئیک30/1/80و 14/1/80هاي یک در هزار در تاریخ%  57
.انجام شد1/3/80یک و نیم درهزار در تاریخ % 325تیومتون

هــاي هــا بــاز شــوند روي نیمــی از کــرتکــه گلچــهاز ایــنپــیشافشــانی، طالعــه تــاثیر عمــل گــردهبــراي م
اي ریز بافـت کشـیده   متر تعبیه و روي آنها توري پارچهسانتی125هاي فلزي به ارتفاع قفس) سه ردیف(آزمایشی 

در هنگـام بـاز شـدن چترهـاي گـل      . نتواند روي گل هاي پیاز فعالیت کندیافشانکه هیچ حشره گردهشد به طوري
تعــداد دو کلــونی زنبــور عســل بــه محــل انتقــال و در طــرفین مزرعــه قــرار داده شــد تــا روي ) اول خــرداد مــاه(

.افشانی بهتر صورت گیردهایی که خارج از قفس قرار داشتند عمل گردهبوته

هاگیرياندازه
بـراي دقـت در   . یک کپسول ترك برداشت ، زمان رسیدن بذر تلقی گردیددست کمینآذزمانی که در هر گل

ك خورده داشتند از هایی که کپسول ترآذینهاي ردیف وسط هر کرت بازرسی شد و تعداد گلآذینتک گلکار، تک
هایی که بـذر آنهـا رسـیده بـود     آذیندرصد گلبار شمارش شد و هر سه روز یکتقریببه 21/5/80تا 24/4/80

ه براي برداشـت ب ـ . هاي آن به مرحله رسیدگی بذر رسیدند، برداشت شدآذیناز گل% 50هر کرتی که . محاسبه شد
متــر از ســاقهســانتی30-40بوتــه میــانی از ردیــف وســط، همــراه بــا 10هــاي آذیــنوســیله قیچــی باغبــانی گــل

بوتـه شـمارش شـد و    10در آزمایشگاه تعـداد گـل آذیـن    . به آزمایشگاه منتقل شددهنده بریده و درون کیسهگل
هـا از سـاقه جـدا    براي جدا کردن بذرها، کلیه کپسول. ها درون جعبه چیده شد تا خشک شوندآذینسپس تمام گل

ــالش       ــت م ــا ملایم ــدار ب ــتیک آج ــین دو لاس ــد ب ــد و بع ــدندش  ــداده ش ــپس ب ــد  ه س ــردن و بع ــک ک ــیله ال وس
.دست آمدبه بذر خالص 4ي با دست و سپس دمنده هوابوجار

1-Malathion2 -Hostaquick3 -Thiometon4-Blower
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تعیین عملکرد بذر-الف
وسـیله تـرازوي دیجیتـال    ه افشـانی نشـده ب ـ  افشانی شده و گردههاي گردهبوته وسط در کرت10بذرهاي 

.محاسبه شد) بوته10آذین در با توجه به تعداد گل(آذین وزن شد سپس وزن بذر در بوته و در هر گل
افشانی شـده  هاي گردهاز هر رقم در کرت) بلوك(تکرار 3بذر، بذرهاي هاي مربوط به کیفیتي آزمایشبرا

تایی 100نمونه 4سپس براي هر رقم . افشانی نشده، به طور جداگانه، به خوبی با هم مخلوط شدندو همچنین گرده
هـاي خـرد شـده    در قالب آزمایش کرتافشانی نشده شمارش شد و افشانی شده و همچنین گردهاز بذرهاي گرده

.زیر مورد ارزیابی قرار گرفتندویژگی هايدر چهار تکرار براي 

وزن هزار دانه-ب
سپس وزن هـزار دانـه   . تایی شمارش شده بذرها براي هر تیمار با ترازوي دقیق وزن شد100چهار نمونه 

.تعیین شد

تندشدرصد -ج
در کـف هـر   . انتخـاب شـد  ) پتـري 80مجموع(سانتی متر 12به قطر پتري استریل شدهعدد8براي هر رقم 

ي کاغـذ صـافی   پتري یک لایه کاغذ صافی قرار داده شد و یکصد عدد بذر از نمونه موجود بـه طـور یکنواخـت رو   
هـا در  پتـري . روي آن ریخته شـد  در هزار5/1به نسبت 1کش تیراملیتر آب مقطر حاوي قارچمیلی7قرار گرفت و

بـه  تندیـدن ایش تا وقتی کـه  از زمان شروع آزم. گراد در تاریکی قرار داده شددرجه سانتی15ناتور با دماي ژرمی
در هـر پتـري شـمارش شـد و در جـدول یادداشـت       تندیدهبار، تعداد بذرهاي ساعت یک12متوقف شد هر تقریب
.کار رفته بتندشاین اطلاعات براي محاسبه درصد و سرعت . گردید

درصـد  در نظر گرفته شد، زیـرا  تندشروز به عنوان درصد نهائی12پتري بعد از در هر تندیدهبذر تعداد 
.)8(.یک حد ثابت می رسدروز 12گراد بعد از درجه سانتی15پیاز در دماي تندیدن

تندشسرعت -د
بـراي ررمول ذی ـوسیله فه بتندیدنبه عنوان شاخصی براي سرعت تندیدنمیانگین تعداد ساعت لازم براي 

.محاسبه گردیدجداگانهها ظروف پتري تمامی

Mean days=
N

tntntn xx ...2211

n = ساعت12(در فواصل زمانی متوالی تندیدهتعداد بذر(
t=گیريزمان بین شروع آزمایش و پایان دوره معین اندازه

N=تعداد کل بذرهاي جوانه زده

)هاگیاهچه(ها وزن خشک جوانه-ه
سـپس وسیله چـاقوي تیـز از بـذر جـدا شـد و      ه ب,)پایان روز دوازدهم(تندشآزمایش درصد پایانپس از

سـاعت  24گـراد بـه مـدت    درجه سانتی80ها در آون با دماي این پاکت. هاي کوچک کاغذي ریخته شددرون پاکت

1-Thiram
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تـرازوي آزمایشـگاهی حسـاس    خشک شده در هر پاکـت بوسـیله  مواد. ها خشک شوندچههگیاشدند تا قرار داده 
.بذر محاسبه گردید100ا براي گیاهچه هوزن شد و سپس وزن خشک 

تجزیه آماري داده ها
LSDها بـا آزمـون   هاي خرد شده مورد تجزیه واریانس قرار گرفتند و میانگینها براساس طرح کرتداده

.استفاده شدMSTATCو SASهاي افزارهاي آماري از نرمدر تجزیه. مقایسه شدند% 5در سطح احتمال 

نتایج و بحث

عملکرد بذر-الف
میـزان بـذر تولیـد    . افشانی تاثیر قابل توجهی در افزایش مقدار بذر داشتبررسی حاضر نشان داد که گرده

افشـانی نشـده بـه طـور     و در یک بوته در تیمار گرده افشانی شده نسبت به تیمار گرده) چتر(آذین شده در یک گل
برابر 4/2ها افشانآذین با حضور گردهمیزان بذر تولید شده در یک گل). 1جدول(بیشتر بود ) 01/0P(دار معنی

هاي خـارج قفـس   بود و بوته) هاداخل قفس و بدون حضور گرده افشان(افشانی نشده هاي گردهآذینبیشتر از گل
).1جدول(ذر تولید کردند برابر ب3هاي داخل قفس نسبت به بوته

وجـود داشـت    ) 01/0P(داري آذین و در بوته اختلاف معنیمختلف از نظر میزان بذر در گليبین رقم ها
یـن  آذگرم بذر در گـل 673/0و 675/0، 802/0هاي به ترتیب با میانگین’کوار‘و ’درچه‘، ‘قم‘رقم ها ي). 1جدول (

گـرم بـذر در یـک    085/0بـا میـانگین   ’هوراند‘بذر زیادتري تولید نمودند و رقم مقدار , سایر رقم هادر مقایسه با
.بذر را تولید کردمقدارآذین کمترین گل

افشـانی در  دهتاثیر گـر بیان دیگربه ). 1جدول(دار بود رقم و تیمار گرده افشانی در تولید بذر معنیبرهمکنش
ي رقـم هـا  درامـا برابر نمـود، 4/2آذین گلافشانی میزان بذر را دردر مجموع گرده. بودي مختلف یکسان نهارقم

آذیـن ر داشت که وزن بذر در یک گـل افشانی بیشترین تاثیر را روي رقم کوابراي نمونه گرده. مختلف متفاوت بود
ز آن دربعـــد ا.برابـــر بـــود1/6افشـــانی نشـــده، ردهافشـــانی شـــده نســـبت بـــه گـــهـــاي گـــردهآن در کـــرت

کمتـرین  . برابـر بـود  1/4بیشترین تاثیر را داشت که مقدار تولید بـذر  ’یلوسوئیت اسپانیش‘و ’آذرشهر‘يهارقم 
.برابـر شـد  1/1افشـانی مقـدار بـذر حـدود     بود که بر اثر گرده’هوراند‘افشانی از نظر تولید بذر در رقمتاثیر گرده

ایـن رقـم  در,اسـاس درمقـدار بـذر  باشـد زیرا قم مـی این ریره درو غناسازگاريالاحتمبه و علت این امر ژنتیکی
.پایین است

افشانی شده این است که مـادگی و پـرچم هـر گلچـه پیـاز در یـک       هاي گردهآذینعلت تولید بیشتر بذر در گل
از یـک  هاي مختلفی برسند ولـی انتقـال گـرده    آذین ممکن است در زمانهاي یک گلرسند و اگرچه گلچهزمان نمی

شـود و یـا   انجام نمـی نیروي جاذبهآذین نیز به علت سنگین بودن دانه گرده با باد و دیگر در یک گلگلچه به گلچه
هاي خـارج قفـس کـه    آذینگلبنابراین، )16(در آن بسیار پایین است گیرد و میزان خودگشنیخیلی کم صورت می
انـد کـه بـا    گـزارش کـرده  ) 9(1اویـس و سـاهار  . انـد کـرده اند بذر بیشتري تولیـد افشانی شدهتوسط حشرات گرده

هاي دیگري که در مـورد تاثیرعمـل   گزارش. یابدآذین و میزان بذر در گیاه افزایش میافشانی، وزن بذر در گلگرده

1-Ewies and Sahhar
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دهنـد کـه   ي مختلف پیاز در کشورهاي مختلف ارائه شده همه نشـان مـی  فشانی حشرات بر مقدار بذر رقم هااگرده
، جادهـاو و اجـري   )7(آکـوپین  پـژوهش هـاي  از جملـه . بر افزایش تولید بذر داردبسیار زیاديافشانی تاثیر گرده

سکی و و، مارتینو)21(، زودنوك )14(1، لرنزون و همکاران)19(، رائو و سوریانارایانا )13(، کومار و همکاران )11(
هـاي ایـن  توان نام برد که نتایج آنها با یافتهرا می) 18(و پراساد و همکاران ) 10(2، وانگ و همکاران)15(همکاران 
کـه  ) خـارج از تـوري  (هـاي بـاز   کـرت ) 1(عشـري  در ایران نیز طبق مطالعات اثنی. باشددر یک راستا میپژوهش

که ) داخل توري(مجزا شدههاي برابر کرت19افشانی شده بودند، حدود توسط زنبورعسل و سایر حشرات گرده
آذیـن  میزان بذر تولید شده در گل. افشانی آنها نقشی نداشت، بذر تولید کردندسایر حشرات در گردهزنبورعسل و

علت افزایش کمتـر بـذر   . برابر افزایش داشت23حدود مجزا شدههاي آذیننیز در حضور زنبورعسل نسبت به گل
گرماي شدید هوا در سال آزمـایش  لاحتمابه ، )1(عشري اثنیپژوهشحاضر نسبت به نتایج پژوهشدر ) برابر3(

. باشدو شرایط متفاوت کاشت و داشت می
در شـرایط آزمـایش متفـاوت بـود و     نژادگـان هـا  گزارش کردند که میزان تولیـد بـذر   ) 4(مبلی و همکاران 

یلوسـوئیت ‘و ’درچـه ‘،’آذرشـهر ‘کـه رقـم هـا ي   بالاترین میزان بذر را در بوتـه تولیـد نمـود در حـالی    ’قم‘رقم
. همسـو اسـت  ) ’درچـه ‘جز رقـم  ه ب(حاضر کم و بیش پژوهش این نتایج با نتایج . بذر کمی تولید کردند’اسپانیش

میزان بذر را تولیـد کـرد و   بیشترین ’درچه‘نیز گزارش کرد که در بین سه رقم مورد بررسی، رقم ) 1(عشري اثنی
بذر بیشـتري  ’کاشان‘در بررسی حاضر رقم . اشتندبه ترتیب رتبه دوم و سوم را د’کاشان‘و ’آذرشهر‘ي رقم ها

عشـري  طـور کـه اثنـی   ، همـان ’درچـه ‘، ولی رقـم  همسو نیستعشري تولید نمود که با مطالعات اثنی’آذرشهر‘از 
توانـد بـه   بـالاي آن مـی  باشد و تولید این رقم یک رقم بومی منطقه می. گزارش کرده است، تولید بذر زیادي داشت

بـذر بیشـتري تولیـد کـرد،     ’درچـه ‘از رقـم  ’قـم ‘رقـم  . آن با شرایط آب و هوایی اصفهان باشدبودن علت سازگار
ژنتیکـی بـالایی نیـز    توانـایی احتمـال بهدهداري خوبی با منطقه  نشان میغیر بومی بودن سازگبا وجود بنابراین

ممکـن اسـت   ’هورانـد ‘ذر در رقـم  تولید کم ب ـ. ري داردبیشتجذابیتهاافشانشهد آن براي گردهکهدارد و یا این
گل هـاي  کم ضعیف ژنتیکی آن در تولید بذر و یا مربوط به جذابیت تواناییبیانگر سازگاري ضعیف آن با منطقه، 

ي کمتـر  هـا آذین این رقـم از سـایر رقـم   گلزیرا تعداد و مدت استقرار زنبورعسل روي. آن براي زنبورعسل باشد
از نظـر تولیـد بـذر بـا هـم تفـاوت       هانژادگاننیز به این نتیجه رسیدند که ) 17(3یفرهمچنین اولادیران و ا). 2(است 
.دارند

بـه  ). 1جـدول  (دار بـود  افشانی و رقم در تولید بذر معنـی تیمارهاي گردهبرهمکنششد، گفتهطور که همان
لیـل  نی بـر یـک رقـم بـه د    افشـا ممکـن اسـت اثـر بیشـتر گـرده     . متفاوت بودهاافشانی روي رقمعبارتی تاثیر گرده

زنبـور عسـل روي آن رقـم باشـد، زیـرا      بـه ویـژه  افشـان  بیشتر حشرات گـرده فعالیتتر بودن آن رقم وزودرس
در رقم ها ي زودرس عواملی مثل کمیت و کیفیت شهد موجـب  ). 20(زنبوران عسل در ابتداي فصل فعال تر هستند 

.گرددمقادیر متفاوتی بذر تولید میهجنتیدرگردند وافشان میجلب متفاوت حشرات گرده

1-Lorenzone et al.2 -Hwang et al.3-Oladiran and  Ifere
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.آذین و بوته رقم ها ي پیازافشانی توسط حشرات بر عملکرد بذر در گلتاثیر گرده-1جدول 
Table 1. Effects of pollination by insects on seed yield per inflorescence and plant of onion cultivars.

رقم
Cultivar

)گرم(آذین لعملکرد در گ
Yield per inflorescence (g)

Yield per plant (g)) گرم(عملکرد در بوته 

نشدهافشانیگرده
Non-pollinated

افشانی شدهگرده
Pollinated

میانگین
Mean

گرده افشانی نشده
Non-pollinated

گرده افشانی شده
Pollinated

میانگین
Mean

Ghom‘0.59 e’’قم‘ †1.00b0.802 A3.47 c6.35 a4.91 A

Kashan‘0.28 gh0.91 c0.595 BC1.22 e3.69 c2.46 B’’کاشان‘

Azarshahr‘0.16 jk0.65 c0.402 D0.66 f3.22 c1.94 BC’’آذرشهر‘

Dorcheh‘0.31 fg1.04 b0.675 AB2.39 d6.64 a4.51 A’’درچه‘

Tarom‘0.07 l0.13’’طارم‘ kl0.100 EF0.32 f0.72 f0.51 D

Kazeroon 1‘0.21 ij0.75 d0.480 CD0.71 f3.57 c2.14 BC’’1کازرون‘

Kavar‘0.19 ijk1.16 a0.673 AB0.54 f4.70 b2.62 B’’کوار‘

Abarkooh‘0.24 hi0.76 d0.500 CD1.27 e3.59 c2.42 B’’ابرکوه‘

Yellow Sweet Spanish‘0.09 l0.37 f0.230E0.43 f1.54 e0.99 D’’اسپانیشیلوسوئیت‘

Horand‘0.08 l0.09 l0.085 E0.24 f0.33 f0.28 D’’هوراند ‘

Mean0.287 B0.685 A1.125 B3.435 Aمیانگین

† For each trait, in each column or row, means followed by the similar capital letters and in other cases means followed by the similar small letters are not significantly
different at 5% of probability (LSD).

داراي یک حرف کوچک مشـابه هسـتند، بـر مبنـاي     هایی که حداقل هایی که داراي حداقل یک حرف بزرگ مشابه هستند و در سایر موارد میانگیندر هر ستون یا ردیف میانگین، براي هر صفت†
.داري ندارنداختلاف معنی% 5در سطح احتمال LSDآزمون 
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وزن هزار دانه-ب
رفت بین بـذرهاي  البته انتظار می). 2جدول (داري بر میانگین وزن هزار دانه نداشت افشانی تاثیر معنیگرده

افشانی نشده اختلاف وزن هاي گردههاي کرتوکی نسبی دانهافشانی به علت پافشانی و عدم گردهحاصل از گرده
نتیجـه  . افشانی شده باشـد هاي گردهوجود داشته باشد، بنابراین باید وزن هزار دانه در آنها کمتر از بذرهاي کرت

وزن ,هـاي بـاز  انـد کـه در کـرت   گزارش کـرده ) 14(لرنزون و همکاران . طور استسایرین نیز همینهايپژوهش
نیـز  ) 15(و همکـاران  مارتینوسـکی . هاي داخـل قفـس بـود   داري بالاتر از کرتبندي به طور معنیار دانه و دانههز

. افشـانی نشـده بیشـتر بـود    افشانی شـده نسـبت بـه گـرده    هاي گردهند که میانگین وزن بذر در کرتگزارش نمود
افشـانی نشـده   هاي گـرده و در کرت8/4ه افشانی شدهاي گردهمتوسط وزن هزار دانه را در کرت) 1(عشري اثنی

و داده شـدند بذرها مالش ,هاجداسازي بذر از کپسولهنگامدر بررسی حاضر چون . استگرم گزارش کرده3/4
هـاي  بذرهاي پـوك کـرت  ویژهبهجداسازي بذر از کاه و کلش با روش باددهی صورت گرفت، تمام بذرهاي پوك 

هـاي  رود که اختلاف وزن هـزار دانـه در کـرت   ند، بنابراین انتظار مییات جدا شدنشده در اثر این عملافشانیگرده
.دار نباشدافشانی نشده معنیافشانی شده و گردهگرده

وجود داشت ) 01/0P(داري  ي مختلف از نظر وزن هزار دانه اختلاف معنیدر بررسی حاضر بین رقم ها
بـه  . داشـت ) گـرم 37/3(رقـم قـم   و کمتـرین آن را ) گرم 43/4(هزار دانه را رقم هوراند بیشترین وزن). 2جدول (

رویشـی  واکـنش هاي ژنتیکی رقـم هـا و  وط به ویژگیاین اختلاف در وزن هزار دانه رقم ها ي مختلف مرباحتمال
.استآنها در شرایط کشت بوده

.بذر رقم ها ي پیاز) گرم(وزن هزار دانه وسیله حشرات بر میانگینه افشانی باثر گرده-2جدول 
Table 2. Effects of pollination by insects on weight of 1000 seeds of onion cultivars.

افشانی نشدهگردهCultivarرقم
Non-pollinated

افشانی شدهگرده
Pollinated

میانگین
Mean

Ghom‘3.52’’قم ‘ ij†3.2 k3.37 F

Kashan‘3.92 g4.04 ef3.98 BC’’کاشان ‘

Azarshahr‘4.17 c3.53 ij3.85 CD’’آذرشه ‘

Dorcheh‘3.77 h3.75 h3.76 D’’درچه ‘

Tarom ‘4.15 cd3.78 h3.97 BC’’طارم ‘

Kazeroon 1‘4.00 f3.99 fg3.99 B’’1کازرون‘

Kavar‘3.75 h4.09 de3.93 BC’’کوار‘

Abarkooh‘3.98 fg4.02 ef4.00 B’’ابرکوه ‘

Y. S. S.‘3.48 j3.57 i3.53 E’’اسپانیش یلوسوئیت‘

Horand‘4.38 b4.49 a4.43 A’’هوراند ‘

Mean3.912 A3.846 Aمیانگین

† In each column or row, means followed by the similar capital letters and in other cases means
followed by the similar small letters are not significantly different at 5% of probability (LSD).

هـایی کـه  داراي  د میـانگین ف بزرگ مشابه هسـتند و در سـایر مـوار   وحرهایی که داراي میانگینر هر ستون یا ردیفد†
.داري ندارنداختلاف معنی% 5در سطح احتمال LSDر مبناي آزمون ف کوچک مشابه هستند بوحر
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بـدین معنـی   ). 2جـدول  ) (01/0P(دار بود افشانی و رقم بر وزن هزار دانه معنیتیمارهاي گردهبرهمکنش
ار بر وزن هـزار دانـه معنـی د   افشانی که در کل اثر گردهاینبا وجود. افشانی در رقم ها یکسان نیستکه اثر گرده

امـا . دار نشان دادر مثبت و معنیافشانی تاثیگرده’یلوسوئیت اسپانیش‘و ’کوار‘مثل در بعضی از رقم هاامانبود 
ي و بــین رقــم هــا’ابرکــوه‘و ’کــوار‘کــه بــین رقــم هــا ي ایــنبــا وجــودهمچنــین . طــور نبــوددر ســایرین ایــن

افشـانی شـدند ایـن    داري وجود داشت وقتـی گـرده  افشانی نشده اختلاف معنیههاي گرددر کرت’درچه‘و ’طارم‘
ممکن است علت این باشد که درجه دگرگشنی در رقم ها  متفاوت است و با حضـور حشـرات   . اختلاف از بین رفت

بذر بیشتري ) ’کوار‘و ’درچه‘(افشانی در این رقم ها  از جمله زنبورعسل این عمل بهتر انجام گرفته و در اثر گرده
.تولید شده است

بذرهاتندشدرصد -ج
داري افشـانی نشـده تفـاوت معنـی    افشانی شـده و گـرده  هاي گردهدر بذرهاي حاصل از کرتتندشدرصد 

افشـانی نشـده بـود   درصـد بیشـتر از گـرده   7افشـانی شـده حـدود    و در بذرهاي گیاهان گـرده ) 01/0P(داشت 
تر از کاملاغلبشوند افشانی حشرات حاصل میعلت این مساله این است که بذرهایی که به کمک گرده. )3جدول (

البته بذرهاي سبک و پوك در ابتدا ازتوده بذر در اثر بوجاري حذف شده بودند در غیـر  ). 16(بذرهاي دیگر هستند 
زنـی بـذر  ي مختلـف از نظـر درصـد جوانـه    همچنین بین رقم ها . افشانی بیشتر مشهود بوداین صورت تاثیر گرده

، ’درچـــه‘،’کاشـــان‘،’قـــم‘در رقـــم هـــا ي تنـــدشدرصـــد ). 01/0P(دار وجـــود داشـــت اخـــتلاف معنـــی
داري داري نداشت، ولی بـه طـور معنـی   و هوراند تفاوت معنی’یلوسوئیت اسپانیش‘،’ابرکوه‘،’کوار‘، ’1کازرون‘

به دلایل مختلفـی از قبیـل سـرعت رشـد در موقـع      احتمالبه که ) 3جدول (ر و طارم بود ي آذرشهم هاقبالاتر از ر
.باشدژنتیکی میسرانجام وافشانیو گردهنژادگان برهمکنش تشکیل بذر، ذخیره بذرها، 

.بذر رقم ها ي پیازتندشوسیله حشرات بر میانگین درصد ه افشانی بتاثیر گرده-3جدول 
Table 3. Effects of pollination by insects on mean seed germination percentage of onion cultivars.

رقم
Cultivar

افشانی نشدهگرده
Non-pollinated

افشانی شدهگرده
Pollinated

میانگین
Mean

Ghom ‘88.00 e†93.5 ab90.750 A’’قم ‘

Kashan‘86.00 g92.25 c89.125 A’’شان کا‘

Azarshahr‘73.50 k85.75 g79.625 B’’رآذرشه‘

Dorcheh‘87.00 f91.25 d89.125 A’’درچه ‘

Tarom ‘83.00 i82.75 i82.875 B’’طارم ‘

Kazeroon 1‘87.25 f92.00 c89.625 A’’1کازرون‘

Kavar‘81.00 j94.75’’کوار ‘ a87.875 A

Abarkooh‘84.50 h93.50 ab89.000 A’’ابرکوه ‘

Y. S. S.‘85.50 g93.00 b89.250 A’’اسپانیش یلوسوئیت‘

Horand‘88.75 d93.50 ab91.125 A’’هوراند ‘

Mean84.450 B91.225 Aمیانگین

† In each column or row, means followed by the similar capital letters and in other cases means
followed by the similar small letters are not significantly different at 5% of probability (LSD).

دارايهـایی کـه   سـایر مـوارد میـانگین   ف بزرگ مشابه هسـتند و در وهایی که داراي حردر هر ستون یا ردیف میانگین†
.داري ندارنداختلاف معنی% 5در سطح احتمال LSDبه هستند بر مبناي آزمون ف کوچک مشاوحر
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,افشانی با حشراتند که در صورت گردهگزارش نمود) 15(سکی و همکاران وو مارتینو) 9(اویس و ساهار 
% 38-40ن بـه میـزا  تندیـدن افشانی گزارش کرد در اثر گرده) 7(همچنین آکوپین. یابدبذر افزایش میتندیدنمیزان 

دار افشانی زنبورعسل در بهبود کیفیت بذر پیـاز معنـی  گزارش کرد تاثیر عمل گرده) 1(عشري اثنی. یابدافزایش می
. بـود جدا سازي شدههايبیشتر از کرتزیاديهاي باز به میزان بذرها در کرتتندیدنبود به طوري که ظرفیت 
ذکـر کردنـد کـه    ) 14(باشـد، ولـی لرنـزون و همکـاران     مـی پژوهشاین دردست آمدهه بنابراین تاییدي بر نتایج ب

.هاي داخل قفس و خارج از آن تفاوتی نداشتدر کرتتندیدنظرفیت 
بــدین مفهــوم کــه ,)01/0P(دار بـــود بــذرها معنــیتنــدشافشــانی بــر درصــد رقــم و گــردهبــرهمکنش

بـذرهاي  تنـدش افشانی بیشترین اثر را بر درصـد  گرده. ذرها تابع رقم بودزنی بافشانی بر درصد جوانهتأثیر گرده
درصد بیشتر 75/13افشانی شده این رقم هاي گردهدر بذرهاي حاصل از کرتتندشداشت که درصد ’کوار‘رقم

ــم   از گــرده ــر رق ــأثیري ب ــی ت ــود، ول ــمکــه بــیندرحــالی). 3جــدول (نداشــت ’طــارم‘افشــانی نشــده ب يهــارق
افشـانی نشـده   هـاي گـرده  در کـرت تنـدش از لحاظ درصد ’هوراند‘و ’ابرکوه‘و ’ابرکوه‘و ’قم‘،’کوار‘و ’قم‘

ممکـن  ).3جدول (داري نبود افشانی شده این اختلاف معنیهاي گردهداري وجود داشت، ولی در کرتاختلاف معنی
.لف باشدي مختهارقمافشانی براست علت این مساله تأثیر متفاوت گرده

بذرهاتندیدنسرعت -د
افشانی افشانی شده و گردههاي گرده، براي بذرهاي حاصل از کرتتندیدنمیانگین تعداد ساعات لازم براي 

میـانگین تعـداد   ,افشـانی گـرده میـانگین بـه طـور   ). 4جـدول  (داشـت  % 1داري در سطح احتمـال  نشده تفاوت معنی
هـاي  سـاعت در مقایسـه بـا بـذرهاي حاصـل از کـرت      7/10اصـل را  بـذرهاي ح تندیـدن لازم بـراي  هـاي ساعت

تـوان در ارتبـاط   این مساله را می. گردیدتندشبه عبارت دیگر باعث افزایش سرعت . افشانی نشده کاهش دادگرده
بـذرهاي حاصـل   تندیدناست سرعت گزارش کرده ) 1(عشري اثنی. افشانی دانستبا تشکیل کامل بذر در اثر گرده

..همسو استپژوهششده بود که با نتایج این مجزا هاي بیشتر از کرتچشمگیريهاي باز به میزان رتاز ک
9/97(بیشـترین  ’یلوسـوئیت اسـپانیش  ‘بذرهاي رقم تندشدر این بررسی میانگین تعداد ساعت لازم براي

ي اي رقـم هـا  بـذره دیـدن تندیگـر سـرعت   بیـان به ). 4جدول (بود ) ساعت8/46(کمترین ’کاشان‘و رقم ) ساعت
.ژنتیکی آنها داردهايویژگیباشد، که بستگی به مختلف در شرایط یکسان متفاوت می

ه تـأثیر  دار بـود، بـدین معنـی ک ـ   بذرها معنـی تندیدنافشانی بر تعداد ساعت لازم براي رقم و گردهبرهمکنش
سـاعت زمـان لازم  7/10مـوع حـدود   افشـانی در مج کـه گـرده  در حـالی . متفـاوت بـود  اه ـافشانی روي رقـم گرده
بـود، کـه   ’هـوران ‘و’ابرکـوه ‘افشـانی مربـوط بـه رقـم هـا ي      را کاهش داد، بیشترین اثر مثبـت گـرده  تندشبراي 
کمتـرین اثـر در رقـم   . ساعت کـاهش یابـد  23حدود تندشافشانی باعث شد میانگین تعداد ساعات لازم براي گرده

کـه  در حـالی ). 4جدول (نداشت تندشلازم براي يات هداري بر ساعشانی تاثیر معنیافملاحظه شد که گرده’قم‘
افشـانی نشـده   هـاي گـرده  در کـرت ’یلوسـوئیت اسـپانیش  ‘و ’کـوار ‘ي و رقم هـا ’ابرکوه‘و ’قم‘بین رقم ها ي 
دیگـر  به عبـارت  . افشانی شده چنین اختلافی مشاهده نشدهاي گردهداري وجود داشت، ولی در کرتاختلاف معنی

.بذرهاي پیاز شده استتندیدنمتفاوت بود، ولی در کل باعث افزایش سرعت افشانی بر رقم هااثر گرده
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.پیازرقم هاي بذر تندیدنوسیله حشرات بر میانگین تعداد ساعات لازم براي ه افشانی بتاثیر گرده-4جدول 
Table 4. Effects of pollination by insects on mean seed germination hours in onion

cultivars.
افشانی نشدهگردهCultivarرقم

Non-pollinated
افشانی شدهگرده

Pollinated
میانگین
Mean

Ghom‘58.2 j†56.0 j57.1 E’’قم‘

Kashan‘51.3 k43.3 l46.8 F’’کاشان‘

Azarshahr‘59.8 j52.6 k56.2 E’’رآذرشه‘

Dorcheh‘73.2 g66.7 h69.9 D’’درچه ‘

Tarom ‘82.6 f75.3 g78.9 C’’طارم‘

Kazeroon 1‘95.8 b86.1 e90.9 B’’1کازرون‘

Kavar‘92.8 c90.1 d91.4 B’’کوار‘

Abarkooh‘83.2 f59.9 j71.5 D’’ابرکوه‘

Y. S. S.‘105.8 a90.2 d97.9 A’’اسپانیشیلوسوئیت‘

Horand‘83.9 f61.3 i72.6 D’’هوراند‘

Mean78.7 A68.0 Bمیانگین

† In each column or row, means followed by the similar capital letters and in other cases means
followed by the similar small letters are not significantly different at 5% of probability (LSD).

هـایی کـه   هایی که داراي حداقل یک حرف بزرگ مشابه هستند و در سـایر مـوارد میـانگین   در هر ستون یا ردیف میانگین†
.داري ندارنداختلاف معنی% 5در سطح احتمال LSDحداقل داراي یک حرف کوچک مشابه هستند بر مبناي آزمون 

):هاگیاهچه(ها هوزن خشک جوان-ه
افشـانی نشـده   افشـانی شـده و گـرده   هاي گـرده دست آمده از بذرهاي کرته بهايگیاهچهبین وزن خشک

افشـانی باعـث شـد کـه میـانگین وزن خشـک       گرده). 5جدول (وجود داشت % 1داري در سطح احتمال تفاوت معنی
جوانـه بـذر حاصـل از گیاهـان     100رم بـراي  گ ـ054/0که این عـدد از  بیشتر شود به طوري) درصد62(ها جوانه
).5جدول (افشانی شده رسید هاي گردهگرم براي بذر گیاهان کرت086/0افشانی نشده به گرده

بـه  ’هابرکـو ‘گـرم و کمتـرین آن از رقـم   106/0با میـزان  ’کوار‘گیاهچه از رقم 100بیشترین وزن خشک 
.دار نشدها معنیافشانی از نظر وزن خشک جوانهو گردهبین رقم برهمکنش. گرم بدست آمد040/0مقدار 

آذیـن و در بوتـه،   به طور کلی بررسی حاضر نشان داد که بین رقم ها ي مختلف از نظر میزان بـذر در گـل  
توانـد  داري وجود داشت که میها اختلاف معنیو وزن خشک جوانهتندیدن، سرعت تندیدنوزن هزار دانه، درصد 

آذیـن  افشانی میزان بذر تولیـد شـده در گـل   گرده. و شرایط محیطی و غیره باشدنتیکی بین رقم هاحاکی از تنوع ژ
افشـانی  را نسـبت بـه عـدم گـرده    ) گیاهچـه و وزن خشـک  تنـدش ، سرعت تندشدرصد (و بوته و قدرت بذر ) چتر(

بـرهمکنش ختلـف بـه دلیـل    گیري شده در رقم ها ي مافشانی روي صفات مختلف اندازهافزایش داد، اما تاثیر گرده
.دار متفاوت بودمعنی

بـر داشـتن شـرایط اقلیمـی     افـزون شوند که گزینش تولید بذر پیاز، مناطقی شود براي در پایان پیشنهاد می
افشان نیز به تعداد کافی وجـود داشـته باشـند و از کشـت محصـولات زراعـی کـه نیـاز بـه          مناسب، حشرات گرده

خـودداري ، بـه طـور همزمـان   مزارع پیاز بذري و در سطح وسـیع و  نزدیکید در حشرات دارنتوسط افشانی گرده
افشان در اثـر رقابـت گـل هـاي     شود که حشرات گردهشود، زیرا سطح وسیع پوشیده از گل در یک زمان سبب می

سـل در  زنبـور ع نـدوهاي شود با قرار دادن کضمن توصیه میدر. گیاهان مختلف نتوانند همه گل ها را تلقیح نمایند
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افشـان اقـدام گـردد تـا تضـمین      نسبت بـه اشـباع منطقـه از حشـرات گـرده     تا حد ممکنمجاورت مزارع پیاز بذري 
.بیشتري براي تولید بذر پیاز با کمیت و کیفیت بهتر حاصل شود

.ي پیازدر رقم ها) گرم(گیاهچه100ات روي میانگین وزن خشک افشانی به وسیله حشرتاثیر گرده-5جدول 
Table 5. Effects of pollination by insects on mean of 100 seedling dry weight (g) in onion cultivars.

رقم
Cultivar

افشانی نشدهگرده
Non-pollinated

افشانی شدهگرده
Pollinated

میانگین
Mean

Ghom‘0.0713†0.10990.09060 B’’قم ‘

Kashan‘0.04880.08140.06510 D’’کاشان ‘

Azarshahr‘0.06680.10690.08683 B’’رآذرشه‘

Dorcheh‘0.06850.09540.08197 BC’’درچه ‘

Tarom ‘0.03550.07510.05529 D’’طارم ‘

Kazeroon 1‘0.05960.07580.06767 CD’’1کازرون‘

Kavar‘0.07580.13600.10587 A’’کوار ‘

Abarkooh‘0.02520.05460.03989E’’ابرکوه ‘

Y. S. S.‘0.04100.06490.05292 DE’’اسپانیش یلوسوئیت‘

Horand‘0.04750.06380.05567 D’’هوراند ‘

Mean0.05399 B0.08637 Aمیانگین

† In each column or row, means followed by similar letters are not significantly different at 5% level
of probability (LSD).

در سـطح احتمـال   LSDهایی که داراي حداقل یک حرف مشابه هستند بر مبناي آزمـون  در هر ستون یا ردیف میانگین†
.داري ندارنداختلاف معنی% 5

سپاسگزاري

و با حمایـت  NRC1-1140حقیقات، شماره بخشی از هزینه اجراي این پروژه تحقیقاتی از طریق طرح ملی ت
شوراي پژوهش هاي علمی کشور و همچنین سـازمان تحقیقـات آمـوزش و تـرویج کشـاورزي تـامین و پرداخـت        

هـاي باغبـانی و   طـور از کلیـه کارکنـان گـروه    همـین . شـود گردیده است کـه بـدین وسـیله تشـکر و قـدردانی مـی      
.گرددسپاسگزاري میاصفهاندانشگاه صنعتی ، دانشکده کشاورزيشناسیحشره
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