
 )۱۳۸۷( ۳۱۴تا  ۳۰۷ يصفحه ها ۴ه شمار ۹ران جلديا يمجله علوم و فنون باغبان

بر وزن  مغز از  ها آن تأثير هاي مختلف هسته در بادام و ارتباط بين ويژگي يبررس

  ١طريق تجزيه علّيت
STUDY OF RELATIONSHIPS AMONG DIFFERENT 

CHARACTERISTICS OF ALMOND NUT AND THEIR EFFECTS ON 
NUT WEIGHT USING PATH ANALYSIS 

        

        ٢٢٢٢ررررمطلبي آذمطلبي آذمطلبي آذمطلبي آذرضا رضا رضا رضا ييييعلعلعلعل، ، ، ، ولي فيضي اصلولي فيضي اصلولي فيضي اصلولي فيضي اصل    ،،،،علي بهمنيعلي بهمنيعلي بهمنيعلي بهمني

        

  چكيده
بر وزن مغـز بـادام، از ميـان     ها آن ياثرهامهم هسته و  يصفت هابه منظور مطالعه و تعيين روابط بين    

 در زي ـوه ري ـم و ميوه متوسـط  هاي ميوه درشت، با ويژگي هايي درخت توده درختان بذري بادام در منطقه مراغه،

هـاي   نژادگاندست آمده از ه ب يها يوه، محصولن ماواخر تابستان و به هنگام رسيد. انتخاب گرديدند ١٣٨٤سال 

ضخامت  ،وزن هسته طول هسته، عرض هسته، ضخامت هسته، يصفت هامورد نظر برداشت گرديده و در نهايت 

دسـت  ه هـاي ب ـ  داده. گيـري شـد   اندازه آن ها، طول مغز، عرض مغز، ضخامت مغز و وزن مغز در درون برديواره 

نتـايج ايـن   . نـد رگرسيون چندگانه و تجزيه علّيت مـورد تجزيـه و تحليـل قـرار گرفت     آمده از اين آزمايش از طريق

طـول مغـز،    يصـفت هـا  مسـتقيم   اثرهـاي مورد مطالعه در اين پـژوهش،   يصفت هاها نشان داد كه از بين  تجزيه

مثبـت   تـأثير وزن مغـز   بـر % ٥ضـخامت مغـز در سـطح احتمـال      و % ١عرض مغز و وزن هسته در سطح احتمال 

 يصفت هـا اما  ،بادام داشت منفي بر وزن مغز تأثيرشتند و اثر مستقيم عرض هسته درسطح احتمال يك درصد دا

بـادام را   وزن مغـز   غيرمسـتقيم منفي و بـه صـورت    مثبت و عرض هسته به طور و وزن هسته به طور طول مغز

  . اند قرار داده تأثيرتحت 

  .صفت ها يهمبستگهاي هسته،  ويژگي ،وزن مغز ،تلّيتجزيه عبادام، : واژه هاي كليديواژه هاي كليديواژه هاي كليديواژه هاي كليدي

  

  مقدمه
در چنـدين كشـور بـا آب و     بـوده و اي برخوردار  اهميت ويژهاز  يعنوان يك محصول خشكباره بادام ب 

، امريكـا  از كشـور ايـران در رتبـه چهـارم جهـان بعـد       ،نظر توليد بادام از. شود اي پرورش داده مي هواي مديترانه

). ۳، ٢( خود اختصاص داده اسـت ه را بمقام نخست ران ياشرقي در  و استان آذربايجان و ايتاليا قرار دارد اسپانيا

 توان از هاي متنوعي وجود دارد و مي نژادگان  ،جنسي آن شيافزادليل ه بوده و ب رانيا يبوم ايران خاستگاه بادام

  .)١( هاي بهنژادي استفاده كرد برنامه اين خزانه ژني در

 رقم هابرخي  اما در ،درجه ناسازگاري متفاوت بوده آن هاام خود ناسازگارند و بين باد يرقم هابيشتر      

زنبـور   ژهي ـوه و ب ـ ه هاحشر لهيبه وسگرده افشاني در بادام ). ۱۰ ،۹، ١(حالت خودباروري نيزگزارش شده است 

 نيبنابراآن است  بذركه قسمت خوراكي بادام  از آنجائي .گيرد و باد در اين امر نقش مهمي ندارد ميصورت عسل 

                                                           
  ۲۱/۱۲/۸۷: تاريخ پذيرش                   ٣/٦/٨٧: تاريخ دريافت -١

، عضو هيئت )مراغه(، عضو هيئت علمي موسسه تحقيقات کشاورزي ديم کشور مراغهباغباني دانشگاه علوم عضو هيئت علمي گروه  -٢

  .دانشگاه تبريز، تبريز، جمهوري اسلامي ايران علمي گروه علوم باغباني
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 نيبنـابرا . باشـد  يم ـهاي گرده دهنده، حائز اهميت  افزايش در تعداد گل ،صورت اقتصاديه براي توليد ميوه بادام ب

ديرگلـدهي، تـراكم گـل،    ). ۳(اسـت   ضروري، به گل روندزمان  يكديگر كه هم دو رقم سازگار با دستکمكشت توام 

كيفي مربـوط بـه مرغوبيـت و عملكـرد      ويژگي هايدرصد مغز و ساير  ميزان عملكرد، عدم وجود مغزهاي دوقلو،

برتـر در بـادام    يرقم هـا معيارهاي شناسايي  از ،هستنداهميت  اقتصادي حائز نظر از ها مغز و ميوه كه بهبود آن

روز  ٥٠ تا ٤٠ در مواردي به رقم هاظهور گل بين  زمان گلدهي در بادام بسيار مهم بوده و تفاوت زمان. دنباش مي

پوسـتة سـخت    درصد مغز بـا ن يب .)۱۱ ،۶، ۴(ميزان عملكرد تابعي از عوامل ژنتيكي و محيطي است ). ۱۰(رسد  مي

در  و %٣٥تـا   ١٥مغـز حـدود    درصـد  ،هـاي بـا پوسـت سـخت     بدين معني كـه در بـادام   ،وجود داردارتباط چوبي 

چـروك داشـتن و دو مغـزي از     مغـز بـادام،  غير يكنواختي شـكل   .)۴( باشد مي %٦٥تا  ٣٥هاي پوست كاغذي  بادام

  . باشد نامطلوب مغز بادام مي ويژگي هاي

ساده به دليل  وجود ضريب همبستگياين مهم با عملكرد مغز مهم است با  يصفت هاهر چند تعيين ارتباط بين     

امكـان شناسـايي    علّيـت بـا اسـتفاده از تجزيـه     .كند را مشخص نمي ت هاماهيت ارتباط صف ،ديگر يصفت ها تأثير

هـدف از ايـن مطالعـه     .)۸، ۷( وجـود دارد برصفت عملكرد  آن هامختلف و غيرمستقيم  يصفت هامستقيم  اثرهاي

 در بـه منظـور كـارگيري   ثر بـر وزن مغـز بـادام    ؤم ـ ويژگي هـاي تعيين  مهم هسته و يصفت هاتعيين روابط بين 

  .بود گياهراهبردهاي اصلاحي اين 

        

  ها مواد و روش
ها و با در نظر گرفتن قدرت گيـاه، سـالم بـودن آن و كيفيـت محصـول، از       پس از بررسي ١٣٨٤ال در س     

از  درخت ٤٩( ميوه ريز  و ميوه متوسط هاي ميوه درشت، نژادگانميان توده درختان بذري بادام در منطقه مراغه 

هـاي   نژادگـان محصـول   ،ن ميوهاواخر تابستان و به هنگام رسيد .شناسايي و انتخاب گرديدند) يك جامعه ناهمگن

   نبـاز شـد   ،يـك درخـت   يهـا  ميـوه  %٩٥در  برداشـت ميـوه زمـاني انجـام گرفـت كـه       .مورد نظر برداشت گرديـد 

ضـخامت   وزن هسـته،  ضـخامت هسـته،   عرض هسـته،  طول هسته، يصفت هادر نهايت . پديدار شده بود ميان بر

ميـوه،    ٨٠-١٠٠زن مغـز بـه هسـته از روي    نسـبت و  عـرض مغـز، ضـخامت مغـز و     طول مغـز،  ،درون برديواره 

و تجزيـه   چندگانـه  از طريـق رگرسـيون  ) مشـاهده  ۴۹(ه از اين آزمايش دست آمده كليه نتايج ب .گيري شدند اندازه

 tمسـتقيم از طريـق آزمـون    هـاي  اثردر روش تجزيـه علّيـت،    .صورت پذيرفت PSSبا استفاده از نرم افزار علّيت 

  .ندگرفتمورد آزمون قرار ) r(غيرمستقيم از طريق ضريب همبستگي خطي  هايو اثر) هاβآزمون (

  

  نتايج و بحث
        

  بادام بادام بادام بادام  مرتبط با وزن مغزمرتبط با وزن مغزمرتبط با وزن مغزمرتبط با وزن مغز    ييييصفت هاصفت هاصفت هاصفت هارايب همبستگي خطي رايب همبستگي خطي رايب همبستگي خطي رايب همبستگي خطي ضضضض

مورد مطالعه با وزن مغـز   يصفت هااز محاسبه ضرايب همبستگي خطي مربوط به  به دست آمدهنتايج       

وزن  با طول هسته، ضخامت هسـته،  % ٥با احتمال داري  زن مغز بادام همبستگي مثبت و معنيبادام نشان داد كه و

ضرايب همبسـتگي   نيکمتر .)۱جدول (و ضخامت مغز داشت  درون برو عرض مغز، ضخامت ديواره طول  هسته،

كـه از نظـر    و ضخامت مغز بود كه با وجود ايـن  درون برز بادام با ضخامت ديواره مربوط به همبستگي وزن مغ

در افـزايش   ت هـا في محسوب شده و بنابراين اين صفولي از لحاظ زيستي همبستگي ضعي ،بودنددار  آماري معني
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  ٣٠٩٣٠٩٣٠٩٣٠٩

وزن مغز بادام با طول و عرض مغز برآورد  بينبالاترين ضريب همبستگي . باشند مؤثر ،توانند وزن مغز بادام نمي

ي حاصـل  ا نيـز چنـين نتيجـه    يمشـابه  يها يبررسدر  .باشد يد نقش مهم اندازه مغز در وزن مغز ميؤگرديد كه م

رسـد کـه    يبـه نظـر م ـ   نيبنابرا) ۱۱(باشد  يبالا م يصفت هان يا يريپذ که وراثت نيبا توجه به ا .)۸، ۵( شده است

  .واقع شود مؤثربتواند در بهبود وزن مغز بادام  صفت ها ينش برايگز

ضخامت مغز با ضخامت ديـواره  داد كه ضرايب همبستگي نشان  صفت هامطالعه ضرايب همبستگي بين       

وزن  جـز بـه  ( ت هـا كه همبستگي ضخامت مغز با سايرصفدر حالي  ،دار بوده و وزن هسته منفي و معني درون بر

 و وزن هسـته متـأثر   درون بـر منفي ضخامت ديـواره   اثرهايعبارت ديگر ضخامت مغز از ه ب. دار نبود معني) مغز

دار بود  با همديگر مثبت و معني ت هاصف ضرايب همبستگي ساير. گيرد امر گزينش مد نظر قرار بايد در گردد و مي

  . را ياري كند دگربهنژا ،هاي برتر نژادگانتواند در گزينش  اين امر مي و) ۱جدول (

  

  .در ميوه باداممورد مطالعه  يصفت هابين ساده  يهمبستگ بيضرا -۱جدول 

Table 1. Correlation coefficients among the measured traits in almond fruit (nut).  

  وزن مغز
ضخامت 

  مغز

عرض 

  مغز

طول 

  مغز

ضخامت 

  ديوار

وزن 

  هسته

ضخامت 

  هسته

عرض 

  هسته
  Traits  صفت

Kernel 
weight  

Kernel 
thickess 

   

Kernel 
width  

Kernel 
length  

Endocarp 
thickness  

Nut 
weight  

Nut 
thickness  

Nut 
width  

    

0.858††  -0.228ns  0.917††  0.973††  0.692††  0.952††  0.849††  0.974††  
طول 

  هسته
Nut 
length  

0.838††  -0.245ns  0.917††  0.947††  0.378††  0.966††  0.893††    
عرض 

  هسته
Nut 
width 

0.857††  0.013ns  0.862††  0.880††  0.619††  0.840††      
ضخامت 

  هسته
Nut 
thickness 

0.719††  -0.433††  0.804††  0.892††  0.862††        
وزن 

  هسته
Nut 
weight 

0.324†† -0.724†† 0.451†† 0.569††        
ضخامت 

  آندوکارپ
Endocarp 
thickness 

0.938†† -0.033ns 0.945††         طول مغز  Kernel 
length 

0.946†† 0.063ns          
عرض 

  مغز
Kernel 
width 

0.269††           
ضخامت 

  مغز

Kernel 
thick 
ness 

  .و غير معني دار %١و  ٥احتمال  حوبه ترتيب معني دار در سط :nsو  †† ،†

†,††: Significant at the 5 and 1% levels of probability respectively and ns: non significant.  
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        مورد مطالعه با وزن مغز باداممورد مطالعه با وزن مغز باداممورد مطالعه با وزن مغز باداممورد مطالعه با وزن مغز بادام    ييييصفت هاصفت هاصفت هاصفت هارگرسيوني بين رگرسيوني بين رگرسيوني بين رگرسيوني بين روابط روابط روابط روابط 

بين  مورد مطالعه با وزن مغز بادام نشان داد كه از يصفت هاوابط رگرسيوني بين ترين ر مطالعه مناسب      

به . غير خطي است يصفت هارابطه بين ضخامت هسته با وزن مغز بادام خطي و ساير ،مورد بررسي يصفت ها

، تابع را نداردو وزن مغز بادام كه در آن متغيير مستقل توانايي توجيه  درون بررابطه بين ضخامت ديواره  غير از

به عبـارت ديگـر   تواند تابع مربوطه را توجيه نمايد  مستقل مي متغيير در تمامي معادلات رگرسيوني برآورده شده،

. اسـت  وزن مغز بادام از لحاظ آمـاري رابطـه منطقـي برقـرار     مورد مطالعه و يصفت هار شتيبدر اين روش بين 

-٩٤/٠( نه ضريب تبيين براي معادلات رگرسيوني توجيه پذيردهد كه دام ضريب تبيين روابط رگرسيوني نشان مي

وزن مغز بادام داراي بيشترين توجيه و  است كه در اين ميان معادلات رگرسيوني عرض مغز و طول مغز با )٤١/٠

 يهـا در دو معادله اول، از كـل تغيير  به عبارت ديگر. بودندداراي كمترين مقدار توجيه مغز بادام ضخامت با وزن 

تـا   ٦نمايـد و تنهـا    عرض مغز بادام توجيه ميو  طول مغزآن را به ترتيب ) مقدار تبيين( %٩٤تا  ٩٢ن مغز بادام وز

بنـابراين بـا اسـتفاده از روابـط رگرسـيوني      . نمايند را عوامل ناشناخته توجيه مي تغييرهاياين  از) عدم تبيين( %٨

عـرض يـا طـول مغـز بـادام توجيـه        يرهاز بادام را تغييوزن مغ يهاتغيير شتريبتوان چنين استنباط نمود كه  مي

  . )۲جدول ( نمايند مي

  

   .)متغير(وزن مغز بادام  و) قلتتغير مسم(مورد مطالعه  يصفت هامعادلات بين  – ۲جدول 

Table 2. Equations between traits (independent variables) and almonds kernel weight 
(dependent variable). 

سطح 

  داري معني
Probability  

 Fنسبت 

F Ratio  

  خطاي معيار
Standard  

error  

  ضريب تبيين
R2  

  معادله
Equation  

  صفت  
Traits 

**  736 0.060 0.94 Y=-4.5769+0.7665X-0.02734X2 عرض مغز  Kernel width 

**  541  0.074 0.92  Y=-2.7525+0.2525X-0.00401X2 طول مغز  Kernel length 

** 149 0.124 0.77 
Y=-1.9692+0.1337X-
0.001398X2 

 Nut length  طول هسته

** 134 0.128 0.74 Y=-2. 3004+0.2222x 
ضخامت 

  هسته
 Nut thickness 

** 121 0.133 0.72 
Y=1/(9.2818-0.7125X 
+0.015014X2) 

عرض 

  هسته
Nut width 

** 68 0.159 0.59 Y=0.9527-0.1938X+0.04324X2) وزن هسته  Nut weight 

ns 13 0.221 0.22 
Y=1/(-0.2521+1.3275X-
0.2854X2) 

ضخامت 

  درون بر
Endocarp 
thickness 

** 33 0.192 0.41 Y=9.0461-0.7678X-128.7X2 
 ضخامت

  مغز
Kernel 
thicknes 

  .غير معني دار :nsدار در سطح احتمال يك درصد و  معني: ††

††: Significant at the 5 and 1% levels of probability respectively and ns: non significant. 

        

م بـه گـام   گـا  ا وزن مغز بـادام از طريـق رگرسـيون   ياد شده ب يصفت هابين  مناسبترين رابطه رگرسيونين ييتع

)X(تنها سه صفت ضخامت هسـته   ،ت هانشان داد كه از اين صف
1

)X(، وزن هسـته  
2

)X(ل مغـز و طـو  
3

قـادر بـه    

  .هستند)Y(وزن مغز  يهاتوجيه تغيير
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Y=-5.7207+0.725
1

X -2.170
2

X +1.274
3

X            R2=0.90**  

تـوام سـه صـفت ضـخامت      تغييرهايييره نشان داد كه ضريب تبيين تصحيح شده اين معادله رگرسيوني چند متغ

نتايج معادله . مربوطه به وزن مغز بادام را توجيه نمايند تغييرهاياز  %٩٠وزن هسته و طول مغز مي توانند  هسته،

وزن هسـته بـه طـور منفـي و طـول مغـز و        رگرسيوني به دست آمده نشان داد كه از بين سه صـفت مـورد نظـر،   

  . دهند قرار مي ثيرأوزن مغز بادام را تحت ت دار، معني مثبت و ضخامت هسته به طور

  

            ت هات هات هات هاو روابط حاكم بين صفو روابط حاكم بين صفو روابط حاكم بين صفو روابط حاكم بين صف    علّيتعلّيتعلّيتعلّيتتجزيه تجزيه تجزيه تجزيه 

طـور   همان. درج شده است ۳مختلف روي وزن مغز در جدول  يصفت ها غيرمستقيممستقيم و  اثرهاي     

بـا ايـن حـال طـول هسـته بـه       . ددار نبو معني) -١٦٩/٠(شود اثر مستقيم طول هسته روي وزن مغز  كه ملاحظه مي

امـا  . طول مغز بر وزن مغز اثر مثبتي داشـت  هعمد به طور عرض مغز و ،از طريق  وزن هسته غيرمستقيمصورت 

 تأثيررسد كه بيشترين  بنابراين به نظر مي .وزن مغز منفي بود اثر غيرمستقيم طول هسته از طريق عرض هسته بر

  . باشد مي مؤثروزن مغز  مغز برطول هسته از طريق اثرغيرمستقيم طول 

منفي و معنـي دار بـود بـه عبـارت ديگـر گـزينش بـراي        ) -٣٥٨/٠(اثر مستقيم عرض هسته بر وزن مغز       

عرض هسته از طريـق طـول    غيرمستقيم اثر. تواند باعث بهبود وزن مغز گردد هايي با عرض هسته كم مي نژادگان

  . باشد عرض هسته بر وزن مغز مي غيرمستقيمكت مغز مثبت و معني دار بوده و حاكي از مشار

وجـود   همچنين بـا . دار نبود وزن مغز معني يرو درون براثر مستقيم ضخامت هسته و ضخامت ديواره       

مقدار ضرايب حاصل انـدك بـوده و بـه نظـر      ،وزن مغز غيرمستقيم اين دو صفت بر اثرهايدار بودن برخي  معني

اچيزي در افزايش وزن مغز بادام ايفا كنند و گـزينش بـراي بهبـود ايـن دو صـفت      رسد كه اين دو صفت نقش ن مي

  .باشد مؤثرتواند در افزايش وزن مغر  نمي

همچنين وزن هسته از طريق طول مغز ). ٣٦٢/٠(دار بود  اثر مستقيم وزن هسته بر وزن مغز مثبت و معني      

  .شتنددار و منفي بر وزن مغز دا معني أثيرتاز طريق عرض هسته و دار مثبت  معني تأثيرو عرض مغز 

. ول مغـز بـه خـود اختصـاص داد    ط ـاثر مستقيم بر وزن مغز را  نيشتريبمورد مطالعه  يصفت هااز بين        

طول مغز از طريـق   غيرمستقيمهمچنين اثر . كند ييد ميأگيري را ت محاسبه ضرايب همبستگي خطي نيز چنين نتيجه

ين ترتيب ضريب همبستگي مثبت و بالاي اين صفت با وزن مغز به وسيله اثر مسـتقيم  بد .دار بود عرض مغز معني

با توجه به اينكـه طـول مغـز و    . عرض مغز قابل توجيه بود غيرمستقيممثبت و بالاي اين صفت بر وزن مغز و اثر 

هاي داراي طول  ادگاننژانتظار بر اين است كه با گزينش  نيبنابرا .بودندعرض مغز از همبستگي بالائي برخوردار 

منفي  غيرمستقيمبا اين حال بايد توجه داشت كه به علت اثر . يا عرض مغز بيشتر، بهبود در وزن مغز حاصل شود

هاي با عرض هسته كم و طول مغـز بيشـتر انتخـاب     نژادگان دستکمق عرض هسته بر وزن مغز، طول مغز از طري

داري روي وزن مغز داشت و همانند صـفت قبلـي    مثبت و معني عرض مغز نيز همانند طول مغز اثر مستقيم .شوند

  .داري از طريق عرض هسته بر وزن مغز دارا بود منفي و معني غيرمستقيماز اثر 

يت حاصل كوچك بـوده  دار بود با اين حال ضريب علّ اثر مستقيم ضخامت مغز بر وزن مغز مثبت و معني       

همچنـين اثـر    .هاي داراي ضخامت مغز بيشتر انتظـار داشـت   نژادگانينش نتوان افزايش وزن مغز را با گزشايد و 

دار نبود و در حالت كلي به نظر مي رسد كه براي بهبـود وزن   معني صفت هامستقيم اين صفت از طريق ساير غير

  .معيار مناسبي محسوب گردد ،مغز در بادام، ضخامت مغز نمي تواند

  

 



  

  

  .)n=٤٩(اثرهاي مستقيم و غيرمستقيم صفات مختلف روي وزن مغز بادام  – ۳جدول 

Table 3. Direct and indirect effects of different traits on almonds kernel weight (n=49).     

  همبستگي كل

  

  Indirect effects via            اثرهاي غيرمستقيم از طريق

  اثر مستقيم
Trait  صفت  

ضخامت 

  مغز
  درون برضخامت   طول مغز  عرض مغز

وزن 

  هسته
  طول هسته  عرض هسته  ضخامت هسته

Total 
correlation  

Kernel 
thickness  

Kernel 
width  

Kernel 
length 

Endocarp 
thickness  

Nut 
weight  

Nut thicknes  Nut width  Nut length  Direct effect  

0.858††  -0.067ns  0.449††  0.629††  0.002ns  0.344††  0.018ns  -0.348  -  -0.16ns  Nut length  طول هسته  

0.839†† -0.072ns 0.449†† 0.613†† 0.002ns 0.349†† 0.019ns - -0.16ns -0.35†† Nut width عرض هسته  

0.858†† 0.004ns 0.422†† 0.569†† 0.002ns 0.304†† - -0.32†† -0.14ns 0.021ns 
Nut 

thickness 
  ضخامت  هسته

0.720†† -0.126ns 0.394†† 0.577†† 0.002ns - 0.018ns -0.34†† -0.16ns 0.362†† 
Nut 

weight 
  وزن هسته

0.324†† -0.211ns 0.221ns 0.368†† - 0.312† 0.013ns -0.26ns -0.11ns 0.003ns 
Endocarp 
thickness 

  درون برضخامت 

0.939†† -0.010ns 0.462†† - 0.002ns 0.023† 0.019ns -0.339† -0.164ns 0.647†† 
Kernel 
length 

  طول مغز

0.947†† 0.018ns - 0.611††  0.001ns 0.291† 0.018ns -0.328† -0.154ns 0.489†† 
Kernel 
width 

  عرض مغز

0.269† - 0.031ns  -0.02ns -0.02ns -0.15ns 0.003ns -0.08ns -0.03ns 0.292† 
Kernel 

thickness  
  ضخامت مغز

  .و غير معني دار %١و  ٥به ترتيب معني دار در سطح احتمال : nsو  ††،†

  †,†† and ns: Significant at the 1 and 5% levels of probability and non-significant, respectively. 

 

 



 ....بر وزن  مغز ها تأثير آن هاي مختلف هسته در بادام و ارتباط بين ويژگيبررسي 

  ٣١٣٣١٣٣١٣٣١٣

بين تمامي صفت های مورد مطالعه، بيشتر تغييرهاي سه صفت طول مغز، عرض مغـز و وزن هسـته اسـت کـه      از

وزن بادام را توجيه نموده و اثرهاي ساير صفات را روي وزن مغز به صورت مثبت و معني داري تحت تاثير قرار 

پـژوهش، اثرهـاي واقعـي صـفت هـا       بنابراين با استفاده از ضريب همبستگي کل و تجزيه عليت در اين. داده است

در ايـن   م صـفت هـا  همچنـين از طريـق مقـدار اثرهـاي مسـتقي     . مورد مطالعه بر وزن مغز بادام مشخص مي گردد

  :پژوهش مي توان مقادير اثرهاي صفت هاي مورد مطالعه را در تغيير وزن مغز بادام به صورت زير مرتب نمود

عـرض  ‹  وزن هسـته  ‹  عرض هسته ‹  ضخامت مغز ‹  ول هسته ط‹  ضخامت هسته ‹   درون برضخامت ديواره 

   بيشتر تأثير                   متوسط                   تأثير                        كمتر  تأثير        طول مغز‹  مغز 

  

  

  يريگ جهينت
توان چنين استنباط نمود  مي علّيتبا مقايسه نتايج به دست آمده از طريق رگرسيون گام به گام و تجزيه      

ه منظور بيشترين تأثير مثبت را در افزايش وزن مغز بادام دارند و بعرض مغز و وزن هسته و طول سه صفت كه 

  .استفاده نمودمطلوب ياد شده  يصفت هاهايي با  نژادگانتوان از گزينش  ميافزايش وزن مغز بادام 
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