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�8.9:  
��د� ��ار �� ��ل��� در 	-,�+ و 	()'& 	%�$�ي ا#�ژي � رد ا�(�ه� ��7ً�   �5خ� از ا�2 ��ل.0'�#� ه�ي �.

�D:5 د��C اخ��Bص 5+ 	%�$�ي ا#�ژي #�ار#� ول� در . ا#� ح� ?��ج=� �>�ل:9 	%�$�ي ا#�ژي �8ا
��د� ��ار �� #',	()')=�ي 	%�$�ي ا#�ژي ��. 0'�#� � رد ا��EF 2 ��ل��	%�$�ي ا#�ژي 	ه�ي  ��ل ،ه�ي 

 ،��ل ارز�� K5	L�$�% ا#�ژK� �J?�5 .Lه�ي ا���Bد�J-� ��خ��ري و I'���خ��ري  ��Bف #=��� و ��ل
  .ا��  ا�� B.� +O ص 	-,�+ و 	()'& 	%�$�L ا#�ژL ��ل=��B� Lف #=��KN�2�K از �M= ر	�

P#ا�	ي �$�%	 Q�R'� ،ن ��Q 	%�$�ي خ>� ا�R'� TMي �5 آ�$�%	 Q�R'� ،ي  ل گ�$�%	 Q�R'� ،�5�W
�Q 	%�$�ي 	%��Yً� ا���،رو	�دامR'�  لZ، ،ك�)�� 2'C#�'� \'$ 	ك، خ د�)�� 2'C#�'� ،\'$ 	ه�ي خ د Cال 

2 ��(�ك، خ د	 $'\ �5داري و 	B('\ خ>�ي �5داريخ د	 $''C#�'� �:E2  #', \ ج���از �:�و�
 Lر����د� ��ار ا���Bد�K-J و I'� ��خ��رL ��ل=�L ��خ��O �J+ در 	()'& 	%�$�L ا#�ژL � رد ا�Rه

K� �#�'0.  
+ �B)J 55+ دل'& و�_� L�='0	B('\ خ>�ي �5داري ، ��ل د���J'^ � ق �%�ل+ از �'�ن الC ه�L ا�2در 

��د� ��ار ��0�+ ا��	%�$�ي ا#�ژي در 	-,�+ و 	()'& � ��L ��د، ج=��در ا�2 را��� �+ .  ا��ان � رد ا�
 Lج�ا�0#+ �5ا L Cال K��5رL�$�%	���، �5ق و �0زZ��   �:'Y8ورد�. �8اح� ?�� ا��در ا��ان ه�ي #
در ا���Bد %�$�ي ا#�ژي �5اي 	()'& 	�8اح� ?��  	B('\ خ>�ي �5داريه�ي  ج=� Z�5ورد ا�2 ��ل

ه�ي 	 ل'� #�خ�لb  ه�ي ز��#� ��5 ط 5+ ��`'�  و ��يMicrofitو Eviews ا�,اره�ي ا��ان، از #�م
 � ١٣٨٣ ل`��� ١٣٣٨داخ)� ح%'%�، �'�E ح%'%� ح��)=�ي ا#�ژي و �%�ار �',��c 	%�$�ي ح��)=� در دور

� ا���? ���د�  .ا�
5'2 ��`'�ه�ي ��ل 	%�$�ي   #�Mن ��،0'�ي روش ج ه�#2Rآ�ر+ 5 �:E-E:�اد �5داره�ي ه	ده� آ+ 

��� و ��ل 	%�$�ي �5ق ��Zورد�5'2 ��`'�ه�ي ��ل 	B('\ خ>�ي �5داري �0زd�  �?�5 .�:'Y8 ��،ه�ي #، 
� در ��ل 	B('\ خ>�ي �5داري 	%�$�ي ��Zورد�. را5>+ 	:�دل� ���J(5ت ���� وج د #�ارد�f �� $�اه�ي #

 9(Eج ��gF و �J�Rدار ه�J:� ري��Z �h# از ��i�5 ن�J'E8>\ ا�ه� در �'`�� ���E	  �<خ \')B	
f را5>+ �$�ا.  �Q�g ا��، ���F 	:��& ا#(�ا��ت از را5>9 	:�دل� 5)���Jت،در ا�2 ��ل. #',7('\ ا��

�� و در��Zي ���J(5ت ده� آ+ آ�M#  � TMن ��،	:�دل� ���J(5ت 5'2 ��`'�ه�ي ��ل 	B('\ خ>�ي �5قE'
iزم 5+ ��دZوري ا�� آ+ در ا� 2	l'%) . �5?�  ��٨٤/١ و - ٨٦/٠	%�$�ي �5ق i�5�� و  +5	�	f' �:�دل  

��� از �d ��ل و �hJ ر از ���J(5ت دور� T'5 از �d ��ل 	� ز��#� ا�� آ+ در  �hJ ر از آ 	�Eآ ���ت دور
5'2 ��`'�ه� 	`''�ات ��خ��ري 5 m5�5?�وج د #'+ روا ����.  

  
� ��8ي ,;<JEL: Q41, C32 

  
 ��ل ،ه�ي I'���خ��ري  ��ل،ه�ي ��خ��ري  ��ل،ه�ي ��J ا���Bدي ��ل ،	%�$�L ا#�ژL:  يآ .8 =�نواژ

��،	B('\ خ>�ي �5داريE'� TMي، آ��Zدر TMآ .  
  

                                                                                                                   
1 ��M#���O Lراز ��CM#دا K#�R#م ا (F اد5'�ت و ��NM#د دا�B� ا���د��ر �0و� ا�
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١- ��8,�  
	 ان �5 در #�h   را ��ه�  ا�2 ��ل.�5?� ه�ي ���R'� �F J �� �>�ل:9 	%�$�ي ح��)=�ي ا#�ژي �5 ا��س ��ل

 درج+ درو#,ا�� و دا� 9J	 q'7 ،وري� درج+ 	 ج+ 5+ 	`''�ات �Jّ، ��وض،��0�2 �:'�ره��� از �Y'& اه�اف
 ، ا���Bد آgن، ا���Bد�J-�، ا���Bدي-رو?=�ي ��J5 . �Jي #E د  	%Q'R،اج,اء M.5=�ي I'� ا#�ژي ا���Bد

��د� �J-� و 7�(+  آgن، 	:�دل ا���Bدي،	()'& رو#�R0،��EF  5 %�$�ي ا#�ژي	 ��2 رو?=�ي �5ر��	 +
 داراي #%�ط � ت و $:�� ،�J'5 و 	-,�+ و 	()'& 	%�$�ي ا#�ژي ه�ي �'T ��لا�2  ه� �d از .رو#� ?�Eر ��

�� �J?�5.  +O ��ن اZ L�� 0 �=ا�2 ��ل L�='���O و �=�'(5�� K�خ>�ي �5داري�5ر \')B	 �5 ه�ف ا�2 �%�ل+ ��ل 
 ^� +sارا +O &'()	 و KE�R'� از ^'��Jر ا��اند� Mي ا#�ژي در آ�$�%	 K� ،�?�5 ��ز�0ر ا�� ��M'5.  

�`'�ه�gO Lن �5 � L�0ار�'Wt	 ان,'� Lز�� KEO و �5 ه�ف K5�.�در ا�2 �%�ل+ �5 5=�� L�'0 از الL C ا#
� ��ت و ���J(5ت 	%�$�L ا#�ژL �5 ا� ،�=(��F 2	L�$�% ا#�ژL و�	 O ط�Y	ار L�� � &'()	 K�8اح Kل�� 

K� :� ��  و ? د�ن  �0ددZ Lح�7& از اج�ا u���در ا��ان ار	�Yط 5'2 	%�$�ي ‹‹5+ ا��� 2�T آ+�5 ا��س #
، در آ 	�� و ر?� 	 ل'� �)K ح%'%�E'� +(EK ح��)=� جا#�ژي �5 ��`'�ه�ي آgن ��Ww �5 	%�$�ي ا#�ژي از 

  . ، ���� داد� ? د››��ت و ���J(5ت Cy #+ ا��؟
 {	 K#�Y�،Lا#�ژ L�$�%	 ^%�$�ي ا# اع ح��) ر�	�8اح� ��ل L�=���� ����1 ا7)� ا#�ژي، �5ر 

�`'�ه� در رواm5 آ 	�� ��ت و ���J(5ت ��ل، �5ر�� وج د و � +J'=5 +��`'�ه�ي الC ، 	:''2 8 ل و��
 \')B	 ورد ��ل=�يZ�5ل و�� �:E-E2 �5داره�ي ه'E.	:''2 و	ه�ي �>:� در��ل، �'`��C# Cy ل(�ظ �

��J،ي �5داري 	%�$�ي ح��)=�خ>�Rو�2 ا�2 �%�ل+ ه�JF  . �J(5 m5روا fsج+ 5+ $�ا 	در ����ن �%�ل+ #', �5 
 ،Z �5 �Wن��wت، آ 	�� ��ت و$��f 	:��&، رواm5 	:�دل� ���J(5ت و آ 	�� ��ت 	%�$� و ��`'�ه�ي �

  . 	-,�+ و 	()'& �� ? #�
 +O ��ا �Oاخ'�اً?���ن ذ Lد�B�:�ادL از MO ره�L در ح�ل 	 �:+ از ج +(E	���J( و  در 	��ل=�KJ� L ا�

 m� 	 ان�_اردن�CMوه KE(F +R�w�  -  K	�%'%)	ADDEM��ا �در ا��ان #', �KN از .  ��ا#R+ اج�ا ?�
 �5ر�K و در 	 ��C# mر#�� ا�2 �%�ل+ MEDEE«2«��ل ارز�� K5	L�$�% ا#�ژL ا�2 ��ل=� 	(� JF ان 

� ا��KD:5 از L�=M.5 ا���Bد ا��ان اج�ا�?  .-'�#+ +O ��ن اZ L�� 0 �=ا�2 ��ل Lاج�ا  KJ� &ا� F �'Wt	
�R'# ��EO K%'%ح K(� �'ل 	و  �E'� Lد�B��`'�ه�L ا�� �'Wt	 از Lل ژ JN	 L�=���M'� و. 

P'#ان در  ،ج رج ه #�رو�� JF�5 L�5ق در � #�ن5‹‹�%�ل+ ا L�5ا KC#خ� L�$�%	 وردZ�‹‹، L�$�%	 K�5+ �5ر 
-١٩٩٩ ��ه�#+ در دور� ه�L داد� در ا�2 �%�ل+ �5 5=�� L�'0 از. ��دازد �K در MO ر � #�ن خ�#KC �5اL �5ق

� ��ت و�١٩٨�	 O ر � #�ن در MO �5ق در L�5ا KC#خ� L�$�%	 L��Zو در K�E'� �'��Rح ،  ���د����J(5ت �5 ا�
�٢٠٠ ( .0'�د �Kاز ��ل 	B('\ خ>�L �5دارL � رد �5ر�K ��ار  George Hondroyiannis( ن ��K و ��ن  �Oو��

رو#� : ��Bف ا#�ژL در y›› 2'y'2 در �%�ل+ اJF �5 L انرا در MO ر  #', ��Bف ا#�ژL ،)�٢٠٠( روL وو
��J�Z �'R� و +�?�0‹‹ ،���د� از 	 ^'JN	B('\ خ>�L �5دارL 	-,�+ و	()'& �Oد� ,Crompton, P. and Wu( ا#� �5 ا�

Y, anrui, 2005. (  
�=�‹‹ ادج��+ در �%�ل+ ا L	JF �) ان  �ن Z��ر# �O ��ه�دوان و ج�E'� و Lد�B�: ��Bف ا#�ژL، ر?� ا�

+�5+ �5ر�K را�B� +<5ف ا#�ژL و  ،››�^ ارز��K5 �-�د �5اMO L ره�L درح�ل 	 �:+ و 	 �:+ ���
K(داخ bل'� #�خ�ل 	ر?�  K%'%ره�  ح MO 2ا� K� از  .��دازد ���د�اج�اL ��ل 	� KY'O	B('\ خ>� �5 ا�

�� Zن ا�� O+ در MO ره�L  ،٢٠٠٢ 	� ١٩٧١ ��5 ط 5+ دور� ه�L داد�Jن ده�M# در +���� +:� 	 ��JJO�7در
� ��ت و ���J(5ت �^ راF +<5)'� دو ج�#Y+ 5'2 ر?� ا���BدL و ��Bف ا#�ژL وج د دارد�	 O . در

� در ح�ل �JJO �7در Lره� MO+:� 	، Lد�B�� ��ت m%� Q=#Z در O 	را  �B� �ً��7ف ا#�ژL ر?� ا��
� ��ت و . ده� �K	 �)	Wt'� ��ار �	 O :+ در� 	و در ح�ل  +�� اQF از 	 �:+ ����JJO وارد Lره� MO در

�ً� N#Z+ در . ���5ار ا�� �^ راF +<5)'� دو ج�#�B� 2'5 +Yف ا#�ژL و ر?� ا���Bد���J(5، Lت��=#
��JJO وارد Lره� MO، �8 ^� �'(F +<5را ^� +���� +:� 	 Lره� MO در m%� +5 Lف ا#�ژ�B� از +�

 )Renuka Mahadevan and John Asafu-Adjaye, 2007( .ر?� ا���BدL وج د دارد
� ‹‹وان O} ن او� و KO ه ن لK در �%�ل+ ا L	JF �) ان�O در Lد�B�Zز� ن : ��Bف ا#�ژL و ر?� ا�

�'(F +<5دو+ �5 5،  ››را L�'0ر�O ��'`�� �Jy +#�0ل ج�ا�� F ز� نZ از ���د� راJ��0 �'(�، +<5-و �5 ا�
� �:) ل�B� 2'5 Kف ا#�ژL و ر?� 	 ل'� #�خ�لb داخ)K ح%'%K را  K(F و�O ر MO ()'& در	و  +�,-	

K� �J��E# . ل�� Lح�7& از اج�ا u���#VECM از ���د� ٢٠٠٠ 	� ١٩٨١ �K(B ��5 ط 5+ دور� ه�L داد� �5 ا�
 Kو �:) ل K(F +<5ت ه'� را�� ��	 Oدر +O ��ن اZ L�� 0 2'5 K(داخ bل'� #�خ�ل 	و  Lف ا#�ژ�B�

 K%'%وج د #�اردح ��O ��8+ ؛در ^� �'(F +<5ت �^ را�� �J(5 در Kول  bل'� #�خ�ل 	وج د دارد و ر?� 
K%'%ح K(،داخ��ا Lف ا#�ژ�B� �?ر �(F . )Wankeun Oh and kihoon Lee, 2004( 

                                                                                                                   
1. Stationary 
2. Model for Energy Demand Evaluation 
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� واردات ا#�ژF2'y L ا�& 	:‹‹ اJF �5 L ان #', در �%�ل+ و ��#�وL ووژاs  ز��J ج ن �JJO 2'' : ^�&'()	 
 K5�-	‹‹، ^'JN	 از ���د��� خ�م MO ر y'2 را �5 ا�# +(Eاز ج Lواردات ا#�ژ L�5ا �$�%	 VECM  رد �

���u ا�2 �%�ل+ ح�KO از. ا#� داد�	-,�+ و	()'& ��ار #  &Eح T.5 ش��R0 و K�:J7 ل'�ات 	ر?�  +O ��ن اZ
�� خ�م و  � K	 �)	Wt'� ��ار #%&، واردات ا#�ژL ا�MO 2 ر را و# K#�=ج �E'� +5 +ج 	2 �5ون 'y ده� و

L،ا#�ژ��از خ�رج ا �=#Z ر 5+ واردات�y�# .)Xingjun Zhao and Yanrui Wu, 2007 ( ن�	را��#�)Ramanathan, 
1999(O P'آiدو �R�� )١٩٩٧, Christodoulakis( ,	 و ج d('�)Silk and Joutz,1997(  يi و �Jy)Cheng and 

Lai,1997( \'R� و \'R� )Masih and Masih, 1997(ن و ل��y و  )Chan and Lee, 1997( از ح��)=�ي �D:5 ي�$�%	 
�?y T'2 و  �c���Z، 	�� ان، ، دا#�Eرك،0'�ي از ار	�Yط ه�J(5 �:E-E ��ت 5'2 ��`'�ه� در آM ر ه�J ا#�ژي را 5 �5=�

�� و در��Zي .ا#�  � رد �>�ل:+ ��ار داد�،آM ر در ح�ل 	 �:+E'� TMآ+ آ ��ا ����u ا�2 	(%'%�ت #�Mن داد# 
�� ا��،	%�$� در ���J(5تM'5 ت�� �� ا�� آ+ در ���J(5ت. از آ 	��? b.M� نZ �5 � ح�R�'� 	%�$�ي ، gFو

��i�5 �=#Z �E'� +5 �YR# �=(ح��.  
  
�;�ن1B� 5ر'- �,�+�) ان&ژ) -٢  

 Lا#�ژ L�=(ح��،� 	 K��=# Li�O ان JF +5 Qه Q�0ن وه�JJO ف�B� m،   L��'ل 	 Lه�� � 	 ��JF +5 ،  m ان #=��د
�O L+ �5+   ژ	:''2 �%�ار 	%�$� �5اZ Lن KM�.5 ازح��)=��L ا#��   . �CJ5K� �#�'0ه=�L ا���BدL � رد 	%�$� ��ار   
��د� ��ار   �� و از JFK� �'0#        QE�,O��� l���8 ان K��=# Li�O � رد ا���JJO ف�B�� ر����، �5ا���س 	}� رL ر�

  5 �'5 (<� Lز��ا#-�م   ��JJO ف�B� +ج+ 5+ �'� 5 دج 	 � K��  اول و دوم و ��5      . �����د +�Y	�� mا���? &'NM�	 ��5
                L%�$�� ��5ا	�5?��، �%��ار  ��:%� +Y�? ًا��'Oا ���JJO ف�B�� �'5 (<� �5�	 +NJض ا���    ��J#�Eه Lا#��ژ L��=(ح�� 

 L�5ا �$�%	  i�O ����  ه��  K��B�� L،     از ��5دار K:5��	 n    �=�E'� L��:5    خ اه�� �5 د ���Zا�5  .� و در 	 ���Oو � در ا 
                Q�R�'� ،ن ��Q ه,��J+ ه��L خ>�K ا��R�'� &�'Y� از ���JJO ف�B�� ر����K�J ��5 	}� رL ر�Y� L��$�%	 L�=E�R'�
�Q �.���رج خ>��K ����ول  R��'� ،لZ �� Q	 L���$�%	��Y��%ً� ا����R��'� ،دام���	رو L���$�%	 Q�R��'� ،ل�� گ P#ا���	 L���$�%	

���5�W TM��O ���5 L���$�%	 L-,���،و����ل ه���	در  +��O Lا#���ژ L���$�%	 &��'()	ا#���، ،+ و +�����د� ����ار ��0� ��� رد ا���
 ،	%�$���L ح��)=���L ا#���ژL ��5+ در�B��� ����Zف �0���JJOن، �'���E ح����& و �'i�O ���Eه���L ج�#��M'2 و �Z &��ENن     

� ا���? �  .ار	�Yط داد
2 �%�ار 	%�$� �5اZ Lن KM.5 از ح��)=�L ا#�ژ�JF +�5 +O L ان #=��د� 	 ل'��L در �CJ5ه=��L ا����BدL در               '	:'

��د� ���ار        ��)J7 q:�، حE& و #%&، �MOورزL و �� 	-�رL �� رد ا��.� L�=M.5 K�� �'0 �#   L}� ر	س ����5ا ،�
 	 ل'�2�NE� L ا��� �5+ د#��Yل ح�ا��O���زL 	 ل'�� �CJ5L�=        ��5ه. �CJ5K� �?�5ه=� ��5& �5ر�K و 	-,�+ و	()'&     

   �� +J�,ه KB.M� ج+ 5+ �%�ار 	K� دن در�O &ج+ 5+ �%� ح�ا� 	ه� �5  +J�,ل'� و ه 	 KB.M� ل  + �� �5 ار��Y#د
 Z L�� 0ن ا�� �O+ در ه�� ��^ از    ،?�ا��� m	Y+ اول و دوم    #���u ح�7& از 	J� .   &'NMح�ا��O��زL � د �5?  

���E'� +�5 KC ح���& �� رد #��h و�'��E �����            =��+ ح�ل� ��O ر �%�ار 	%�$��CJ5 Lه  R�5 Lا#��ژ � ��5اL #=��د
�  . � �(B ل دارده�، �'B)� �E ل 	 ل'�L و �� �%�ار 	 ل' #=�د

� 	 ان ��5�J5Kا�2  �EF      �5 �Ww� Lد�B� 	%�$��L ا#��ژL را ��`'�� �'��E و ��^ ��`'�� �:�ل'��            �	��F 2 ا�& ا�
   ��Zدر �J#��  K(�  K%'%د   ��  ح E# اد�E(� K%'%ح K(داخ bل'� #�خ�ل 	رد       . �� L��5دار L��<خ \')B�	 L�=در ���ل

 +5 +��%� �ER� در +O K	i�%� در ���د� �IلYً� از ��`'�ه��E'� L ح��)=�� و 	 ل'�� #�خ��لb     #',�#=� ا?�ر� ? Zا�
�'`�� ا��،Wt'��0ار  �5	L�$�% ا#�ژLL 	ه�داخ)K ح%'%JF +5 K ان ��? ���د�  . ا�

  
�8ل �,�+�ي ان1اع ح�� ��ي اص C ان&ژي  -٣ Cاح&<  

�L�=E �:��دiت هE,���ن        R�'� 2��	ر =M� از KN�،  خ>��ي ��5داري       ���ل \')B�	  ���ا . P��'('� )Philips ( در
��M ���خ�، ���ل 	�B('\ خ>��ي ��5داري را      1 �-)+ ا���BدL در١٩٥٧ و  �١٩٥٤%�i	� آ+ در ��ل=�ي     J� ،

 و د���Cان در  )Hendry( ا��2 ���ل آ�+ 5:��ه� 	 ��m ه��Jري      . �5اي اول'2 �5ر �5+ اد5'��ت ا����Bدي �:���� آ��د        
��د� ��ار ���0، ج,ء ��ل=�ي�  . رود ?�Eر ��+  � �� 5	()')=�ي ��5 ط �B� +5ف و 	%�$�ي � ل � رد ا�

��د� از ��ل  �5'2 ��`'�ه�ي ا���Bدي 2 وج د هE-E:�،ه�ي 	B('\ خ>�ي �5داري ��JYي ��Zري ا� 
ه�ي � ��ي 	B('\ خ>�ي �5داري ا��cن 	:''2 روا5 m5)���Jت 5'2 ��`'�ه�ي درو#,ا را �='�  ��ل. ا��
 ��K� �JJO	mY  را 5+ �%�د�� 	:�دل� ���J(5ت Z#=� ��ت ��`'�ه� ه� ر���ر آ 	�� gFو� Z �5ن، ا�2 ��ل. ��ز#� ��

��ت  ده�F +# Cy �Jم 	:�دل ��5 ط 5+ رواm5 	:�دل� ���J(5ت ��`'�ه� �5 	`''�ات � ��ي آ 	�� و #�Mن ��
�� �'Wt	 �=#Z �0ارد .�B)J� د ��ل+ 5 ا�2 و�_0'=�ي��  ����را از  �=#Z +خ>�ي �5داري آ \')B	 ه�ي

                                                                                                                   
1. Economic Journal 
2. Cointegration 

http://daneshresan.com/


70  ��. 5 دآ�&  /ال12ه�) �,�+� و �0 ./ د'���.- �,�+�) ان&ژ) در ا'&ان 

���E, ��ه�ي ��خ��ري و I' ��ل� �-J�د�B�� ا�� آ+ ا�2 ��ل ���خ��ري ا��? �F�5 ،زد��ه� در ده9  
  .  آ +5 K8�JJ���F ر?� 	��c)� خ د را ١٩٩٠

  :��م آ)� ��ل 	B('\ خ>�ي �5داري 5+ ا�c? 2& ا�� 
∆Yt = B1 ∆Yt-1  +  B2 ∆Yt-2  +...+ Bp-1 ∆Yt-(p-1) + πYt-p + Vt )١(  

nnه�ي ����P	 Bp-1و... ,B1B2 ،)١(دررا5>+ × fا��$ ∆Y��  �J?�5. ∆Y١ #', �5داره�ي × n &$��	 
 و ا�� آ���'d ��ل ء اج,اn×١ �5دارVtه� و   �C#�'5 	:�اد و��+pدر ا�2 را�� . +<5	Y+ اول ��`'�ه���

P��	��π ��ت ا���J(5 دل��:	 m5ت ��5 ط 5+ روا�Fg8ح�وي ا ,'# . =α .β′ π �� Z ن �5?� آ+ درαا�$ � f
� �� �F	 +5 &��:��E 	:�دل ���J(5ت و�Jن ده�M# :�دل و	م �F &��:	βا�$ P��	�� � دل��:	 m5روا f

  . ECT  (K� �?�5(جE) 9	B('\ خ>�  β′Yt-p جE)+ و���J(5ت 
 	()'& رواm5 آ 	�� ��ت و رواm5 � ��ي 	:�دل� �J(5 ��ت 5'2 	%�$� و ��`'�ه�ي ا���Bدي ج=�در ا�2 �%�ل+ 

�w�W ن، ازZ �5 خ>�ي �5داري  ��ل \')B	 ده�ي ? �� +���0 � ��ل 	B('\ خ>�ي �5داري 	%�$�ي .5=�
���  : �5ق و �0زY8':� در ح�ل� آ)� c? +5& ز�� ا�� ،��Zورد� ه�ي #
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)٢(  

�`'� رو#� در ��F fض از ��Yأ و$�ا� $�ا٣×١  +5	�	f' �5داره�ي2λ و1γ،1λ،2γدر را5>+ � ق � f
�J?�5 �� ت ��ل�� �J(5 دل��:	 m5ت و روا�� � ٣×٣ه�ي #', ��	��Bp-1P  و... ,�ER�. B1, B2 رواm5 آ 	�

���J$�اRت ه�� ��`'�ه� در رواm5 آ 	�� f.tY∆5 ,'# ٣×�١داره�يه� �=#Z ه�ي +��`'�ه�ي درو#,ا و و�� 
�Jن �� ده�M# ه�ي درو#,ا.را�'`��  ��� ،در ��ل=�ي 	B('\ خ>�ي �5داري 	%�$�ي ��Zورد� ه�ي #

�:'Y8و �0ز +�'R���cاز ،ال �J	ر�YF  :  
  

  �����$& ��	Y+ اول ل�Cر��Q 	%�$�ي ��Zورد� ه�ي #	 
211 LOPDDy t =∆ 

  �����$& ��	Y+ اول ل�Cر���E'� Q وا�:� ��Zورد� ه�ي #	 
212 LRPOPCDy t =∆ 

  
  

��� ��ل 	%�$�ي ��Zورد� ه�ي #

��$& ��	Y+ اول ل�Cر��Q 	 ل'� #�خ�لb داخ)� وا�:�	 
LRGDPDy t 13 =∆ 

  +�'R���cي ال �$�%	 Q���$& ��	Y+ اول ل�Cر�	 
211 LEDDy t =∆ 

+�'R���cوا�:� ال �E'� Q���$& ��	Y+ اول ل�Cر�	 
212 LRPECDy t =∆ 

  
  

+�'R���c%�$�ي ال	ل �� 

��$& ��	Y+ اول ل�Cر��Q 	 ل'� #�خ�لb داخ)� وا�:�	 
LRGDPDy t 13 =∆ 

�:'Y8ي �0ز�$�%	 Q���$& ��	Y+ اول ل�Cر�	 
211 LNGDDy t =∆ 

+Y	�� &$��	�:'Y8وا�:� �0ز �E'� Q�  اول ل�Cر�
212 LRPNGCDy t =∆ 

   
  

�:'Y8%�$�ي �0ز	ل �� 

��$& ��	Y+ اول ل�Cر��Q 	 ل'� #�خ�لb داخ)� وا�:�	 LRGDPDy t 13 =∆  

  
�� ���د�در ا�2 . ? د ج=� 	:''2 رواm5 	:�دل� ���J(5ت 5'2 ��`'�ه�ي درو#,اي ��ل از روش ج ه�#2R ا�

��د� از  �5داره�ي هE-E:� و Z�5ور،روش�د $�اfs ��5 ط 5+ رواm5 	:�دل� ���J(5ت 5'2 ��`'�ه� �5 ا�
  . ? د  	:''VAR�� 2$�ا�Z fن ��`'�ه� در الC ي 

2R#در روش ج ه� )Johansen( وردZ�5 در ����ا5,ار ا d� +5 &��Y	 �F�� +5 �'ل+ اخ�� �Jy آ+ در 
�+-ز� ن د�Z �c:در �+ ��ح)+  +5	�	f'  ،الC ه�ي ا���Bدي ��ي ز��#� ?�� ا����� Q'E:	ا#-�م و � ل�  

b.M� ه��'`�� جgEت خ>�ي ��ل 	B('\ � 8 ل J'=5+ و��+ ج=� 	ED'2 ����؛��	Y+ جE:� 5 دن �
 در ��ح)y 9=�رم ل,وم وارد آ�دن . #', 	:�اد �5داره�ي هE-E:� ��ل 	:''2 �� ? #�و ،خ>�ي �5داري

 در ا�2 .? د �5داره�ي هE-E:� �5ر�� ����`'�ه�ي �>:� ه�E ن �Fض از ��Yأ و رو#� ز��#� در 
�� 2''Y	 و b.M�  Cه�ي ال�'`��0دد آ+ ��`'�ه�ي  ��ح)+ وج د رو#� ز��#� در ��Zر ��ي ز��#� �

 ��>:� �Fض از ��Yأ و رو#� در �5داره�ي هE-E:� وارد ? #� �� در الC ي 	B('\ خ>�ي �5داري آ 	�
  .��ت ل(�ظ �0د#�

  
٤- �'�� Cه�ي ا'�&ر�&.H�� Cل12يVECM   

 �cاز روش د� ���د��+-در ا� 2	l'%) �5 ا���� Q'E:	 ز� ن � ����، � ل�Z ه�ي ��ل�'`� - در Zز� ن د��c و� �
+���� Q'E:	 ن ،� ل��Jاز �:'�ره�ي ح ���د� 8 ل J'=5+ و��+ ه� �d از ، 5',�2 و Zآ�d's-  ? ارز ، آ s'2- �5ا�
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���2 �%�ار خ د را دا?�+ �J?�5 ج��� آ+ ا�2 �:'�ره� 5'.��`'�ه� 	:''2 �� ? دM، و ��ا +J'=5 +� 8 ل و�
�c' ن د��دل+ ر�0�:� d'���C وج د #�ارد، � ل�-5'2 اج,اء ا�� آ��RYEخ د ه .+J'=5 +� ، ا�0 در 8 ل و�

 �cد� ��� �5?�–��ر �>)��Z lر� Zز� ن از ��ر �>)l �%�ار 5(�ا#� �5اي ��ZرM'5 +���� Q'E:	 ل� � ، +'$�� 
 .رد �� ? د و ��`'� ���� ا��) �� واح� �� #���ر��F)+Mم 

�cز� ن د�Z 5 ط 5+ اج�اي�� u�����د� از �5#��+ #�م ا�,اري - #��+ �5 ا���� Q'E:	 ل� � Microfit،  نZ L�� 0
+O ���5 ا�W داخ)� وا�:� در ح�ل� �%�ار bل'� #�خ�ل 	 �:'Y8 Q���$& ��	Y+ اول ��ي ز��#� ل�Cر�	، 

 +� #����� و در ح�ل� 	:''2 8 ل و��+ ، 5',�2 	:''2 ? د- J'=5+ �5 ا��س �:'�ر ? ارز� �:� آ+ 8 ل و�
�+ در ح�ل�� آ+ �:�دل+ Zز� ن د��c. آ s'2 و Zآ�d's ���� ا��–J'=5+ �5 ا��س �:'�ره�ي ح�Jن Yال  - m%� ل� � 

�?�5 �5�W س �:'�ر ? ارز ،?��& �%�ار���5 ا +J'=5 +�2 	:''2 ? د، در  5',�-  ح�� در 7 ر	� آ+ 8 ل و�
�`'�% ٩٠�>\ ا�J'E8ن�D1LRGDP�?�5 �� ����  . ن�J'E8>\ ا�٩٠در %،�cز� ن د�Z � � ل� �5اي -  ��Zر

�'`� ���� D1LRGDP در ح�ل� �%�ار �5�W و رو#� #',. ا��- ٦٠٦٩/٢ و �%�ار 5(�ا#� Zن -٨٥٠٣/٢ا�2 �
� 	 ل'� #�خ�لb داخ)� وا�:� را ����  �5�J5ا�2 �� 	 ان 	��$& ��	Y+ اول ��ي ز��#� ل�Cر��Y8 Q':.ا��

�R#دا.  
 �cز� ن و �%�ار 5(�ا#� د�Z � � ل� در �>\ و��+ J'=5+ در ح�ل� �%�ار �5�W �5اي ��ي -�%�د�� ��Zر

��� Z �C#�'5ن ا�� آ+ ��$'+ ،ز��#� ل�Cر��Y8 Q':� 	%�$�ي �5ق و ل�Cر��Y8 Q':� 	%�$�ي ��Zورد� ه�ي #
 �5�J5 ، �5 ا�2.? د رد ��% �٩٥ در � رد ا�2 دو ��`'� در �>\ ا�J'E8ن ���7�� وج د ر�M+ واح� �� #���

�� +cJا��ض ا�� ���� رو#� و��7ً� ?��& جE)+ را#LOPD2 T وLED2ز��#� �5اي ه�ي ��ي ��J ا�-�د داد
�?�5، ��7 +Y	�� از �:Eج �� ���� �'`��I(0( �J ا�2 دو �Rا���0.ه +�Yي ا ال��ه� �5اي  �ه�ي ��J ا�-�د داد

��J و 	��$& ��	Y+ اول ، ?��& جE)+ را#T و رو#� ز��#� LOPD2�?�5 وLED2ز��#� Rه� #����� ه�'`� خ د �
���� �=#Zا ��ن ��ار دار#�.��Z ي�=��� و �5ق در ز��� � خ� ل�ا �2cE ا�� آ+ 	%�$�ي ، ��Zورد� ه�ي #

�� و �5ق �5ون 	`''� F ا�& ا���Bدي ��Ww �5 	%�$�ي � در #�'-+ . #', ا�,ا�Z���=#Z،�5�� Tورد� ه�ي #
�� و �5ق داراي جE)+ اا#��hر �� رود آ+ �����J ا�-�د داد� ه�ي ��ي ه�ي ز��#� 	%�$�ي ��Zورد� ه�ي #

��J ا �� #', ���w ا�f(<� 2 ا�� آ+LOPD2 وLED2 ��ه� #E دار ��`'�ه�ي .را#T و رو#� ز��#� �5?�
�'`���0�2 روش �0م 5+ �0م #', .از ��Yأ و رو#� ا�� داراي �Fض ،ا�-�د داد� ه� در ا�2 دو � T'� در 

 . داردLOPD2 و�J�  LED2 ا�-�د داد� ه� در ���=�ي ز��#�ادiل� �5 وج د �Fض از ��Yأ و رو#� در ��
�cدل+ د��:� �� EF واح� در ح�ل� +Mز� ن ر�Z - ه�ي�'`� #�Mن �� D1LOPD2 وD1LED2 � ل� �5اي �

Rه� ���� ه�'`���0�+ �� ? د .��Jده� آ+ ا�2 � +-'� ل�ا ��و�+ �0م 5+ �0م Zز� ن ������ �� �q �� ? د و #
� در . داراي �Fض از ��Yأ و رو#� ا��،��J ا�-�د داد� ه� در ا�2 دو ��ي ز��#�ا ��آ+�? Pc:J� ار��م 

 �:'Y8 Q�ح�ل� �%�ار �5�W و در ح�ل� �%�ار �5�W و رو#� �5اي 	��$& ��	Y+ اول ��ي ز��#� ل�Cر�
 ، آ  s'2 و Zآ�d's- 5',�2، ح�Jن- 	%�$�ي �0ز �M# �:'Y8ن �� ده�J آ+ �5 ا��س 	���E �:'�ره�ي ? ارز

�?�5 �� ���� �'`� �5ق ،�5�J5 ا�2 #�'-+ �� ? د آ+ ��`'�ه�ي ل�Cر��Y8 Q':� 	%�$�ي �0ز Y8':�. ا�2 �
�����J،و��Zورد� ه�ي #Rه d� +Y	�� از �:Eج �CEه .  

�� و �0ز Y8':�،��#� ل�Cر���E'� �:'Y8 Q وا�:� �5ق��Mه�ة #E دار ��ي ز  � ح�آ� ، ��Zورد� ه�ي #
�J?�5 �� �#ه� ���� رو�'`� � ل� 	:��Z 9R��%�  - Q'Eر� Zز� ن و �%�ار 5(�ا#� ��Zر� د��c.از Zن ا�� آ+ ا�2 �

Cل�'`��+ در ح�ل� �%�ار �5�W و رو#� #�Mن �� ده� آ+ ��$'+ �Fم را #�E 	 ان در � رد ���� �:'Y8 Q��ر�
 �5�J5ا�2 . رد #E د ول� ا�2 ��$'+ در � رد 	��$& ��	Y+ اول ا�2 ��`'� رد �� ? د،�'�E �5ق

�'`��LRPEC2d� +Y	�� از �:Eج I(1 (��ا .�'`���$& ��	Y+ اول �	 LRPOPC2 ز� نZ +آ+ �:�دل �� در ح�ل
�cأ �5?�- د��Y� ض از�F &��? m%� +���� Q'E:	 ، � ل���أ  ا�0 ا. ���� ا�Y� ض از�F 2 �:�دل+ ?��& رو#� و�
��$& ،�P در ا�2 ح�ل� و �>\ ا�J'E8ن. #�E 	 ان ��$'+ �Fم را رد #E د% ٩٥ در �>\ ا�J'E8ن ،�5?�	 

�� #����� ا���در ح�ل� % ٩٠ در �>\ ا�J'E8ن .��	Y+ اول ل�Cر���E'� �:'Y8 Q وا�:� ��Zورد� ه�ي #
�5�W ز�،وج د رو#� و �%�ارZ � . ا��- ١٩٤٩/٣ و �%�ار 5(�ا#� -٣١١٧/٣ � ل� -  ن د��c �%�ار ��Zر
 ، � ل�- ح�� در ح�ل� وج د رو#� و �Fض از ��Yأ در �:�دل+ Zز� ن د��c% �5�J5٩٠ا�2 در �>\ ا�J'E8ن 

�'`��D1LRPOPC2��در ح�ل� �%�ار . ���� ا ,'# �:'Y8 وا�:� �0ز �E'� Q���$& ��	Y+ اول ��`'� ل�Cر�	 
�`'�.�5�W ���� ا��� D1LRPNGC2�cز� ن د�Z +�5 در �:�دل�W در ، � ل�-  در ح�ل� وج د رو#� و �%�ار 
 - �� و �%�ار ��Zر� Zز� ن د��c ا����% ٩٠  ا�2 ��`'� در �>\ ا�J'E8ن .���� #'�R% ٩٥�>\ ا�J'E8ن 

� 	 �J'c� m ن �5اي Zن - و �%�ار 5(�ا#� ��Zر� د��c-�٢٦٩٦/٣ ل� Zن �? +s- ١٩٨٨/٣ � ل� ارا��ا . 
�� و �0زY8':� ح�آ� از Zن ا�� آ+ ������J ا�-�د ا�Mه�� #E دار ل�Cر���E'� �:'Y8 Q وا�:� ��Zورد� ه�ي #

��$& ��	Y+ اول Z#=� در �>\ .داد� ه� در ا�2 دو ��ي ز��#� �F &��? �ً��7ض از ��Yأ ا��	 +-'� در #
�`'�ه�ي،�5�J5ا�2. #', ���� �� �5?�% ٩٥ا�J'E8ن � LRPOPC2، LRPNGC2و  LRPEC2 �:Eج �CEه ,'# 

d� +Y	�� از I(1(�J�Rه .   
�ER� 2در ا� ��`'� � ج د در ��ل 	B('\ خ>�ي ،��Yح� �8ح ?�� �� �c?Zر �� ��زد آ+ 	���E ه

� ج�J?�5، +(E، ل�ا در 7 رت وج د را5>+ هI(1��  �=#Z 2'5 �:E-E( ج�� �:E	d� +Y،�5داري �8اح� ?�
�'-+ �� 	 ان ج=� 	:''2 	:�اد �5داره�ي هZ 2'5 �:E-E#=� از روش  در #.	B('\ خ>� #', ���� خ اه� 5 د
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���0 ��=5 2R#آ+ خ د .ج ه� ��ا � ��دZوري �� #���E آ+ روش ج ه�#m%� 2R �5اي ح�ل�� �8اح� ?�
�J?�5 ���� ،�=#Z +Y	�� &$���`'�ه� �� 	�.  

  
��H.&ه� در روا�K آ��1� �8ت �8ل ه�ي -٥ ��.�� � L..M� VECM >1ل و��
�`'�ه� در ��ل8� +J'=5 +���د� از Zز� نVECM ل و��آ�ر ه��d از   �5اي ا�2. ��5& 	:''2 ا���5F ا�

� در #�'-+ 	.F 2'E ا��Z �0ر�.�0دد   Z�5ورد ��OLS 5+ روش،ه�ي I'��%'� و �%'� �:�دiت ��ل�? +Y��)� 
�� F�?�5ه�ي �%'� و I'��%'� از �:�دل+M'5 5 ، ج�ول ��f و��+ Zخ� ��`'�ه� �دن $�ا ��$'+ �Fم دال 7 �5
� ازF در 7 ر	� آ+.? د رد ���? +Y��)� F�?�5 ��E5 دن $�ا، ج�ول آ ��7 �5 �JY� م�F +'$�� � f

�� +�� و��+ Zخ� ��`'�ه� ������? +�   . ��ل �%'� ا��،? د و ��ل �����
 ��ض �� ? د .ه� 5 د	:�اد �(�ود ��Mه�ات در ا� 2	l'%)، ح�آ� از Zن ا�� آ+ 8 ل و��+ J'=5+ ز��د #. ا

����`'�ه� در رواm5 آ 	�� ��ت ��ل=�ي 	B('\ خ>�ي �5داري 	%�$�ي ��Zورد� ه�ي #� +� �5ق و ،8 ل و�
 �:'Y8$'\ �5داري ��5 8+ »دو«�0ز 	+« و در ��ل=�ي خ د ��5?�» ��  .m�5 ا�2 ?�ا�، \')B	 ل�� 

���  .& ز�� خ اه� 5 د �5ق و �0زc? +5 �:'Y8،خ>�ي �5داري 	%�$�ي ��Zورد� ه�ي #

[ ] t
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)٣(  

��ادف Zز� ن �:�Jدار 5 دن $�ا� �-Jدر ا� +J'=5 9� .f و��+ دوم 	��$& ��	Y+ اول ��`'�ه� ا���	:''2 و�
 Z�5ورد و OLS ه� �d از �:�دiت ��ل=�ي I'��%'� و �%'� 5+ روش ،�fج=� Zز� ن �:�Jدار 5 دن ا�2 $�ا

��د� از��52 ا�
R�=#Z ،رة��Z F�0دد �� +Y��)� .��ا ��? Pc:J� ز� ن در ج�اول ز��Z u���# .  

  
��H.&ه� در �8ل ���ST U.0ي �&داري !&Rورد� ه�ي ن��C):١(8Nول ��.�� �  �L..M >1ل و��

�,8ار( )29,3Fو( )28,3F 

�8ل �1رد �;1ل 
0H F�8� �;��0�  

٠٥/٠ ٠١/٠ 

���Mدل Wح�ل 
  ���ر�
���Mدل 

8.,� o=2,,1 iα  8أ ٩٢/٢ ٥١/٤ ٤/١;��/ \&ض از �� 

8.,� o=2,,1 iα ٩٥/٢ ٥٧/٤ ٢٣/١ 88أورون;��/ \&ض از �� 

١ 

8.,� o=2,,2 iα 8أ ٩٢/٢ ٥١/٤ ٢٢/٠;��/ \&ض از �� 

8.,� o=2,,2 iα ٩٥/٢ ٥٧/٤  ٣١/٠ 88أورون;��/ \&ض از �� 

٢ 

8.,� o=2,,3 iα 8أ ٩٢/٢ ٥١/٤ ٢٤/١;��/ \&ض از �� 

8.,� o=2,,3 iα ٩٥/٢ ٥٧/٤ ١ 88أورون;��/ \&ض از �� 

٣ 

  
��H.&ه� در �8ل ���ST U.0ي �&دا) : ٢(8Nول ��.��  �  ري �&ق�L..M >1ل و��

�,8ار( )293,Fو( )283,F 

�8ل  
�1رد �;1ل 0H F�8� �;��0�  

٠٥/٠ ٠١/٠ 

���Mدل Wح�ل 
���ر� 
���Mدل 

8.,� o=21 ,,iα  8أ ٩٢/٢ ٥١/٤ ٠٤/١;��/ \&ض از �� 

8.,� o=21 ,,iα ٩٥/٢ ٥٧/٤ ٢٢/١ 88أورون;��/ \&ض از �� 

١ 

8.,� o=22 ,,iα 8أ ٩٢/٢ ٥١/٤ ١١/١;�٢ ���/ \&ض از  
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�,8ار( )293,Fو( )283,F 

�8ل  
�1رد �;1ل 0H F�8� �;��0�  

٠٥/٠ ٠١/٠ 

���Mدل Wح�ل 
���ر� 
���Mدل 

�,.8در٠٥/٠در&._  
٠١/٠,�.8 o=22 ,,iα ٩٥/٢ ٥٧/٤ ٩٦/٣ 88أورون;��/ \&ض از �� 

8.,� o=23 ,,iα 8أ ٩٢/٢ ٥١/٤ ٥٣/٠;��/ \&ض از �� 

8.,� o=23 ,,iα ٩٥/٢ ٥٧/٤ ٨٩/٠ 88أورون;��/ \&ض از �� 

٣ 

  
#�Mن �� ده� آ+ در ه'� �d از �:�دiت ��ل 	B('\ خ>�ي ) ١(د�� در ار��م ��Jرج در ج�ول   

 +J'=5 +���، و��+ دوم 	��$& ��	Y+ اول ��`'�ه� �:�Jدار #'P� ،�R 8 ل و���5داري 	%�$�ي ��Zورد� ه�ي #
+�  . �� �5?�»دو« J'=5+ ��ل d� �=#Z و 8 ل و�

#',ح�آ� از Zن ا�� آ+ در �:�دiت اول و � م ��ل 	B('\ خ>�ي ) ٢(#���Z uز� ن ��Jرج در ج�ول   
 »دو« و 8 ل روا�J(5 m5 ��ت 	:�دل� #', »�d«�5داري 	%�$�ي �5ق، 8 ل J'=5+ رواm5 آ 	�� ��ت ��ل 

��$& ��	Y+ اول ��`'�ه� در ح�ل� ، 8 ل و��%٩٥در �:�دل+ دوم و در �>\ ا�J'E8ن . �� �5?�	 +J'=5 +
 E# D1LRPEC2 دار و 	:''2 ?�� »دو« و در ح�ل� وج د �Fض از ��Yأ و رو#� »�d«وج د �Fض از ��Yأ 

��0�+ �� ? د آ+ در �>\ ا�J'E8ن و ح�آ� از Zن ا�� آ+ ا�2 ��`'� ���� رو#� ز��#�  +-'�، 8 ل % ٩٥#
  . �� d�«�?�5«ل+ دوم، و��+ J'=5+ رواm5 آ 	�� ��ت در �:�د

  
��H.&ه� در �8ل ���ST U.0ي �&داري =�ز>;.CM) : ٣(8Nول ��.��  �  �L..M >1ل و��

�,8ار( )293,Fو( )283,F 

�8ل �1رد �;1ل 
0H F�8� �;��0�  

٠٥/٠ ٠١/٠ 

���Mدل Wح�ل 
  ���ر�
���Mدل 

  در _.&�,.٠٥/٠8در
٠١/٠8.,� 

o=21 ,,iα

  

�/ \&ض از �;8أ ٩٢/٢ ٥١/٤ 60/3�� 

�,.٠٥/٠8در&._ 
�,.٠١/٠8در 

o=21 ,,iα

  

�/ \&ض از �;8أورون8 ٩٥/٢ ٥٧/٤ 62/3�� 

١ 
 
 

8.,� o=22 ,,iα

 

�/ \&ض از �;8أ ٩٢/٢ ٥١/٤ ١٤/١�� 

8.,� o=22 ,,iα

 

�/ \&ض از �;8أورون8 ٩٥/٢ ٥٧/٤ ٥٨/١�� 

٢ 

8.,� o=23 ,,iα

 

�/ \&ض از �;8أ ٩٢/٢ ٥١/٤ ٩٠/١�� 

8.,� o=23 ,,iα

 

�/ \&ض از �;8أورون8 ٩٥/٢ ٥٧/٤ ٨٨/١�� 

٣ 

  
321در ج�اول � ق    ,,=iP��#و اج,اء ا ��ا α	�	 +5 +دل�:� �� ?�Eر�Jن ده�M# f'، و �'`�� � ?�Eر

�J?�5 �� ه��'`�� +�  .	:�اد و�
 در �:�دiت دوم و � م ،%٩٥در ��ل 	B('\ خ>�ي �5داري 	%�$�ي �0زY8':� و در �>\ ا�J'E8ن   

�y �E� �'`�� �=#Z ل آ+ در��D1LRPNGC2و D1LRGDP أ و�Y� ض از�F �5?�، در دو ح�ل� وج د �� 
�Y� ض از�F ان رد آ�د،أ و رو#�وج د 	 �E# م را�F +'$��  . &$���5�J5ا�2 در ا�2 �:�دiت و��+ دوم 	

 در �:�دل9 اول آ+ ��`'� و» ��J:�»dدار #'�R و8 ل و��+ Z +J'=5#=� % ��٩٥	Y+ اول ��`'�ه� در �>\ 
� از �%�ار 5(�ا#� Zن در �>\ F آLNGD2�?�5 �� ،�'E�Z �y �Eن �? +Y��)� ول� از% ٩٥ ��M'5 
�� ا��% ٩٩ در �>\ �F%�ار 5(�ا#�E�5 ا�2 در ا�2 �:�دل+ #',.آ�J5 ، ن�J'E8>\ ا�دار % ٩٩ در �J:�

  .5 دن و��+ دوم 	��$& ��	Y+ اول ��`'�ه� رد �� ? د
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  VECM �&ر�C و1Nد و :12نC2 ل�0ظ ��H.&ه�ي �CMS در�8ل ه�ي-٦
  �Y� ض از�F ه�ي�'`�ارد ��خ�Z 2#=� در��ل 	B('\ خ>�ي  وyC# CK و رو#� و أل(�ظ �� �Fم ل(�ظ �

 1 ��ل ���� �Fض از ��Yأ و رو#�، در ح�ل� اول. �uJ ح�ل� �.�)q را �5اي Zن ��B ر �� ��زد،�5داري
 هQ در ، �5داره�ي �Fض از ��Yأ و رو#�، در ا�2 ح�ل� آ+ �%'�	��2 ��ل 	B('\ خ>�ي �5داري ا��.ا��

Qت و ه�� �====�J:� o ؛�ل 7�� �� �J?�5 در �5داره�ي هE-E:� �،رواm5 آ 	� 2211 λγλγ.  
 ���� ، در ا�2 ح�ل� #', رواm5 آ 	�� ��ت.2 ��ل 	B('\ خ>�ي �5داري ���� رو#� ا��،در ح�ل� دوم  

��J و�Fض از ��Yأ 	�ER� +5 �=J روا�J(5 m5 ��ت 	:�دل� ��ل �(�ود �� �0ددRأ ه�Y� ض از�F. در ح�ل� دوم 
2 7�� �� �J?�5 و �5دار 2λ و �51γ، 1λداره�ي γ��ا ��7 qل�.� .  

���� رو#� ا�� ول� هQ رواm5 	:�دل� �J(5 ��ت و هQ رواm5  ��ل 	B('\ خ>�ي �5داري در ح�ل� � م  
�J�Rأ ه�Y� ض از�F ن دارايZ ت�� �7�� 2γ و�1γرت د��C �5داره�ي  3YF +5 .آ 	� qو  �.�ل

 �J:� �?�5 رواm5 آ 	�� ��ت ��ل ?��& �Fض o≠1γ ا�0 . �5ا�5 7���� 2λ�J?�5 و �51λداره�ي 

�Y� أاز�J?�5 ، m5ن 7 رت رواZ 5 د در �J:�دل� ح�وي رو#� خ اه	ت �� �J(5. +آ ���-#Z ا�� از o=2λ 
� ا���? � ��ض �� ? د آ+ �Fض از ��Yأ رواm5 آ 	�� ��ت از 	�آ'�F fض از ��Yأ رواm5 ،��ار داد

  .��Z د�� ��+ �J(5 ��ت 	:�دل� و رواm5 آ 	�� ��ت 	:�دل� 5
��J ول� ���� رو#� �� �J?�5 در ح�ل� آ+  رواm5 آ 	�� ��ت �،در ح�ل� y=�رم  Rأ ه�Y� ض�F ل داراي�

�J�Rداراي رو#� ه Qأ و ه�Y� ض از�F داراي Q:�دل� ه	ت �� �J(5 m5در ا�2 ح�ل� 4.روا o≠1γ، 
o≠2γ، o≠2λو o=1λ��ا  .Q-J� ض ، در ح�ل��F ت ��ل داراي رو#� و�� � رواm5 آ 	�

�Y� أاز�J�Rا و رو#� ز��#� درج9 دوم ه�Y� ض از�F دل� #', داراي�:	 m5در ا�2 5. و روا �Cرت د��YF +5 
   . ا��o≠2λ وo≠1γ ،o≠1λ ،o≠2γح�ل�
��J،در اآ�� ��ل=�ي ا���Bد آgن آ�ر�5دي  Rه� ?��& رو#� ز��#� ه�'`� ��ل 	B('\ خ>�ي ، و��� آ+ �

� آ+ ��`'�ه�ي درو#,ا � در ج�ه�.�5داري ?Y'+ ح�ل� y=�رم  ا�� آ+ در Zن $��f رو#� ز��#� �%'� ا��
 �5�J5ا�2 ��ل=�ي . دوم ا��و�5و#,ا رو#� ز��#� #�ار#� #', ��ل 	B('\ خ>�ي �5داري ?Y'+ 5+ ح�ل�

�`'�ه�ي �>:� ?Y'+ 5+ ح�ل� دوم �� ح�ل� � �h# از ,'# l'%)	 2در ا� �	B('\ خ>�ي �5داري �8اح� ?�
�J?�5 �� رم�=y.+2 دل'& در ادا�'E5+ ه ،��� �5ق و ، ��ل 	B('\ خ>�ي �5داري 	%�$�ي ��Zورد� ه�ي #

   .�0ز  �:'Y8	J=� در ا�2 دو ح�ل� �5ر�� �� ? #�
  
٧- L..M� 8ت�8� � Cدل�M� K8اد روا�M� 8ل ه�ي� CM�aداره�ي ه�&� L.�bو�VECM 

  +Mاد ر��:	   P��	�� ��7 qل�.� +B.M� ه�يπ،�� b.M� ن راZ +Y	زد   ر��.P��	�� +Y	ر π �5�5ا 
�%& ا��R� �:E-E:�اد �5داره�ي ه	5+ روش ح�. �:E-E:�اد �5داره�ي ه	:''2 	�5اي   ��اآ�� در�E# K�

)( از ��Zر� Zز� ن ا�W ،ه�#2Rج  traceλ �)( �� ��Zرة Zز� ن ح�اآ�� �%�ار و�_ maxλ، ���د���Zر� . ? د  ��ا�

∑)Ztraceλ&c? +5 )ˆlnز� ن
+=

−−=
n

ri
itrace T

1

1 λλز� نZ � #', 5+ 7 رت maxλ و ��Zر

)ˆln(max 11 +−−= rT λλ�� q��:	  �# ?. � 	� � �:� آ+ ��Zر� Zز� ن ا��Z �� �Wر� Zز� ن ح�اآ�� �%�ار و�_
�?�5 ��� 	 �m ج ه�#2R و ج �')' س 5,ر0�? +sاز �%�د�� 5(�ا#� ارا، �� �5دار rوج د ( ��$'+ 7

�:E-Eه ( f'در �%�5& ��$'+ ر�)١ج د و + r�:E-Eد رد ��)  �5دار ه ? .�از  �λmax �� λtrace آ+ و�
�?�5 ��cy د�� 5(�ا#� آ�%�،�� +������ ��7 +'$��   P��	�� +Y	د و ر ?π �:E-Eاد �5داره�ي ه�:	 �� 

���� m5آ+ روا��� +sه� ارا�'`�  .? د  �b.M �� آ�JJ، � را 2'5 �
  �'��� ��ل ،�� 	:�اد �5داره�ي هE-E:� ا�� آ+ در وا�� #�Mن دهπJج=� 	:''2 ر	�� +Y	��P ،�5 ا�2 	

�� ه�ي �5اي 	%�$�ي ��Zورد�) ٣(	B('\ خ>�ي �5داري �#،�:'Y82 ، �5ق و �0زR#روش ج ه� dE5+ آ 
�� ،Z�5ورد و �%�د�� و�_�? +sد�� 5(�ا#� ارا�%� ��=�ي ��Zر� Zز� ن ا�W و ح�اآ�� �%�ار و�_� 5+ ه�Eا'Eآ 

J'E8>\ ا�2 در R#س و ج ه� '('� ج m� 	 در ج�اول ،%�٩٥ن )) ٤ �	) ٦(��ا ��? Pc:J�.   

                                                                                                                   
1 No intercepts or trend 
2 Restricted intercepts and no trends 
3 Unrestricted intercepts and no trends 
4 Unrestricted intercepts and restricted trends 
5 Unrestricted intercepts and unrestricted trend 
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  ن��C ه�ي �8M� L..Mاد �&داره�ي ه�CM�a در �8ل ���ST U.0ي �&داري !&Rورد�):٤(8Nول

 �8Mاد �&داره�ي ه�CM�a ح�لW دوم ح�لW :��رم

�%�ار 5(�ا#� 
 %٩٥در 

��%�ار 5(�ا#� در  ��Zر
٩٥% 

���Z H Hر  

 ن1ع Rز�1ن

٢٩٥٢/٤٥ ٨٧/٣٤ ٨٤٨١/٤٤ ٣٤/٤٢ r≥ r= 

٢٩٩٤/١١ ١٨/٢٠ ٢٥١٤/٢٢ ٧٧/٢٥ r≥2222 r≤ 

٥٠٩٨/٣ ١٦/٩ ٩٦٧٢/٦ ٣٩/١٢ r≥3333 r≤2222 

λλλλtrace 

٩٩٥٨/٣٣ ٠٤/٢٢ ٥٩٦٧/٢٢ ٤٢/٢٥ r= r= 

٧٨٩٦/٧ ٨٧/١٥ ٢٨٤٢/١٥ ٢٢/١٩ r=2222 r≤ 

٥٠٩٨/٣ ١٦/٩ ٩٦٧٢/٦ ٣٩/١٢ r=3333 r≤2222 

λλλλmax 

٠٨٤٠٠٦/٠ ١٧٦٩٥/٠ ٥٧٢٥٤/٠  Wد'& و'�� در ح�ل�,� دوم

�,�د'& و'�� در ح�لW :��رم ١٥٩٨١/٠ ٣١٧٥٨/٠ ٤٣١٥٩/٠ 

  
  �8M� L..Mاد �&داره�ي ه�CM�a در �8ل ���ST U.0ي �&داري �&ق):٥(8Nول

 �8Mاد �&داره�ي ه�CM�a ح�لW دوم ح�لW :��رم

�,8ار �0&انC در 
٩٥% 

��ر�R  در C8ار �0&ان,�
٩٥% 

��ر�R H H 
 # ع Zز� ن

٩٧٠١/٣٦ ٨٧/٣٤ ١٩٥٣/٥٢ ٣٤/٤٢ r≥ r=  

٢٠٥٦/١٦ ١٨/٢٠ ١٤٢٠/١٩ ٧٧/٢٥ r≥2222 r≤ 

٨٦٧٧/٢ ١٦/٩ ٥٦٨٠/٦ ٣٩/١٢ r≥3333 r≤2222 

λtrace 

٧٦٤٥/٢٠ ٠٤/٢٢ ٠٥٣٤/٣٣ ٤٢/٢٥ r= r=  
٣٣٨٠/١٣ ٨٧/١٥ ٥٧٣٩/١٢ ٢٢/١٩ r=2222 r≤ 

٨٦٧٧/٢ ١٦/٩ ٥٦٨٠/٦ ٣٩/١٢ r=3333 r≤2222 

λmax 

 وم�%�د�� و�_� در ح�ل� د /٠٦٩١٨٢ ٢٨٣٥٥/٠ ٤٠٤٩٥/٠
 �%�د�� و�_� در ح�ل� y=�رم ١٥١٤٣/٠ ٢٦٩٧٤/٠ ٥٦٢٣٥/٠

  �8M� L..Mاد �&داره�ي ه�CM�a در �8ل ���ST U.0ي �&داري =�ز>;.CM):٦(8Nول
 �8Mاد �&داره�ي ه�CM�a ح�لW دوم ح�لW :��رم

�,8ار �0&انC در 
٩٥% 

��ر�R 
�,8ار 
C0&ان�  

 %٩٥در 
��ر�R H H 

 # ع Zز� ن

٦٧١٧/٢٠ ٨٧/٣٤ ٤٤٦٧/٢٣ ٣٤/٤٢ r≥ r=  

٤٧٦٠/١١ ١٨/٢٠ ٤٥٥٠/٩ ٧٧/٢٥ r≥2222 r≤ 

٣٤٨٨/٥ ١٦/٩ ٠٦٠٢/٤ ٣٩/١٢ r≥3333 r≤2222 

λtrace 

١٩٥٧/٩ ٠٤/٢٢ ٩٩١٨/١٣ ٤٢/٢٥ r= r=  
١٢٧٢/٦ ٨٧/١٥ ٣٩٤٨/٥ ٢٢/١٩ r=2222 r≤ 

٣٤٨٨/٥ ١٦/٩ ٠٦٠٢/٤ ٣٩/١٢ r=3333 r≤2222 

λmax 

 م�%�د�� و�_� در ح�ل� دو ١٢٥١٦/٠ ١٤٢٠٣/٠ ٢٠٥٣٨/٠
 �%�د�� و�_� در ح�ل� y=�رم ٠٩٦٥٢٢/٠ ١٢٦١٧/٠ ٢٩٥١٧/٠

  
  lY8  ��� و در ،Zز� ن ح�اآ�� �%�ار و�_� در ��ل 	B('\ خ>�ي �5داري 	%�$�ي ��Zورد� ه�ي #

 � �:� آ+ ��$'+ �Fم وج د �d �5دار هE-E:� و ��$'+ �%�5& وج د دو �5دار �J(5 ��ت 	:�دل� ،ح�ل� دوم
 �� ٨٧/١٥آ+ �:�دل % ٩٥   ا�� آ+ از �%�ار 5(�ا#� Zن در �>\ �٧٨٩٦/٧ ن  �%�ار ��Zر� Zزو���� 
�� ا��،�5?�Eآ . d� �5�5ا �:E-E:�اد �5داره�ي ه	د و  E# م را رد�F +'$�� ان 	 �E# P� و � ��Z lY8ر

�?�5 �� d� �:E-E:�اد �5داره�ي ه	در ا�2 ح�ل�  ,'# �Wز� ن اZ.در ا�2 ح�ل� ،�Wز� ن اZ � ، �%�ار ��Zر
 و �%�ار 5(�ا#� در �>\ ٢٩٩٤/١١  ا��، r=2 و ��$'+ �r &5�%=1ه���CJ آ+ ��$'+ �Fم  

 	:�اد �5داره�ي هE-E:� �5 ا��س Zز� ن ا�W ، در ا�2 ��ل در ح�ل� y=�رم.  ا��١٨/٢٠ا�J'E8ن % ٩٥
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7�� ا� � Zز� ن اD:5 �Wً� ، �5 ا��س �>�ل:�ت � #� آ�رل .��d ول� �5 ا��س Zز� ن ح�اآ�� �%�ار و�_
 ل�ا 5'2 ��`'�ه�ي درو#,اي ��ل 	B('\ خ>�ي �5داري 	%�$�ي .� ��� از Zز� ن ح�اآ�� �%�ار و�_� ا��

�� در ه� دو ح�ل��Z fن در ج�ول ز�� � �d �5دار هE-E:� وج د دارد آ+ 	.E'2 $�ا،��Zورد� ه�ي #
� ا���? Pc:J�. 
�8ل ���ST U.0ي �&داري �,�+�ي !&Rورد� ه�ي ن��L.�b�C) :٧(8Nول CM�aداره�ي ه�&�   

 ح�ل� دوم ح�ل� y=�رم

�5دار هE-E:� 5+ هJ-�ر 
��? 

�:E-E�5دار ه 
�5دار هE-E:� 5+ هJ-�ر 

��? 
�:E-E�5دار ه 

 
 
 
�'`�� 

٣١١/٠ -٠٠٠/١ ١٩٤/٠ -٠٠٠/١- LOPD2 

١٩٤/٠ ٦٢٣/٠ -٢٣٥/٠ ٢١٢/١ LRPOPC2 

٥٢٠/٠ ٦٧٣/١ -٦٣٨/٠ ٢٩٧/٣ LRGDP 

  ٠٢٢/٥ -١٥٤/١٦- INPT 

٠١٦/٠ -٠٨٤/٠   T 

  
5'2 ��`'�ه�ي درو#,اي ��ل ، در ح�ل�=�ي دوم و y=�رم�5traceλ ا��س Zز� ن   �:E-E�5دار ه d� 

�+ وج د دارد'R���c%�$�ي ال	خ>�ي �5داري  \')B	.رم�=y در ح�ل� ، u���# � Zز� ن ح�اآ�� �%�ار و�_
 LRGDP و �LED2،LRPEC2 ن ا�W را در خB ص وج د �d را5>+ 	:�دل� �J(5 ��ت ���� 5'2 ��`'�ه�يZز

���E# �� �'�t	.ز� نZ lY8 ,'# در ح�ل� دوم maxλ،ن�J'E8>\ ا�وج د % ٩٠ در  �:E-E�5دار ه d�
   .ول ذ�& درج ?�� ا�� Z�5ورد رواm5 	:�دل� �J(5 ��ت ���� 5'2 ��`'�ه�ي درو#,ا در ج�.دارد

�8ل ���ST U.0ي �&داري �,�+�ي �&ق):٨(8Nول CM�aداره�ي ه�&� L.�b�  
 ح�ل� دوم ح�ل� y=�رم

�5دار هE-E:� 5+ هJ-�ر 
��? 

�:E-E�5دار ه 
�5دار هE-E:� 5+ هJ-�ر 

��? 
�:E-E�5دار ه 

 
 
 
�'`�� 

٦٤٥/٠ -٠٠٠/١ ١٩٥/١ -٠٠٠/١ LED2 

٨٠١/٠ -٢٤١/١ ٠٢٤/١ -٨٥٧/٠ LRPEC2 

٥٥٠/١ ٤٠٢/٢ -٢٠٠/٢ ٨٤١/١- LRGDP 

  ٧٢٣/٦ -٤١٧/١٠ INPT 

٠٤٢/٠ ٠٣٥/٠-   T 

  
� وج د رو#� در ا�2 ��ي ز��#� ا��،د�� در #E دار 	%�$�ي �5ق  �Jه�#�M# . \')B	 �5ا�2 ��ل�J5 

f �در ا�2 ح�ل� $�ا .خ>�ي �5داري ا�2 ح��& ا#�ژي از ل(�ظ ��`'�ه�ي �>:� ?Y'+ ح�ل� y=�رم ا��
��J،5 ط 5+ را5>+ 	:�دل� ���J(5ت 5'2 ��`'�ه�ي ��ل��R7('\ �5خ ردار ه ��gF از �CEا. ه�$ � f

�� �J(5 ��ت �� �J?�5،�5دار هE-E:� در ��ل 	%�$�ي �5قE'� TMي و آ��Zدر TMآ ��Jه�#�M# . TMآ 
�� ���J(5ت 	%�$�ي �5ق E'ن - �٨٦/٠Z ت���J(5 ي��Zدر TM٨٤/١ وآ��ا . 

5'2 ��`'�ه�ي درو#,ا و ، ��$'+ 7��،ي �0ز Y8':�ا�0 در ��ل 	%�$�   �:E-Eم وج د را5>9 ه�F 
&5�%� +'$��،�?�5 �:E-E�5دار ه d� ي دوم ، وج د�=� �%�د�� ��Zر� Zز� ن ح�اآ�� �%�ار و�_� در ح�ل

 . �� ٤٢/٢٥�J?�5 و٠٤/٢٢ و �%�د�� 5(�ا#�  +5 �=#Z	�	f'،٩٩١٨/١٣  و١٩٥٧/٩  +5	�	f' ،وy=�رم
 در ح�ل�=�ي r= ٠ #', �5اي ��$'+ �Fم��Z tarceλر� Zز� ن .��$'+ �Fم را #�E 	 ان رد #E د�5�J5ا�2 

�� �� ٣٤/٤٢  و ٨٧/٣٤ آ+ از �%�د�� 5(�ا#� Zن �:�J ٤٤٦٧/٢٣ وy٦٧١٧/٢٠=�رم  +5	�	f'  دوم وEآ 
 در ه'� �d از LRGDP و�5�J5 LNGD2، LRPNGC2ا�2 5'2 ��`'�ه�ي .�5?� و ��$'+ �Fم ������+ �� ? د

ج�ي ��ل +  �P ج=� ?Y'+ ��زي 	%�$�ي �0ز Y8':� 5. را5>+ 	:�دل� �J(5 ��ت ���� وج د #�ارد،ح�ل� ه�
VEC از ��ل VARد ? �� +���0 ��=5 .  

  
   �&Rورد �8ل ه�ي ���ST U.0ي �&داري �,�+�ي !&Rورد� ه�ي ن��C و �&ق-٨

�� ?��& $�ا	B('\ خ>�ي 5 #���u ح�7& از Z�5ورد ��ل  �f ��5 ط ��داري 	%�$�ي ��Zورد� ه�ي #
� ،f رواm5 آ 	�� ��ت در 	���E �:�دiت ��ل��YF +5رت 	B('\ خ>� و $�ا�? Pc:J� &در ج�اول ذ� 

  .ا��
�P اح��Eل 	>�l5 ��ل 	B('\ .  رو?2 �� ��زد آ+ ا�2 ��`'� داراي رو#� ا���M�LOPD2ه�� #E دار  

�� از ح�ل� دوم خ>�ي �5داري 	%�$�ي ��Zورد� هM'5 رم�=y �5 �5 ح�ل��W رو#� و ج,ء �h# از ����ي #
��J% f٩٥ در �>\ ا�J'E8ن i�5ي �در ح�ل� y=�رم، 	���E $�ا. ا��Rدار ه �J:� ري��Z �h# از .

�`'�ه�ي ���gF $�ا� fdLRPOPC21و dLRGDP1 خ>�ي �5داري \')B	 ت ��ل�� � در را5>+ آ 	�
�� و �  . ه�YF ��gF 2'J�Eرت 	B('\ خ>�ي ا�2 ��ل، �J?�5 �� \')7	%�$�ي ��Zورد� ه�ي #

  د� ه�ي ن��C در ح�لW دومرن��'R&� hورد �8ل ���ST U.0ي �&داري �,�+�ي !&Rو):٩(8Nول
��`'�ه�ي 	 $'(� $��f ا#(�اف �:'�ر ��Ztر� +�R5وا �'`� ?�ح �

٣٥٤٩١/٠ ١٨٥٢٠/٠ -٩١٦٤/١- dLOPD21 

١٤٣٦٣/٠ ٠٥٩٣٤٤/٠ -٤٢٠٣/٢- dLRPOPC21 

٤٧٣٢٨/٠ ١٢٨٩٢/٠ ٦٧١٢/٣ dLRGDP1 

  
dLOPD2 

  

  
 �١:�دل+ 
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٢٥١٤٩/٠ ٠٤٣٨١٠/٠ ٧٤٠٥/٥ ecm1(-1(  

ecm1=-.31090LOPD2+.19375LRPOPC2+.52008LRGDP-5.0223 �<خ \')B	 رت�YF 

٧١٦٦٣/٠ ٥٩٩٠٧/٠ -١٩٦٢/١- dLOPD21 

٠٥٠٢٥٦/٠ ١٩١٩٦/٠ -٢٦١٨٠/٠- dLRPOPC21 

٣٨٧٥٠/٠ ٤١٧٠١/٠ ٩٢٩٢٢/٠ dLRGDP1 

٠١١٣٣٦/٠ ١٤١٧٢/٠ ٠٧٩٩٩٣/٠ ecm1(-1( 

  
dLRPOPC2 

  
 

  
 �٢:�دل+ 

ecm1=-.31090LOPD2+.19375LRPOPC2+.52008LRGDP-5.0223 �<خ \')B	 رت�YF 

٤٠١٥٩/٠ ٢٤٧٧٥/٠ -٦٢٠٩/١- dLOPD21 

١٤٦٣٩/٠ ٠٧٩٣٩٠/٠ -٨٤٣٩/١- dLRPOPC21 

٧٠٦٨٨/٠ ١٧٢٤٦/٠ ٠٩٨٧/٤ dLRGDP1 

١٣٠٨٢/٠ ٠٥٨٦٠٩/٠ ٢٣٢٠/٢ ecm1(-1( 

  
dLRGDP 

  
 

  
 �٣:�دل+ 

ecm1=-.31090LOPD2+.19375LRPOPC2+.52008LRGDP-5.0223 �<خ \')B	 رت�YF 

  
  ��رم:د� ه�ي ن��C درح�لW رن��'R&� hورد�8ل ���ST U.0ي �&داري �,�+�ي !&Rو):١٠(8Nول

��`'�ه�ي 	 $'(� $��f ا#(�اف �:'�ر ��Ztر� R5وا �'`��+� ?�ح 

٢٦٤٠/١ ٣٠٥٧٨/٠ -١٣٣٩/٤- INPT 

٤١١٩٤/٠ ١٩٣٣١/٠ -١٣٠٩/٢- dLOPD21 

١٢٢١٤/٠ ٠٥٨٥٤٤/٠ -٠٨٦٣/٢- dLRPOPC21 

٥٣٧١٥/٠ ١٣١١٢/٠ ٠٩٦٧/٤ dLRGDP1 

١٨٨٦١/٠ ٠٤٤١٢٩/٠ -٢٧٤١/٤- ecm1(-1( 

  
 
  

dLOP2 

  
 
 
 �١:�دل+ 

Ecm1=.19359LOPD2 -.23472LRPOPC2 -.63837LRGDP +.016330T �<خ \')B	 رت�YF 

٤٤٨٧٣/٠ ٩٩٢٦٨/٠ ٤٥٢٠٤/٠ INPT 

٥٧٤٩٤/٠ ٦٢٧٥٨/٠ -٩١٦١٣/٠- dLOPD21 

٠٢٤٩٥٧/٠ ١٩٠٠٦/٠ -١٣١٣١/٠- dLRPOPC21 

٣٦١٩٨/٠ ٤٢٥٦٦/٠ ٨٥٠٤٠/٠ dLRGDP1 

٠٦٣٨٤٠/٠ ١٤٣٢٦/٠ ٤٤٥٦٢/٠ ecm1(-1( 

 
 
  

dLRPOPC2 
  
 

  
 
 
 �٢:�دل+ 

Ecm1=.19359LOPD2 -.23472LRPOPC2 -.63837LRGDP +.016330T �<خ \')B	 رت�YF 

١٩٣٢٩/٠ ٤١١٩١/٠ -٤٦٩٢٥/٠- INPT 

٣٤٥٧٢/٠ ٢٦٠٤١/٠ -٣٢٧٦/١- dLOPD21 

١١٧٧٠/٠ ٠٧٨٨٦٥/٠ -٤٩٢٥/١- dLRPOPC21 

٧١٦٤٤/٠ ١٧٦٦٣/٠ ٠٥٦٢/٤ dLRGDP1 

٠٣٢٤٥٨ ٠٥٩٤٤٦/٠ -٥٤٦٠٠/٠/- ecm1(-1( 

 
 
  

dLRGDP 
  
 

 
 
  
 �٣:�دل+ 

Ecm1=.19359LOPD2 -.23472LRPOPC2 -.63837LRGDP +.016330T �<خ \')B	 رت�YF 

  
 ���E�g� �F ، ��ر �>)l �%�ار $���YF fرت 	:��&. �� �5?�- ١٩/٠$���YF fرت 	B('\ خ>�   

 در 7 رت و� ع ? ك و ا#(�اف ، �YF +5رت د��C.از ه�CEا��  +5��E 	:�دل 5)�J ��ت را #�Mن �� ده�
�J(5 ي�$�%	 �J)J� ح �� ، ��تازg7ت خ د ا�� �J(5 دل��:	 \<� �E� +5 ��� 	%�$�ي ��Zورد� ه�ي #

� اg7ح �� �0دد% ١٩? د C5 #+ اي آ+ در ��ل اول ح�ود ��Z ���� از خ>�ي.  
�5�J5 � fا�2 $�ا. ��`'�ه� 5+ 7 رت ل�Cر���J?�5 �� �E،در ��ل ه�ي 	B('\ خ>�ي �5داري � ق  

�� و در��Zي �J(5 ��ت را #�Mن �� ده�J(،�J ��ت��`'�ه�ي �'�E و در��Z در را5>+ 5E'� TMآ .   
 در ح�ل�� آ+ ��7ً� رواm5 آ 	�� ��ت Zن ?��& ج,ء ،��ل 	B('\ خ>�ي �5داري 	%�$�ي �5ق #',  

 ��J?�5 �5�W و هE'2 8 ر در ح�ل�� آ+ رواm5 آ 	�� ��ت ?��& �Fض از ��Yأ و روا���J(5 m5ت در 0�5'�#�
� ا��) ١٢(و) ١١( Z�5ورد و#���Z uن در ج�اول ،?�Jرو#� و �Fض از ��Yأ �5�? Pc:J�.      

  
 ن��'R&� hورد �8ل ���ST U.0ي �&داري �,�+�ي �&ق در ح�لW دوم ):١١(8Nول

��`'�ه�ي 	 $'(� $��f ا#(�اف �:'�ر ��Ztر� +�R5وا �'`� ?�ح �

٤٤٨٩٣/٠ ١٣٥٩٥/٠ ٣٠٢٢/٣ dLED21  

٠٨٤١٦٨/٠ ٠٤٤٣١٦/٠ -٨٩٩٣/١- dLRPEC21 

٢٠٩٧٣/٠ ١١١٩١/٠ ٨٧٤٠/١ dLRGDP1 

١٣٨٦١/٠ ٠٣٤٤٣٥/٠ ٠٢٥٢/٤ ecm1(-1( 

  
dLED2 

  
 

  
 �١:�دل+ 

ecm1=.64537LED2+.80060LRPEC2-1.5500LRGDP+6.7230 �<خ \')B	 رت�YF 

٣٦٠٦٨/٠ ٤٨٧٥١/٠ ٧٣٩٨٤/٠ dLED21 

١٣١٥١/٠ ١٥٨٩٢/٠ -٨٢٧٥٣/٠- dLRPEC21 

٠٢٥٦٥٩/٠ ٤٠١٣٢/٠ ٠٦٣٩٣٨/٠ dLRGDP1 

٢١٢٢٢/٠ ١٢٣٤٨/٠ -٧١٨٦/١- ecm1(-1( 

  
dLRPEC2 

  
 

  
 �٢:�دل+ 

ecm1=.64537LED2+.80060LRPEC2-1.5500LRGDP+6.7230 �<خ \')B	 رت�YF 

٠٥٥٠٥٣/٠ ٢٢١٤٥/٠ -٢٤٨٦٠/٠- dLED21 

٠٤٢٧٠١/٠ ٠٧٢١٩٠/٠ -٥٩١٥١/٠- dLRPEC21 

٥٢٦٦٥/٠ ١٨٢٣٠/٠ ٨٨٨٩/٢ dLRGDP1 

٠٧٤٣٥٢/٠ ٠٥٦٠٩٣/٠ ٣٢٥٥/١ ecm1(-1( 

  
dLRGDP 

  
 

  
 �٣:�دل+ 

ecm1=.64537LED2+.80060LRPEC2-1.5500LRGDP+6.7230 �<خ \')B	 رت�YF 
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  ن��'R&� hورد �8ل ���ST U.0ي �&داري �,�+�ي �&ق در ح�لW :��رم ):١٢(8Nول
��`'�ه�ي 	 $'(� $��f ا#(�اف �:'�ر ��Ztر� +�R5وا �'`� ?�ح �

٢٧٤٦/١ ٣٩٧٨٥/٠ ٢٠٣٨/٣ INPT 

٤٠٣٣٢/٠ ١٧٦١٠/٠ ٢٩٠٢/٢ dLED21 
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