
           

  

  
 
  

  
  

  
  

  ٨٤    پاييز ، ٢٦علوم و تكنولوژي محيط زيست ، شماره 
  

  

  

 فلور دياتومه اي رودخانه جاجرودبررسي 
  

 فاطمه جمالو
  گروه زيست شناسي دانشگاه آزاد اسلامي واحد قم
 فتح االله فلاحيان

 تاريطاهر نژاد س
  احمد مجد
 گروه زيست شناسي واحد علوم و تحقيقات دانشگاه آزاد اسلامي

  
  

                                      

 . دياتومه، جلبک،  رودخانه،اپي ليتيک ،  اپي فيتيک ، اپي پليک:واژه هاي كليدي

  
  چكيده 

 کيلومتر از ۱۴۰اين مطالعه در رود خانه جاجرود به طول . ها بخش اعظم فلور جلبکی اکوسيستم های آبی هستند دياتومه

عوامل فيزيکي .  انجام شد  ايستگاه۶نمونه برداری به طور ماهيانه از.   انجام شده است۱۳۸۴اه  تا ارديبهشت م۱۳۸۳خرداد ماه 

 دياتومه هاي اپي ليتيک  . در آزمايشگاه اندازه گيری شدندCOD و BOD در محل و عوامل شيميايي نظير EC و DOنظير 

 از سطح cm2 ۱۶ي اپي پليک از سطحي به مساحت دياتومه ها.  از سطح سنگ تراشيده شدندcm2  ۲۵از کوادراتي به مساحت

جهت . رسوب و دياتومه هاي اپي فيتيک از سطح مشخصي از گونه هاي جنس ميکروسپورا و کلادوفورا جمع آوري شدند

 Patrick andمشاهده بهتر تزئينات ديواره سلولي اقدام به تميز کردن ديواره سلولي و تهيه لام دائمی با استفاده از روش 

Reimerگونه های با تنوع زياد در جنسهای . ها شناسائی شد   جنس از دياتومه۲۱ گونه متعلق به 90در اين مطالعه .  شد

Cymbella،  Diatoma ،Navicula و Cocconeisديده شد  .  
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  مقدمه 

دياتومه ها گروه بزرگی از جلبک های غالبا تک 

 کلروپلاست در. ندهست ۱سلولی از شاخه باسيلاريوفيتا

مواد .  به همراه کاروتن مي باشندcوaخود دارای کلروفيل 

ويژگی بارز . درون ياخته ای آنها از مواد چربی است

 که از دو است دارا بودن ديواره سيليسی آنها ،دياتومه ها

کفه در هم فرو رفته مانند قوطی واکس تشکيل شده 

 ۳او قطعه کوچکتر هيپوتک ۲قطعه بزرگتر اپيتکا. است

دياتومه ها از نظر کروموزومی ديپلوئيد . ناميده مي شود

 به اشکال مختلف نظير مستطيل ، مربع، دايره  و بوده و

ها بر حسب شکل و نوع تقارن به آن. مثلث ديده می شوند

دارای تقارن : راسته پينالها ‐۱. دو راسته تقسيم می شوند

دارای تقارن شعاعی :  راسته سنترالها ‐۲دو طرفی 

همچنين دياتومه ها بخش اعظم پلانکتونهای ).۲و۱(

دياتومه ها به دامنه وسيعي از . گياهی را تشکيل می دهند

گروههاي مختلف . عوامل استرس زاي محيطي حساس اند

مثلاً . و حتي اعضاي يک گروه نيز با هم تفاوت دارند

بعضي از گونه هاي دياتومه نسبت به عوامل آلاينده 

 ).۳( هستند مقاومنسبت به آنها  حساس و برخي ديگر

. ، ناپديد مي شوندهستندکه حساس  آنهايي معمولاً

 باعث جلوگيري از ،آلاينده هاي سمي بويژه مواد آلي

مثل تعدادي از گونه ها مي شوند و اين مواد بر  توليد

 ،دياتومه ها). ۴(دياتومه هاي مسن و خيلي جوان موثرترند

انرژي اکوسيستم و به خاطر داشتن نقش سازنده در 

 يگانه اي از  وتصوير نسبتاً کامل، چرخش بيوژئوشيميايي

به وضعيت اکوسيستم و تأثير آن در موجودات رده بالاتر 

 هر گونه تغيير در ساختار ، و در واقعمي آورند, وجود 

اجتماع آنها را مي توان بعنوان نوعي اخطار اوليه محسوب 

دياتومه ها به عنوان ، درتحقيقات اغلب کشورها ).۵(کرد 

در ). ۷و۶(شاخص آلودگی آب در نظر گرفته می شوند 

سالهای اخير در راستای بررسی گروههای مختلف جلبکی 

 مطالعات ،مطالعه درياچه ها و تالاب ها علاوه بر
                                                 

1- Bacillariophyta 
2- Epitheca 
3- Hypotheca 

شناسی در ارتباط با رودخانه ها نيز انجام شده  جلبک

نها در برای مثال فلور جلبکی واثرات آلودگی بر آ). ۸(است

 ، ۶(شده است   در کشور شيلي بررسيNiluferرودخانه 

جوامع دياتومه اي رودخانه جاجرود در طول ). ۱۰ و۹

 کيلومتري آن به علت تغييرات اقليمي، پستي ۱۴۰مسير 

و بلندي ، بستر، شيب و ورود مواد آلاينده به آن متفاوت 

 بررسي ، هدف از اين تحقيقاز اين رو،. مي باشد

  . دياتومه اي در طول مسير مي باشداجتماعات

  

  منطقه مورد بررسی 

 کيلومتر از کوههاي ۱۴۰رودخانه جاجرود به طول 

کلون بستک و ارتفاعات البرز مرکزي سرچشمه مي گيرد 

 شـماره شکل(د شوو در نهايت به درياچه نمک وارد مي 

 حوزه آبريز رودخانه جاجرود و موقعيت ايستگاه هاي )۱

حوزه آبريز رودخانه .را نشان مي دهدنمونه برداري 

 عرض شمالی از º۳۵ و ۵۲´ تاº۳۵ و ۲۵´جاجرود در فاصله 

 طول شرقی از نصف º۵۲و ۰۶´ تاº۵۱و ۲۳´مدار استوا و 

. النهار گرينويچ و بين شمال و شمال شرق تهران قرار دارد

بارندگی .  کيلومتر وسعت دارد۲۸۰۰حوزه آبريز رودخانه  

 ۴۷/۹تر مکعب بر ثانيه تا بيشترين مقدار  م۸/۶ساليانه از 

متوسط بارندگی ساليانه در . استمترمکعب بر ثانيه  

آب آن دائمي بوده و از ذوب .  ميليمتر ميباشد۲۵۰حدود 

  ).۱۱(برفهاي البرز پديد مي آيد 

  

  منابع آلوده کننده رودخانه جاجرود

آب رودخانه جاجرود در سرچشمه بر طبق اندازه 

. استجام يافته داراي کيفيت مناسبي گيري هاي ان

هنگامي که به طرف پايين آن جريان مي يابد تغيير قابل 

در . ملاحظه اي پيدا کرده و کيفيت آن کاهش مي يابد

 نسبتاً ، آلودگي،بخشهاي نزديک به پايين دست رودخانه

مراکز آلاينده از بالا دست رودخانه به . افزايش مي يابد

: ه به ترتيب عبارتند از طرف پايين دست رودخان

کشتارگاه لشگرک، پادگان لشگرک، مرکز دفع زباله تهران، 
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۱۰۰

 ، همچنين،ماهي سراي جاجرود و مجتمع صنايع پارچين

 زه آب آنها ،اراضي کشاورزي و باغهاي حاشيه رودخانه که

 رودخانه را ،آلوده به سموم و کودهاي شيميايي است نيز

جه به مطالعات صورت بطور کلي با تو. آلوده مي سازند

گرفته مي توان رودخانه جاجرود را به سه بخش بالادست 

تميز ، بخش مياني رو به آلوده شدن و ناحيه پايين دست 

 ايستگاه ، ۶در اين تحقيق ). ۱۱(آلوده تقسيم بندي نمود

، هر يک در نزديکي يک منبع آلاينده ۱غير از ايستگاه 

نزديکي کشتارگاه  در ۲که ايستگاه  طوريه انتخاب شد ب

 در نزديکي پادگان لشگرک، ايستگاه ۳لشگرک، ايستگاه 

 در ۵ در نزديکي مرکز دفع زباله تهران ، ايستگاه ۴

 در نزديکي ۶نزديکي ماهي سراي جاجرود و ايستگاه 

  ).۱شکل ( مجتمع صنايع پارچين انتخاب شدند 

  

  روش بررسی

 ايستگاه ۶جهت انجام اين تحقيق درطول رودخانه 

عوامل فيزيکوشيميايي آب نظير اکسيژن . عيين شدت

و هدايت الکتريکي ) Dissolved Oxygen(محلول 

)Electrical Conductivity( در هر ايستگاه در محل 

 مدل  Multimetersنمونه برداري با استفاده از دستگاه 

Consort 535 اندازه گيري گرديد و اکسيژن مورد نياز 

 در آزمايشگاه ۲د نياز شيميايي و اکسيژن مور۱بيولوژيکي

نمونه برداری از دياتومه هاي ).  ۱۲(اندازه گيري شد 

موجود در بسترهاي مختلف کنار رودخانه از جمله، گياه  

) اپي پليک( و رسوب )  اپي ليتيک( ، سنگ ) اپي فيتيک(

های اپی فيتيک با جدا  نمونه. به طور ماهيانه انجام شد

های مختلف جنس  کردن سطح مشخصي از گونه

کلادوفورا و ميکروسپورا در سه تکرارجمع آوری شد که 

نمونه هاي اپي ليتيک از . بطورگسترده درآب شناور بودند

 در سه تکرار از سطح سنگ cm2 ۲۵ کوادراتي به مساحت

نمونه هاي اپي پليک نيز . ها و صخره ها جمع آوري شدند

از سطح  در سه تکرار cm2 ۱۶از کوادراتي به مساحت   

                                                 
1- Biological Oxygen Demand 
2- Oxygen Demand Chemical 

ها پس از  نمونه. رسوب کنار رودخانه جمع آوري شدند

% ۴، در غلظت نهايي %۳۷آوری با استفاده از فرمالين جمع

از آنجايي که شناسايي دياتومه ها ). ۱۳(تثبيت گرديدند 

از طريق تزئينات پوسته سيليسي صورت مي گيرد از اينرو 

گاه در آزمايش جهت تميز کردن پوسته سيليسي، نمونه ها

 درمخلوط آب اکسيژنه و اسيد کلريدريک جوشانده شدند

 از آنها لام دائمی تهيه شد الزاماًو توسط چسب کانادا 

تشخيص و شناسايي دياتومه ها با استفاده از کليد ). ۱۴(

نمونه ها با ). ۱۶، ۱۵ ، ۱۴ (هاي شناسايي انجام گرديد

 رافتر شمارش شده و گونه هاي ‐استفاده از لام سدويک

ارتباط بين دياتومه ها و عوامل زمان و . غالب تعيين شدند

  . تعيين شدSPSS Ver.12مکان با استفاده از نرم افزار 

  

  نتايج  

  عوامل فيزيکوشيميايي آب‐

  )DO( ميزان اکسيژن محلول آب ‐

در آلودگي شديد آبها به مواد آلي ، فعاليت باکتريهاي 

 به )DO(ل هوازي افزايش يافته و ميزان اکسيژن محلو

بيشترين مقدار اکسيژن محلول  .شدت پايين مي آيد

 در ۱۳۸۳ در دي ماه mg/L ۱۹اندازه گيري شده  

 در آذرماه mg/L ۶/۴ و کمترين مقدار آن ۱ايستگاه 

  ). ۱، جدول۲شکل(  بوده است ۶ در ايستگاه ۱۳۸۳

  

  

http://daneshresan.com/


                                                                                          جمالو و همكاران        

  

۱۰۱

  )/L  mg( آب در ايستگاه هاي مختلف در دوره مطالعه DO: ۱جدول
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   آب در ايستگاه هاي مختلف در دوره مطالعهDO: ۲شکل

  

) EC(هدايت الکتريکي آب ‐
ورود زهکش هاي کشاورزي بويژه از زمينهاي شور و 

ه ــک  عواملي هستند،ه هاـهمچنين پساب کارخان

مي توانند مقدار هدايت الکتريکي آبها را افزايش 

 s/cmμيرات هدايت الکتريکي آب بينتغي.دهند
 بود که کمترين مقدار s/cmμ ۲۱۳ تا۱۰۳۰

s/cmμ۲۱۳ در ايستگاه ۱۳۸۳ مربوط به خردادماه 

 مربوط به آبان s/cmμ۱۰۳۰ و بيشترين مقدار  ۱

  ).   ۲ ، جدول۳شکل( مي باشد۶ در ايستگاه ۱۳۸۳ماه 
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  )s/cmµ(لعهآب در ايستگاه هاي مختلف در دوره مطاEC: ۲جدول
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  آب در ايستگاه هاي مختلف در دوره مطالعهEC: ۳شکل

  

  )BOD(اکسيژن مورد نياز بيولوژيکي ‐

 نيـاز باکتريهـاي هـوازي را        ،اکسيژن مورد نياز بيولـوژيکي    

در آبهـاي  . براي تجزيه مواد آلي به اکسيژن نشان مي دهد     

تغييـرات اکـسيژن    . افزايش مـي يابـد     BOD مقدار   ،آلوده

 ۱۳۸۳ در آبـان مـاه       mg/L ۱/۲مورد نياز بيولوژيکي بين     

ــستگاه  ــفندماه mg/L  ۲/۴۹ و ۱در ايـ  در ۱۳۸۳ در اسـ

  ).۳ ،جدول۴شکل( اندازه گيري شد۶ايستگاه 
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۱۰۳

    

  )mg/L ( آب در ايستگاه هاي مختلف در دوره مطالعهBOD: ۳جدول

 

خرداد
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 ن

١ايستگاه  ٠٣/٥ ٦/٥ ٩/٤ ٢/٣ ٦/٦ ٧/٥ ٩/٣ ١/٢ ٧/٨ ٨/٦ ٧/٤ ٩/٣ ٣/٤ 
٢ايستگاه  ٣٥/١٠ ٥/١١ ٩/١٠ ٦/١١ ٨/٢١ ٩/١١ ٧/٦ ٥/٤ ١/١٠ ٩/١١ ٧/٨ ٣/٦ ٤/٨ 
٣ايستگاه  ٧٥/١٩ ٩/٢٠ ٤/٣٠ ٤/١٨ ٨/٣٤ ٤/٢٥ ٨/١٠ ٥/٨ ٧/٢٠ ٤/٢٥ ٦/١٥ ٦/١٠ ٥/١٥ 

٤گاه ايست ٤/٢٣ ٤/٢٤ ٤/٣٦ ٧/٢١ ٥/٣٦ ٩/٢١ ٤/١٥ ٦/١١ ٩/١٩ ٧/٣٣ ٨/٢٢ ٩/١٧ ٦/١٨ 
٥ايستگاه  ٥٥/٢٨ ٨/٢٤ ٤/٣٩ ٥/٣٨ ٧/٣٨ ٦/٣٠ ٣/١٧ ٩/١٨ ٦/٢٧ ٩/٣٠ ٧/٢٦ ٩/٢٥ ٤/٢٣ 
٦ايستگاه  ٨٢/٤٠ ٩,٤٧ ٨/٤٨ ٢/٤٩ ٧/٤٣ ٥/٣٧ ٦/١٦ ٧/٢٩ ٤/٣٩ ٥/٤٥ ١/٤٣ ٦/٢٩ ٩/٣٨ 
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  اي مختلف در دوره مطالعهآب در ايستگاه هBOD : ۴شکل

 
  )COD(تغييرات اکسيژن مورد نياز شيميايي ‐

مقدار اکسيژن مورد نياز شيميايي آب نيز يک معيار 

با  معمول قابل سنجش در مديريت کيفيت آب است و

تغييرات اکسيژن مورد . افزايش آلودگي افزايش  مي يابد

 و ۱۳۸۳ در خردادماه mg/L ۷/۸نياز شيميايي بين 

mg/L ۹/۸۸ اندازه ۶ در ايستگاه ۱۳۸۳ در بهمن ماه 

  ). ۴ ،جدول۵شکل (گيري شد
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۱۰۴

  )mg/L( آب در ايستگاه هاي مختلف در دوره مطالعه COD: ۴جدول
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١ايستگاه  ٠٤/١٤ ٤/٢٧ ٦/١٩ ٧/١٤ ٥/١٧ ٢/١١ ٨/١٠ ٩/١١ ٣/١٣ ٦/١٢ ٥/١١ ٣/٩ ٨/٧ 
٢ايستگاه  ٧/١٨ ٨/٢٧ ٩/١٩ ٥/٢١ ٥/١٩ ٦/١٦ ٧/١١ ٤/١٥ ٥/٢٢ ٥/٢٧ ٦/١٥ ٩/١٤ ٦/١١ 
٣ايستگاه  ١/٢٨ ٨/٣٠ ٤/٣٩ ٥/٢٤ ٧/٢٣ ٨/٢٦ ٩/٢٥ ٨/٢٢ ٤/٢٩ ٨/٣٠ ٨/٢٩ ٨/٢٧ ٥/٢٥ 
٤ايستگاه  ٨٥/٣٨ ٥/٣٥ ٤/٣٧ ٤/٣٦ ٧/٣٨ ٤/٣٩ ٨/٤١ ٨/٤٣ ٥/٤٢ ٨/٤٠ ٤/٣٩ ٨/٣٦ ٧/٣٣ 
٥ايستگاه  ٠٨/٥٣ ٤/٣٩ ١/٤٩ ٧/٣٣ ٤/٦٩ ٧/٦٦ ٦/٥٨ ٩/٥٧ ٨/٥٣ ٩/٤٦ ٨/٥٧ ٤/٤٩ ٣/٥٤ 
٦ايستگاه  ٦٥/٨٣ ٩/٦٦ ٥/٦٥ ٩/٦٠ ٩/٨٨ ٥/٨٣ ٥/٧٧ ٧/٧٣ ٨/٦٩ ٧/٨٣ ٦/٦٥ ٥/٧٨ ٤/٦٩ 
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آب در ايستگاه هاي مختلف در دوره مطالعهCOD: ۵شکل

   نتايج تاکسونوميک‐

های انجام شده در اين زمينه تعداد  ه به بررسیبا توج

). ۵جدول. ( جنس شناسائی گرديد۲۱گونه متعلق به ۹۰

 عده ای از گونه ها بطور مشترک ،همچنين مشخص شد

. بر روی بسترهای سنگ، رسوب و گياه ديده می شوند 

بعلاوه تراکم گونه های مختلف در فصول گرم سال مانند 

 فصول سرد سال مانند زمستان و  تابستان و بهار بيشتر از

 بيشتر از ،نمونه های موجود در فصول گرم. استپاييز 

در فصول سرد سال  و) با تقارن دو طرفی(انواع پينالها 

از . می باشند) با تقارن شعاعی(بيشتر از انواع سنترالها 

طرفی آلودگی آب نيز در فصول گرم سال بيشتر از فصول 

  .باشد  سرد می
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۱۰۵

  فهرست دياتومه هاي مشاهده شده در ايستگاه هاي مختلف در دوره نمونه برداري: ۵جدول
  ) .۱۳۸۴‐۱۳۸۳( در رودخانه جاجرود
  

 اپي فيتون اپي پلون اپي ليتون نام گونه

Achnanthes clevei Grun. +     
Achnanthes deflexa Reim. + +   
Achnanthes  lanceolata Var. dubia Grun. +   + 
Achnanthes linearis (W.Sm.) Grun.   + + 
Achnanthes pseadowazi Carter. + +   
Achnanthidium delicatulum Kutz.     + 
Achnanthidium lanceolatum Berb.   + + 
Achnanthidium minutissima Kutz. +   + 
Amphora coffeiformis (Ag.) Kutz.     + 
Amphora ovalis (Kutz.) Kutz. + +   
Amphora ovalis Var. affinis (Kutz.) V. H.ex De T.  + +   
Amphora ovalis Var. pediculus (Kutz.) V. H.ex De T.   + +   
Amphora perpusilla (Grun.) Grun.   + + 
Bacillaria paradoxa Gmelin. +     
Cocconeis fluviatilis Wallace. + + + 
Cocconeis klamathensis Sov.   + + 
Cocconeis  rugosa Sov.  + + + 
Cocconeis  pediculus Ehr.       + 
Cocconeis  placentula Ehr.  +   + 
Cocconeis  placentula Var. euglypta (Ehr.) Cl.     + 
Cymatopleura solea (Berb.) W. Smith.   +   
Cymbella affinis Kutz. +   + 
Cymbella angustata (W. Sm. ) Cl.   + + 
Cymbella cistula (Ehr.) Kirch. + +   
Cymbella cistula Var. gibbosa Brun.   +   
Cymbella cymbiformis (Agardh.) Van Heurck.   + + 
Cymbella gibba J. W. Bail. +   + 
Cymbella lanceolata (Ag.) Ag. + + + 
Cymbella lunata W.Sm.   +   
Cymbella mexicana (Ehr.) Cl.   + + 
Cymbella minuta Hilse. ex Rabh.   + + 
Cymbella prostrata (Berk.) Cl. + +   
Cymbella sinuata Gerg. +   + 
Diatoma anceps (Ehr.) Kirch.   + + 
Diatoma ehrenbergii Kutz. + + + 
Diatoma mesodon (Ehr.) Kutz. + + + 
Diatoma tenuis C. A. Agardh.     + 
Diatoma vulgare Var. breve Grun. +     
Diatoma vulgare Var. linearis V. H.    +   
Diatoma vulgaris Bory. +   + 
Didymosphenia geminate (Lyng.) M. Schmidt.   + + 
Diploneis elliptica (Kutz.) Cl. +   + 
Gomphonema affine Var. insign (Gerg.) Andrews.     + 
Gomphonema angustatum (Kutz.) Rabh. +   + 
Gomphonema olivaceoides Hust.       
Gomphonema olivaceum (Lyng.) Kutz. +   + 
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۱۰۶

Gomphonema subclavatum (Groun.) Groun. +   + 
Gomphonema subclavatum Var. mexicanum (Groun. ) Patr.   + + 
Gomphonema tenellum Kutz. +   + 
Hantzschia pseudomarina Hust.     + 
Hannaea arcus  (Ehr.) Patr. + +   
Melosira varians Agardh. + + + 
Navicula angusta Groun.   +   
Navicula capitata Ehr. + +   
Navicula circumtexta Meist. ex Hust.   + + 
Navicula cryptocephala Kutz. + + + 
Navicula gibbosa Hust.  +     
Navicula halophila (Grun.) Cl.   +   
Navicula inflexa (Greg.) Ralfs.     + 
Navicula insignita Hust. + +   
Navicula lanceolata (Ag.) Kutz. + +   
Navicula mutica kutz. +     
Navicula placentula (Ehr.) Kutz.      + 
Navicula rhynchocephala Kutz. +     
Navicula salinarum Grun. + +   
Navicula tripunctata (O. F. Mull.) Bory.     + 
Navicula virdula (Kutz.) Kutz. +   + 
Nitzschia acuta Hantz.    +   
Nitzschia angustata (W. Smith.) Grun.  + +   
Nitzschia dissipata (Kutz.) Grun. + + + 
Nitzschia flexa Schum. +     
Nitzschia linearis W. Smith.   + + 
Nitzschia recta Hantz. ex Raben. +     
Nitzschia sigma (Kutz.) W. Smith.  +   + 
Nitzschia sigmoidea (Ehr.) W. Smith. +     
Nitzschia sublinearis Hust. +   + 
Nitzschia thermalis Kutz.   + + 
Nitzschia vermicularis (Kutz.) Grun. +   + 
Peronia intermedium (H. L. Sm.) Part. + +   
Stephanodiscus neoastraea Hakan. and  Hick.   + + 
Surirella angustata Kutz. + + + 
Surirella linearis W. M. Smith.   + + 
Surirella ovalis Berb.   +   
Surirella ovata Kutz.   +   
Surirella robusta Var. splendida (Ehr.) Van Heurck. +     
Surirella tenuis Mayer.   +   
Synedra acus Kutz.     + 
Synedra capitata Ehr.   +   
Synedra ulna (Nitz.) Ehr. +   + 
Tetracyclus rupestris (Braun.) Grun.   + + 

  

نتايج شمارش دياتومه هاي اپي ليتون نشان داد که 

 ، سه ۱  در ايستگاه Cymbella affinisسه تکرار گونه 

 وسه ۳ در ايستگاه lanceolata Cymbellaتکرار گونه 

 به ۴ در ايستگاه Diatoma vulgaris تکرار گونه

  صورت غالب مشاهده شدند
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۱۰۷

Bars show Means

Error Bars show 95.0% Cl of Mean

  
 : Cymbella affinis    ۴‐۶:۳‐۱الب دياتومه هاي اپي ليتون  تغييرات تراکم جمعيت گونه هاي غ  : ۶شکل

Cymbella lanceolata۷‐۹ :Diatoma vulgaris )  ۱ ،  ...۹ :شماره تکرار(  
  

نتايج شمارش دياتومه هاي اپي پلـون نـشان داد کـه سـه              

 ،  ۱  در ايـستگاه       angustata Cymbellaتکرار گونـه    

 ٥در ايـستگاه  Cocconeis fluviatilisسه تکرار گونـه  

 در ايـستگاه  Navicula circumtexta وسه تکرار گونه

  ).۸شکل ( به صورت غالب مشاهده شدند٦
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۱۰۸

Bars show Means

Error Bars sho w 95.0% Cl of Mean

  
  

: angustata Cymbella   ۴‐۶:  ۱‐۳تغييرات تراکم جمعيت گونه هاي غالب دياتومه هاي اپي پلون   : ۷شکل

Cocconeis fluviatilis ۷‐۹ :Navicula circumtexta ) ۱ ،  ...۹:شماره تکرار (  

  

  

نتايج شمارش دياتومه هاي اپي فيتون نشان داد کـه سـه            

 ، سـه  ۱  در ايستگاه  minuta Cymbella  تکرار گونه 

سـه    و3در ايستگاه Cymbella angustataتکرار گونه 

 بــه ۴ در ايــستگاهDiatoma vulgaris   تکــرار گونــه

  ).۷شکل (صورت غالب مشاهده شدند
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۱۰۹

Bars show Means

Error Bars sho w 95.0% Cl of Mean

: minuta Cymbella  ۴‐۶    :۳‐۱تراکم جمعيت گونه هاي غالب دياتومه هاي اپي فيتون تغييرات   : ۸شکل
Cymbella angustata  ۷‐۹ : Diatoma vulgaris )۱ ،  ...۹ :شماره تکرار(  

  

براي تحليل اثر )  دو طرفهANOVA(آناليز واريانس 

عوامل ايستگاه و تاريخ نمونه برداري برتعداد سلول 

ي ليتون ، اپي پلون و اپي فيتون در سطح دياتومه هاي اپ

بر طبق اين جدول و با . انجام شد) a.=۰۵(معني دار 

و زمان ) ايستگاه( تأثير عوامل مکان Sigتوجه به مقادير 

براي هر سه گروه دياتومه هاي اپي ) تاريخ نمونه برداري(

 ، ۶جداول (ليتون ، اپي پلون و اپي فيتون معني دار است 

  ).۸و ۷

  

دياتومه هاي اپي ليتون) دو طرفه   ANOVA (  آناليز واريانس تک متغيره دو طرفه  : ۶جدول  
 

Source 
Type III Sum of 

Squares df Mean Square F Sig. 
Corrected Model ٨/١ E+٠٧a ٥/٢ ٧١ E+٣٢٨/٦٧ ٠٨  ٠٠٠.  

Intercept ١/٢ E+١/٢ ١ ٠٨ E+٨٩٠/٥٥٩٨١ ٠٩  ٠٠٠.  
Date ٢/١ E+٠١/١ ١٢ ٠٧ E+٨١١/٢٦٥ ٠٩  ٠٠٠.  

Station ١/٥ E+٠٢/١ ٥ ٠٨ E+٤٨٨/٢٦٨ ٠٧  ٠٠٠.  
Date * Station ٦/٨ E+٦/١ ٥٤ ٠٨ E+١٧١/٤ ٠٩  ٠٠٠.  

Error ٠/٤ E+٨/٣ ١٠٤٠٦ ٠٧ E+٠٩   
Total ٠/٣ E+١٠٤٧٨ ٠٨    

Corrected Total ٨/٥ E+١٠٤٧٧ ٠٧    
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۱۱۰

  ناپي پلودياتومه هاي )  دو طرفهANOVA(آناليز واريانس تک متغيره دو طرفه : ۷جدول 

Source 
Type III Sum 

of Squares df Mean Square F Sig. 
Corrected Model ٩/١  E +٠٧a ٦/٢ ٧١ E+٤٥٩/٨٤ ٠٨  ٠٠٠.  

Intercept ١/٢  E +١/٢ ١ ٠٨  E +٠٢٣/٦٧٨٨٦ ٠٨  ٠٠٠.  
Date ٠/١  E +٧/٤ ٢٢ ٠٧  E +٩٢٤/١٥٠ ٠٩  ٠٠٠.  

Station ٦/٧  E +٩/١ ٤ ٠٩  E +٩٤٤/٦١٣ ٠٩  ٠٠٠.  
Date * Station ٤/٦  E +٤/١ ٤٤ ٠٩  E +٦٩٥/٤ ٠٨  ٠٠٠.  

Error ٣/٣  E +١/٣ ١٠٥٧٠ ٠٧  E +٠٩   
Total ٦/٢  E +١٠٦٤٢ ٠٨    

Corrected Total ٢/٥  E +١٠٦٤١ ٠٧    

  

دياتومه هاي اپي فيتون) دو طرفه ANOVA آناليز واريانس تک متغييره دو طرفه  : ۸جدول)  

Source 
Type III Sum 

of Squares df Mean Square F 
           

Sig. 
Corrected Model ٤٥/٩  E +٠٩a ٣/١ ٧٢  E +٧٠٨/٣١ ٠٨  ٠٠٠.  
Intercept ٩/١  E +٩/١ ١ ٠٨  E +٧١٧/٤٦٤٣١ ٠٨  ٠٠٠.  
Date ٠٨/٨  E +٧/٦ ١٢ ٠٨  E +٥٣٧/١٦٢ ٠٩  ٠٠٠.  
Station ١٧/١  E +٣/٢ ٥ ٠٨  E +١١٨/٤٩ ٠٩  ٠٠٠.  
Date * Station ٦٠/١  E +٩/٢ ٥٥ ٠٩  E +٧٠٣ ٠٨.  ٠٣.  
Error ٤/٤  E +١/٤ ١٠٥٣٨ ٠٧  E +٠٨     
Total ٨/٢  E +١٠٦٥٦ ٠٨      
Corrected Total ٣/٥  E +١٠٦٥٥ ٠٧      

  

  تفسير نتايج

 تحت تأثير عوامل زيادي است ،اکوسيستم رودخانه

. خارجي هستندکه تعدادي از آنها داخلي و برخي 

مجموعه اين عوامل بر زندگي و فراواني دياتومه ها در 

مقدار اکسيژن محلول آب . گذارند رودخانه تأثير مي

رودخانه جاجرود به سمت پايين دست رودخانه کاهش 

ي از ورود آلاينده ها به آب رودخانه مي يابد و حاک

. جاجرود بخصوص در ايستگاه هاي پايين دست مي باشد

هدايت الکتريکي آب رودخانه جاجرود به سمت پايين 

هدايت الکتريکي بر طبق  .دست رودخانه افزايش مي يابد

طبقه بندي ها در حد مقدار متوسط الکتروليت است 

آب، در ايستگاه هاي ليکن با ورود آلودگي هاي مختلف به 

  و BODمقادير . پايين دست افزايش نشان مي دهد

COD آب در ايستگاه هاي پايين دست رودخانه جاجرود 

 COD و BODاز آنجايي که مقادير . افزايش مي يابد

ارتباط مستقيم با آلودگي آب دارند ، افزايش مقدار آنها در 

ار ايستگاه هاي پايين دست، نشان دهنده افزايش مقد

طور  همان. استآلودگي به سمت پايين دست رودخانه 

 BOD ،COD افزايش مقادير ،که مشاهده مي شود

 آب که حاکي از ورود مواد DO آب و کاهش مقدار ECو

 در فصول گرم سال بيشتر از ، اغلباستآلاينده به آب 

از طرفي تراکم بيشتر و تنوع . فصول سرد سال مي باشد

 ايستگاه هاي پايين دست و فصول کمتري ازدياتومه ها در

اط ـــگرم سال مشاهده شد که حاکي از نوعي ارتب

 گونه هاي ،که طوريه ، ب استدياتومه ها با آلودگي

حساس به آلودگي ناپديد مي شوند و گونه هاي مقاوم به 

اين نتايج با يافته . آلودگي تراکم خود را افزايش مي دهند

 Poulickova and Duckoslav و Gomezهاي 

  ).۱۸ ، ۱۷ ، ۶( توافق دارد 



                                                                                          جمالو و همكاران        
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  سپاسگزاري

بدين ترتيب از بخش مجتمع آزمايشگاهي واحد علوم و 

تحقيقات دانشگاه آزاد اسلامي و اساتيد محترم جناب 

آقاي دكتر فتح االله فلاحيان، جناب آقاي دكتر طاهر نژاد 

ستاري و جناب آقاي دكتر احمد مجد كه در انجام اين 

  .نمودند تشكر و قدرداني مي نمايمپروژه مرا ياري 

  

  منابع 

1. Chopra,G.L.(1984) A text book of 
Algae . Pradeed publication . New 
Dehli . 

 

2. Soumich, J.L.(1992) An 
Introduction to the Biology of the 
Marine Life . WM.C. Brown 
Publishier . 

   
3. Kwandrans, J. and Wojtan, K. 

(1998). Use of benthic diatom 
communities to evaluate water 
quality in rivers of southern 
Poland. J. of Appl. Phycol. 10: 
193-101. 

 

4. Patrick, P. (1970). Benthic stream 
communities. Amer. Scientist. 58 
(5): 546-549. 

 

5. McCormick, P. V. and Carins, J. 
(1994). Algae as indicators of 
environmental change. J. of Appl. 
Phycol. 6: 509-526.  

 

6. Gomez , N .(1999) Epipelic 
diatoms from the 
Matanza_Riachuelo river 
(Argentina) , a highly polluted 
basin from the pampean  plain : 
biotic indices and multivariate 
analysis . quatic Ecosystem Health 
and Management 2:301_309 .  

 

7. Soininen , J .(2002) Responses of 
Epilithic Diatom communities to 
Environmental Gradient in some 
Finnish  River . Arch. Hydrobiol . 
87:11_24.  

 

8. Kramer, and Lang_Bertalot , H . 
(1991). Susswassesflora Von 
Mitteleuropa . Bacillariophyceae 
3. Teil : Centrales , fragilariaceae  
, Euontiaceae . Band 2/3 Von. jena 
, Gustav Fisher , 576 pp.  

 

9. Dere , S. (2002) A Study on the 
Epiphytic Algae of the Nilufer  
Stream (Bursa) . Turk. J. Bot. 
26:219_233. 

 

10. Sabater, S.(2000). Diatom 
Communities as indicator of 
environmental stress in the 
Guadiamar River, S_W.Spain, 
following a major mine tailing 
spill. Journal of Applied 
Phycology 12:113_124 . 

 

. رودخانه هاي ايران. ۱۳۷۳... . افشين ، يدا .۱۱

 .وزارت نيرو. جلد دوم 

  

12. APHA, AWWA. WPCF. (1985). 
Standard methods for the 
examination of water and 
wastewater. 16th ed. Port City 
Press. Baltimore, Maryland. 1268 
P. 

 

13.  O, Farrell, I. and Vinocur, A. 
(1996). Phytoplankton ecology of 
the lower parana River 
(Argentina). Arch. Hydrobiol. 
Suppl. 115, large rivers, and 11: 
75- 89. 

 



                     علوم و تكنولوژي محيط زيست                                                                                                   

  

۱۱۲

14. Patrick, R. and Reimer, C. W. 
1966. The diatoms of the United 
States. Vol. 1. Academy of Natural 
Sciences Philadelphia, 
Monograph, 13. 688. 

 

15. Cox, E. J. (1996). Identification of 
freshwater diatoms from live 
material. Chapman & Hall. 
London, 158. 

 

16. Krammer, K. and Lang- Bertalot, 
H. (1991). Susswasserflora Von 
Mitteleruopa. 2: 
Bacillariophyceae 2/1- 2/4. Jena, 
Gustav Fisher, 576 PP. 

 

17. Gomez, N. 1998. Use of Epipelic 
diatoms for evaluation of water 

quality in the Matanza – 
Riachuelo (Argentina), A pampean 
plain river. Wat. Res. 32(7). 2029-
2034.  

 

18. Poulicova, A. and Duchoslav, M. 
(2004). Littoral diatom 
assemblages as bioindicator of 
lake tropic status: A case study 
from perialpine lakes in Austria. 
Eur. J. Phycol. 39: 143-152.  

  

  

 




