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قطعيت آامل، آاهش  نبود در سناريوهاي مختلف شامل  ٢

قطعيت،  نبود  درصدي ٥٠قطعيت، آاهش  نبود  درصدي ٢٥

نبود  درصدي ١٠٠عيت و آاهش نبود قط درصدي ٧٥آاهش 

، طراحي و حل  و در پايان نيز )قطعيت آامل (قطعيت  

 .شود ميي ارائه هايپيشنهاد
 

 :ها آليد واژه
برنامه ريزي  تئوري امكان، برنامه ريزي فازي،

 توليد، نبود قطعيت
 مقدمه 

 و رفاه انسان بستگي آامل به مديريت قاب

اما با . ي و آشاورزي داردآميز منابع طبيع موفقيت

 مديريت اين منابع به موازات رشد جوامع، ،زمانگذشت 

تر مي شود و در راستاي افزايش جمعيت زمين و رشد  پيچيده

اقتصادي آشورها، تقاضا براي مواد غذايي رو به 

 . )(Kennedy,1986 گذارد افزايش مي

 تأمين نيازهاي غذايي جمعيت در حال رشد مستلزم 

برداري از منابع  طبيعي و  افزايش در مقياس بهره

 بهره زمينهدر ) فني ( آشاورزي، افزايش  دانش  تكنيكي 

ز تخصيص بهينه برداري از منابع طبيعي و آشاورزي و ني

 افزايش بهره ولي بايد گفت.  منابع در اين بخش است

برداري از منابع طبيعي و آشاورزي به منظور رفع 

، همواره با محدوديت جدي فزونينيازهاي غذايي رو به 

اين آه استفاده بيش از ظرفيت از  طوريه روست به روب

  و به خطر افتادن روندنابودي آا موجب تخريب و منابع

http://daneshresan.com/
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همچنين افزايش دانش فني مستلزم   .توسعه پايدار خواهد شد

هاي گزاف در زمينه هاي علمي و  گذشت زمان و صرف هزينه

 براي تأمين  راهآسانترينرو  از اين.  تحقيقاتي است

، تخصيص بهينه منابع به منظور دستيابي نيازهاي غذايي

ي ريز برداران و مديران برنامه  مورد نظر بهرههدفهايبه 

 .در بخش آشاورزي و منابع طبيعي آشور است

سازي  بنگاههاي  اقتصادي به شكلهاي مختلف با بهينه

منابع محدودشان سروآار  دارند و يكي ازروشهاي متداول 

ريزي خطي است آه طي چند دهه  در اين زمينه،  برنامه

گذشته به طور وسيعي براي تعيين برنامه بهينه در 

 .ي مورد استفاده قرار گرفته استهاي مختلف آشاورز رشته

، ٩، ٣، ٢منابع ( اقتصاد آشاورزي نيز پژوهشگران

از الگوريتم برنامه ريزي خطي به عنوان يك ) ١٨  ،١٥

يري در مورد مسائل گابزار تحقيقاتي مهم براي تصميم

گوناگون آشاورزي در سطح مزرعه و بخش استفاده آرده 

 .اند

اده بودن، آاربرد دليل سه ريزي خطي ب گرچه برنامه

 نوع ه علت بليو ،وسيعي در بخش آشاورزي يافته است

 با ،شود فرضهايي آه در ارتباط با آن در نظر گرفته مي

يكي از فرضهاي . شرايط بخش آشاورزي سازگار  نيست

ريزي خطي، فرض قطعي بودن ضرايب  بسيار مهم در برنامه

 ر حالي، د)١٣٧۶، هيليروليبرمن(ريزي است در مدل برنامه

http://daneshresan.com/


       ...ريزي توليد محصولات زراعي  برنامه
١٣
ثير شرايط جوي، أپوياست آه تحت ت، صنعتي آه آشاورزي ٤

ها  ي، تغيير شرايط بازار ادهفناورتوسعه بازار و 

و محصولات آشاورزي، تغيير سياستهاي آشاورزي و اقتصاد 

عمومي دولتها، پيدايش تكنيكهاي جديد توليد محصولات و 

ا توان گفت تنه آه به جرأت مياي  ه گونه بقرار دارد …

 قطعيت نبودقطعيت موجود درتوليدمحصولات آشاورزي 

 .);Rae, 1994) Fleisher, 1990است

 نبودتا چند دهه گذشته تصور بر اين بود آه 

قطعيت حاآم بر رويدادها ناشي از وجه تصادفي حاآم بر 

تواند به وسيله نظريه احتمال  متغيرهاست و مي

وجود هاي ديگري   اما امروزه نظريه.فرمولبندي شود

 قطعيتها ناشي از وجه تصادفي نبوددارد آه معتقدند 

 . حاآم بر رويدادها نيست

 لطفي زاده اساس رياضيات آلاسيك را ١٩٦٥ در سال 

وي معاني .  هاي فازي متحول ساخت  مجموعهنظريهبا بيان 

زبان طبيعي و ابهام ناشي از اطلاعات محيطي را با 

  رياضيات دو ارزشي ترآيب

ومندي را تحت عنوان منطق فازي براي و ابزار نير

  د آريري ارائهگمريزي وتصمي برنامه

( Lai & Hwang,1994). 

شود آه آاربرد منطق  هر چند موارد فراواني يافت مي

ي در مورد آا مصداق دارد، اما نبايد آنچه را يارسطو

ها  آه تنها براي موارد خاصي صادق است به تمام پديده
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ي آه ما زندگي مي آنيم اآثر در دنياي. تعميم داد

 و است نسبتاً درست ،چيزهايي آه درست به نظر مي رسد

هاي واقعي همواره   پديدهنادرستي  و درستيدر مورد 

به عبارت ديگر  . قطعيت صدق مي آندنبوددرجاتي از 

هاي واقعي تنها سياه يا سفيد نيستند، بلكه تا  پديده

واقعي همواره فازي، هاي  پديده. خاآستري هستند اي اندازه

 .مبهم و غير دقيق هستند

 

               ١ريزي امكاني برنامهمباني نظري 

   

ضرايب مسائل  براي آه ، هنگامي١٩٥٠تا دهه 

 ،شد توزيع احتمال در نظر گرفته مي، ريزي خطي برنامه

ريزي تصادفي در مدلهاي تصميمگيري مورد  برنامهمدلهاي 

 در اين زمينه آارهاي اوليه. گرفت ر مياستفاده قرا

؛ ٤نزر؛ چا٣؛ دانتزيگ٢؛ بيل١توسط افرادي همچون تينتر

تا اينكه    صورت گرفت٦؛ چارنز و آوپر٥آوپرو سيموندز

هاي  ريزي تصادفي در نظريه تعدادي از مدلهاي برنامه

                                                           
1.possibilistic programming 
1 . Titer 
2 . Beale 
3 . Dantzig 
4 . Charnes 
5 . Cooper and Symonds 
6 . Charnes & Cooper 
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رد و مسائل بانكي خمي، اقتصاد سيستانبار، حفاظت  ٦

 دهه پيش به بعد ٤از . فتگر و مالي مورد استفاده قرار

ريزي تصادفي و همچنين توسعه آا  به آارگيري مدلهاي برنامه

 در زمينه تصميمگيري براي حل مسائل واقعي و آاربردي

توان در موارد  را ميمحدوديت عمده اين دلايل . محدود شد

  :دآر خلاصه زير

 فقدان آارايي محاسباتي. ١

توزيع احتمالي آه : حتمالهاي ا نظريهناپذيري   انعطاف.٢

يك  است در عمل در ذهن تصميمگيرندگان وجود دارد ممكن

 همچنين مفهوم تصادفي بودن .توزيع واقعي و صحيح نباشد

مفهوم صحيحي برخي وضعيتهاي غيرقطعي امكان دارد 

 . نباشد

ريزي خطي با ضرايب نادقيق منحصر به  مسائل برنامه. ٣

 . يع امكان استريزي خطي با توز مسائل برنامه

 درجه، شخص  آناست آه در اي ذهني امكان، اندازه

در  بنابراين. معتقد به وقوع يك حادثه يا رويداد است

شخص هيچ دليلي دال بر عدم وقوع يك رويداد  صورتي آه

شته باشد و شواهد و قرائن نشاندهنده وقوع يك دان

رويداد يك امكان را  توان براي هر رويداد باشد مي

به صورت درجه وقوع توان  مي امكان را  همچنين.ي آردطراح
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 به وقوع يه رويدادكاننچ. آسان يك رويداد تعريف آرد

 امكان وقوع ،هيچ شگفتي براي شخص ايجاد نشودو بپيوندد 

در شرايطي آه  و خواهد بوديداد برابر با يك و رآن

قطعيت  رايط نبود نتوان محيطي را آه در آن در ش

، بايد به جاي احتمال آرد، بازسازي ودش تصميمگيري مي

 .وداز امكان استفاده نم

ه هاي فازي را ب نظريه مجموعه١٩٧٨در سال زاده 

 بر اساس تعريف .آار برده  امكان بنظريهعنوان پايه 

 ،آه وضعيت شامل مقادير آمي غيرقطعي باشد زاده، زماني

توان  كان ميمهاي فازي شامل توزيع ا با آمك مجموعه

 .دست آورده مذآور ب متغير اتي را در خصوصاطلاع

كان در مواردي آه مبنابراين آاربرد نظريه ا   

تواند بسيار  سر نباشد، مييمدسترسي به اطلاعات وسيع 

 اهميت ويژه ،راهگشا باشد، زيرا بر اساس اين نظريه

فته است و اندازه آمي آن در ااطلاعات در مفهوم آ 

در نظريه  . ت ارزش آمتري داردمقايسه با نظريه احتمالا

گيري تعداد مشاهدات است  احتمالات تأآيد اصلي بر اندازه

در  .دادتا بتوان بر اساس آا استنباطي آماري انجام 

ني هرگزينه اطلاعاتي نقش مهم  معدنياي واقعي، مفهوم و

.  آند و مؤثري در شكلگيري قضاوتهاي انساني ايفا مي
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ا با تأآيد بر مفهوم نظريه امكان تلاش دارد ت ٨

 . به دست دهد اطلاعات، تحليل عميقتري از آن 

 ريزي خطي امكاني مدلهاي برنامه

  bو C ، Aريزي خطي زير را آه در آن  مسئله برنامه

 : در نظر بگيريد  داراي توزيع امكان هستندغيرقطعي و

  

 

 در اين مدل تمامي ،شود گونه آه مشاهده مي همان

 هدف و چه در ضرايب فني و منابع، ضرايب، چه در تابع

 براي حل اين .غيرقطعي و داراي توزيع امكان هستند

در اين تحقيق از  وجود دارد آه هيافتهاي مختلفيمسئله ر

  .شود رهيافت لاي و هوانگ استفاده مي

قطعي، توزيع  آنند آه ضرايب غير لاي و هوانگ فرض مي

  :ست از احالت مدل عمومي عبات در اين.  نددارمثلثي 

 

 

 

  ضرايب A  متغير تصميم،  xوري،   ضرايب بهره Cآه در آن 

  pين مقدار، تر  ممكنm منابع موجود، b، )تكنولوژيك( فني

 βترين مقدار و    خوشبينانهoترين مقدار،  بدبينانه

 .دهد  را نشان ميقطعيت نبود سطح برش است آه  اندازه 
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 در نظر βاقل امكان قابل قبولهنگامي آه حد

ريزي خطي   آنگاه اين مسئله به يك مسئله برنامه،باشد

ه در قسمتهاي ك چنان. تبديل خواهد شد)MOLP(چندهدفه

 با استفاده از روشهاي ، اين مسئلهشدقبلي نيز بيان 

 .ريزي چندهدفه قابل حل خواهد بود حل مدلهاي برنامه

 از روشهاي حل مدلهاي توان ميعادله بالا براي حل م 

مانند روشهاي نظريه  ريزي خطي چندهدفه برنامه

ريزي فازي و يا  ريزي آرماني، برنامه مطلوبيت، برنامه

 . لي استفاده آردمعاتروشهاي 

 اشاره ١رمنريزي فازي زيم در اينجا به روش برنامه

د   براي حل چنين مدلهايي در مرحله نخست باي.شود  مي

ال منفي را  هاي ايده حل آل مثبت و راه اي ايدهه حل راه

 :آردمشخص 

  

 

 

يابيم آه  گونه مدلها درمي نايراهبرد با نگاهي به 

ريزي با تابع هدف امكان به يك مدل  يك مدل برنامه

 هر تابع هدف .شود ريزي چندهدفه فازي تبديل مي برنامه

 و گردد ميوسيله تابع عضويت آن مشخص ه فازي ب
                                                           

1. Zimmerman 

xx

xx

xx

CCMinzCCMaxz

CMinzCMaxz

CCMaxzCCMinz

mo

Xx

NISmo

Xx

PIS

m

Xx

NISm

Xx

PIS

pm

Xx

NISpm

Xx

PIS

)()(

)()(

33

22

11

−=−=

==

−=−=

∈∈

∈∈

∈∈ 



       ...ريزي توليد محصولات زراعي  برنامه
١٤
اپتيمم . شود صورت يك محدوديت تعريف ميه بنابراين ب ٠

صورت محدوديت در يك محيط فازي ، ه آردن تابع هدف ب

درست همانند يك محيط غيرفازي است آه در آن، تابع هدف 

 .گردد با توجه به محدوديتها اپتيمم مي

هاي فازي و  ل مشترك محدوديتصتصميم در محيط فازي، ف

 بنابراين رابطه بين محدوديتها و .توابع هدف فازي است

 Zadeh,1973 (Bellman(  در يك محيط فازي آاملاд متقارن استهاهدف

and: 

))(),...,(()( 1

T

k xxxz zz=max 

S.t. 

           b≤ Ax 

0≥ x 

 به ويتهر تابع هدف داراي يك تابع عضرابطه بالا در 

 : استصورت زير
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 : براي هر تابع عمومي انباشته خواهيم داشت 

))(,....,)(()( 1 XXx zkzDD µµµµ = 

صورت زير ه سازي ب بنابراين مدل عمومي مسئله اپتيمم

 :خواهد بود
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 :داريمزاده طبق تعريف 

))(,...,)(min()( 1 XXx zkzD µµµ = 

صورت زير بازنويسي ه توانيم مسئله را ب ميبنابراين 

 :مآني

 

 

 

 نشان داد آه معادله بالا درست ١٩٧٨در سال ن زيمرم

 :ريزي خطي زير است ارز مسئله برنامه هم

                                                               

 

 جانشيني را در ترجيحات تعيين هر نقشتابع عضويت، 

 نشان xztµ)( امين هدف  با tآند آه براي   ميهدف بازي

 :داده مي شود و بايد حداقل داراي شرايط زير باشد
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، در اين تحقيق از پيشگفتهبا توجه به مطالب  ٢

ت هايپربوليك براي نشان دادن يتابع عضو حالت آلي

صورت زير استفاده شده ه  فازي تصميمگيرنده بهايهدف

 :است

 

 

 

 

 : است با معادلرابطه بالا 

 

 

 :مآنيصورت زير تعريف ه برابطه فوق را چنانچه 

 

 

tanh(x) يكنواخت نسبت به  يك تдابع صعودي آاملاx  است و 

xn معادل با ماآزيمم آردن λماآزيمم آردن  . باشد   مي+1

سازي چندهدفه با بردار ارزشي  رو مسئله اپتيمم اين  از

 :دآرمدل قطعي زير تبديل ه توان ب ميرا فازي 
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x* و   xn
*

1+ صورت ه  بوهاي اپتيمم مسئله فوق هستند  حل  راه

:آيند دست ميه زير ب  

 

 

حل اين 

راهبردذآر شده در  رابراساس بخشي رضايت حل راه تواند مي مدل

  .ارائه دهد قسمت قبل،

 

 طراحي مدل و نتايج

در تحقيق حاضر با توجه به نقش و جايگاه استان 

د محصولات زراعي در آشور و  محسوس بودن فارس در تولي

قطعيتهاي موجود بخصوص در شمال اين استان،  با  نبود 

زماني  هاي مقطع عرضي و سري استفاده از ترآيبي از داده

 هزار هكتار از اراضي آبي ١٠آوري شده از سطح حدود  جمع

ريزي  اين منطقه، اقدام به طراحي و حل مدلهاي برنامه

 .شدامكاني 

نبود  آه آاهش حاضر اين است اساسي تحقيق فرض

قطعيتهاي موجود در منطقه، موجب افزايش سود ناخالص  

علاوه بر آاهش ميزان همچنين  و شود مي منطقه آشاورزان
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به سود را منطقه آشاورزان مخاطره، امكان دستيابي  ٤

 .دهد بالاتر از حدممكن نيز آاهش مي

ست  اقيق عبارتچارچوب آلي مدل مورد استفاده در اين تح

 :از

  تابع هدف)الف

حداآثرسازي سود ناخالص در واحد اين تابع شامل 

قطعيت قيمت محصولات،  نبود  و با توجه به استسطح 

هاي مورد استفاده در واحد سطح  عملكرد و هزينه اده

اي از اعداد فازي مثلثي در نظر گرفته  صورت دامنهه ب

 .شود مي
∑
=

8

1

~
j

jj xzMax
 

  محدوديتها ) ب

 : محدوديت منابع آبي.١

∑
=

=≤
8

1
4,3,2,1~~

j
ijij iwxa 

 شماره محدوديت است آه با توجه i نوع محصول وjآه در آن 

به نياز متفاوت محصولات مختلف به آب در زمااي متفاوت، 

 :شود مي تفكيك زير نوع ٤محدوديت به اين 

و شود  ميآه از اول مهرماه آغاز : ١محدوديت شماره 

آب  آب و پي  شامل خاك ويابد ا پايان آبانماه ادامه ميت

 .استمحصولات گندم و جو 

شود  ميماه شروع   فروردين١٥آه از : ٢ محدوديت شماره 

 شامل آبياري محصولات  ويابد و تا پايان تيرماه ادامه مي

زميني، لوبيا چيتي، لوبيا  گندم، جو، چغندرقند، سيب
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واسطه مقطع ه واقع ب آه در استقرمز، نخود و عدس 

 .آيد به شمار ميترين زمان مصرف آب  زماني، بحراني

را آه از اول تا پايان مردادماه : ٣محدوديت شماره 

زميني،   شامل آبياري محصولات چغندرقند، سيبگيرد و در برمي

 .استلوبيا چيتي، لوبيا قرمز، نخود و عدس 

 از اول تا پايان شهريورماه آه: ٤محدوديت شماره 

 شامل آبياري محصولات چغندرقند و  ويابد ادامه مي

 . زميني است سيب

ام i منابع آبي موجود در محدوديت نيزiwدر رابطه بالا

صورت ه قطعيت اين منابع، ب نبود است آه با توجه به 

ر اي از اعداد فازي مثلثي در نظ غيرقطعي، با دامنه

 . است گرفته شده

 

 : محدوديت مكانيزاسيون.٢

4,...,1
8

1

~~ =≤∑
=

i
j

ijij eMxa 

تراآتور موجود در (  منابع مكانيزاسيون Me  درآنآه

صورت اعداد ه است آه ب) ساعت -منطقه بر حسب اسب بخار

ه اين محدوديت نيز ب. شود فازي مثلثي در نظر گرفته مي

 محدوديت ٤ دليل تطابق بيشتر با شرايط واقعي مزارع به

 :تفكيك شده است به شرح زير مجزا 

 ١٥آه از ابتداي مهرماه تا : ١محدوديت شماره 

ماله يا (مراحل تسطيح  شامل و گيرد آبانماه را در بر مي



       ...ريزي توليد محصولات زراعي  برنامه
١٤
بندي، مرزآشي، رآني، فاروزني،آودپاشي  ، آرت)لولر ٦

تكميلي آاشت محصولات و ساير عمليات ) آود فسفاته(

 . استزميني و برداشت سيب درقند،برداشت چغن گندم و جو،

ماه آغاز  از ابتداي فروردين آه : ٢محدوديت شماره 

 شامل و يابد ماه ادامه مي  ارديبهشت١٥و تا شود  مي

 :مراحل زير است

مراحل داشت ماشيني محصولات گندم و جو يعني سمپاشي و  -

 آودپاشي ماشيني

شخم، ديسك،  مراحل آاشت چغندرقند شامل -

بندي،  ، آرت)آود فسفاته (،آودپاشي )رلول(ماله

 اروزني و بذرآاري فمرزآشي، رآني، 

، )لولر(زميني شامل شخم، ديسك، ماله مراحل آاشت سيب -

 بندي، مرزآشي، رآني، فاروزني و بذرآاري  آرت

لوبيا چيتي، لوبيا قرمز،نخود و (مراحل آاشت حبوبات  -

بندي،مرزآشي  ، آرت)لولر(شامل شخم، ديسك، ماله ) عدس

 و رآني 

 ماه آغاز  ارديبهشت١٥آه از : ٣محدوديت شماره 

 مراحل  شامل ويابد  و تا پايان تيرماه ادامه ميشود مي

 :زير است

آود (آودپاشي  مراحل ماشيني داشت چغندرقند شامل -

 لتيواتورو، سمپاشي و آ)سرك

آود (آودپاشي  زميني  شامل مراحل ماشيني داشت سيب -

 لتيواتوروپاشي و آ، سم)سرك
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لوبيا چيتي، لوبيا ( مراحل ماشيني داشت حبوبات  -

 شامل سمپاشي )  قرمز،نخود و عدس

ه از ابتداي شهريورماه  تا آ: ٤ محدوديت شماره 

مراحل ماشيني  شاملگيرد و  آن را در برميپايان 

 اعم ازين جهت آاشت محصولات گندم و جو  سازي زم آماده

لوبيا ( ماشيني برداشت حبوبات و مراحل شخم و ديسك

 .است) چيتي، لوبيا قرمز،نخود و عدس

 : محدوديت نيروي آار.٣

4,..,1
8

1

~~ =≤∑
=

i
j

ijij Lxa 

 زير محدوديت مجزا به صورتبه چند اين محدوديت نيز 

 :تقسيم شده است

شود  ميآه از ابتداي مهرماه آغاز : ١محدوديت شماره 

ل نيروي آار مورد يابد و شام  آبانماه ادامه مي١٥و تا 

برداشت   جو، وآاشت گندم نياز جهت انجام مراحل مختلف

 .استزميني  برداشت سيب چغندرقندو

شود  ميماه آغاز   فروردين١٥ه از آ: ٢محدوديت شماره 

شامل نيروي و يابد ماه ادامه مي و تا پايان ارديبهشت

 جو،  وداشت گندم آار مورد نياز جهت انجام مراحل مختلف

لوبيا چيتي، لوبيا (زميني و حبوبات   سيب قند،چغندر

 .است) قرمز، نخود و عدس

  آغاز آه از ابتداي خردادماه: ٣محدوديت شماره 

 شامل نيروي  ويابد  و تا پايان تيرماه ادامه ميشود مي

 چغندرقند، آار مورد نياز جهت انجام مراحل مختلف
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ود و لوبيا چيتي، لوبيا قرمز، نخ(زميني و حبوبات  سيب ٨

 .است) عدس

آه از ابتداي مردادماه آغاز : ٤محدوديت شماره 

 شامل  ويابد و تا پايان شهريورماه ادامه ميشود  مي

برداشت  نيروي آار مورد نياز جهت انجام مراحل مختلف

لوبيا چيتي، لوبيا قرمز، (برداشت حبوبات گندم و جو و

 .است) نخود و عدس

 : محدوديت سرمايه.٤

2,1
8

1

~~ =≤∑
=

i
i

ijij cxa 

 :اجزاي زير استشامل اين محدوديت 

 آه از ابتداي شهريورماه آغاز: ١محدوديت شماره 

   شامل ويابد  آبانماه ادامه مي١٥ و تا شود مي

 زميني، هزينه برداشت سيب هاي آاشت گندم و جو، هزينه

لوبيا (هزينه برداشت حبوبات  هزينه برداشت چغندرقندو

 .است) و عدسچيتي، لوبيا قرمز، نخود 

شود  ماه آغاز مي  فروردين١٥آه از : ٢محدوديت شماره 

هاي  هزينه  شامل ويابد و تا پايان مردادماه ادامه مي

هزينه آاشت و داشت  داشت و برداشت گندم و جو،

هزينه آاشت  هزينه آاشت و داشت چغندرقند و زميني، سيب

) لوبيا چيتي، لوبيا قرمز، نخود و عدس(و داشت حبوبات 

 .است

 : محدوديت زمين.٥

 شامل محدوديت آل زمينهاي زراعي قابل آاشت در 

منطقه، محدوديت حداقل سطوح زير آشت محصولات مختلف و 

 .استمحدوديت تناوب زراعي 
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ريزي  در مرحله بعد با استفاده از روشهاي برنامه

سازي سود ناخالص، اقدام به تعيين   با هدف حداآثر،خطي

ريزي   سپس مدل برنامهشد،دار توليد سطوح زيرآشت و مق

توابع عضويت  استفاده از خطي چندهدفه فازي با 

 Max-minهايپربوليك طراحي و آنگاه با استفاده از روش 

Approach  نتايج حاصل از حل مدلهاي مختلف در . گرديدحل

 . آورده شده است١جدول 

  نتايج حاصل از حل مدلهاي مختلف.١جدول 

                                            

 ) ريالليارديم/ هكتار : واحد(
 مدل ١مدل  ٢مدل  ٣مدل  ٤مدل  ٥مدل 

١=β ٧۵/٠
=β 

۵/٠=β ٢۵/٠
=β 

٠=β سطح برش 

 درجه رضامندي ٧/٠ ٦٩/٠ ٧١/٠ ٧١/٠ ---
 گندم ٣١٤٠ ٣١٤٠ ٣١٤٠ ٣١٤٠ ٣١٤٠
 جو ٥٨٣ ٣٩ ٢٠ ٢٠ ٢٠
 چغندرقند ١٨٣٧ ١٨٣٧ ١٨٣٧ ١٨٣٧ ١٨٣٧
 زميني سيب ٧٢٨ ٥٤٨ ٥٨٢ ٦٠٣ ١٥
 لوبيا چيتي ٠ ٠ ٠ ٠ ٣٣٨٩
 رمزلوبيا ق ٨١٨ ٧٦٠ ٧٦٠ ٧٦٠ ٠
 نخود ٩٧٠ ١٧٥٢ ١٩٤٣ ٢١١٦ ٦٠
 عدس ١٦٥ ١٦٥ ١٦٥ ١٦٥ ١٦٥

٦/٢٩ ١/٤٥  ٩/٢٨  ٥/٢٧ ٢٨  سود ممكن 
٦٢/٦ ٠  ٨/١٢  ٥/١٨  ٨/٢٣  ريسك سود آمتر 

١/١٠ ٠  ٦/١٩  ١/٢٨  ٣/٣٨ امكان سود  
 بيشتر

 :تذآر

قطعيت آامل در ضرايب نبود مدل با فرض وجود : ١مدل شماره 

 وري، ضرايب فني و منابع بهره

قطعيت نسبت به  نبود  درصدي ٢٥مدل با فرض آاهش : ٢دل شماره م

 مدل اول

قطعيت نسبت به  نبود  درصدي ٥٠مدل با فرض آاهش : ٣مدل شماره 

 مدل اول
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قطعيت نسبت به  نبود  درصدي ٧٥مدل با فرض آاهش : ٤مدل شماره 

 مدل اول

قطعيت نسبت به  نبود  درصدي ١٠٠مدل با فرض آاهش : ٥مدل شماره 

وري، ضرايب فني و  فرض وجود قطعيت آامل در ضرايب بهره( مدل اول 

 )منابع

دهد آه با افزايش ميزان قطعيت،   نشان مي١جدول 

آه آل سود ناخالص از  طوريه يابد ب سود ممكن افزايش مي

نبود مدل با فرض  ( ١ ريال در مدل شماره  ميليارد٢٧/۵

 ٥ شماره ريال در مدل  ميليارد١/٤٥به ) قطعيت آامل 

همچنين .  يابد افزايش مي) مدل با فرض قطعيت آامل(

 ريال در مدل  ميليارد٨/٢٣امكان آاهش سود ناخالص از 

اما از .  يابد  آاهش مي٥ به صفر در مدل شماره ١شماره 

طرف ديگر با توجه به دو جنبه مثبت و منفي ريسك، 

ن به سود بيشتر نيز همزمان با آشاورزاامكان دسترسي 

 .دشو ته ميسقطعيت، آا نبود هش آا

 همچنين با افزايش ميزان قطعيت، سطح زيرآشت محصولات 

آه آل سطح زيرآشت  طوريه ، بيابد ميزراعي نيز افزايش 

 هكتار در مدل ٨٦٢٦  به ١ در مدل شماره هكتار ٨٢٤١از 

دليل قطعي شدن ه عمدتاً باين افزايش . رسد مي ٥شماره 

 .استوليد محصولات زراعي منابع مورد استفاده در ت

 تفاوت معنيدار سطوح زيرآشت محصولات  همچنين نتايج

در مدل را زميني، لوبيا چيتي، لوبيا قرمز و نخود  سيب

) مدلهاي غيرقطعي( و ساير مدلها  ) ٥مدل شماره (قطعي 

قطعيت  نبود دليل ه  بيشتر باين موضوع . دهد نشان مي

 .استموجود در قيمت اين محصولات 
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بات سطوح زير آشت محصولات گندم، چغندرقند و عدس ث

دليل در نظر گرفتن محدوديتهاي حداقل سطح زير ه نيز ب

 .  آشت اين محصولات طي سالهاي اخير است

 

 پيشنهادها

قطعيت موجب  نبود  آاهش اينكهبا توجه به . ١

 شان مورد نظرهدفهاين به آشاورزادستيابي بيشتر 

قطعيتهاي  نبود مناسب جهت آاهش هاي راهبردد، اتخاذ شو مي

اي  اي از اهميت ويژه موجود با تأآيد بر مطالعات منطقه

 .دار استربرخو

ه تصميمگيري در بخش آشاورزي همواره اينك به نظر .٢

رو  روست، از اينه قطعيتهاي متعددي روبنبود با 

ريزي  به منظور تطابق بيشتر مدلهاي برنامهشود  توصيه مي

ريزي امكان استفاده  ، از مدلهاي برنامهبا شرايط واقعي

 .شود

مديريت ريسك و در اطلاعات نقش مهم  با توجه به .٣

نقش آليدي اطلاعات در منحصر به فرد آن و نيز خصيصه 

 سوق دادن شكلگيري انتظارات قيمتي و به تبع آن 

 بازاريابي، راهبردهاي مناسب اتخاذ به سمتآنندگان  توليد

 آلان هايمتناسب با هدفلازم عات اطلا شود پيشنهاد مي

ن آشاورزادولت در بخش آشاورزي توليد و در اختيار 

 .قرار داده شود
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 در دنياي واقعي هنگامي آه سطح آهاز آنجا   .٤ ٢

يابد،  رضامندي يا درجه تابع عضويت افزايش مي

شود  توصيه مييابد،   تصميمگيرنده آاهش مي١رضامندي ايي

ريزي  فازي با تابع  اي برنامهبه جاي استفاده از مدله

ريزي  با تابع عضويت  عضويت خطي از مدلهاي برنامه

 .تانژانت هايپربوليك جهت حل مدل استفاده شود

 سياستها و راهكارهاي مختلف برگزيدن هرچند با .٥

قطعيت موجود در بخش آشاورزي  نبود توان از ميزان  مي

جدايي ء  قطعيت جزنبوده اينكآاست، اما با توجه به 

لذا ، آيد به شمار مي تصميمگيري در بخش آشاورزي ناپذير

هاي مناسب تا حد ممكن از اين عامل راهبردبايد با اتخاذ 

با توجه به در اين راستا  .دآربرداري  ناخواسته بهره

قطعيت، استفاده از  نبود هاي مثبت و منفي ريسك و  جنبه

 .شود  ميشده در اين تحقيق توصيه آارگرفتهه مدلهاي ب
 
 

 
 منابع
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