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مطالعه کاريوتيپي گونه هايي از جنس درمنه 
(.Artemisia L) در استان آذربايجان غربي 

چكيده
جامعه اسـتپي درمنه-گون حدود ۶۰٪ گسـتره ايران و ۵۰٪ گسـتره اسـتان آذربايجان غربي را در برگرفته است. كاريوتيپ هشت 
جمعيت  (شـش گونه) از جنس Artemisia موجود در اسـتان آذربايجان غربي در اين پژوهش مطالعه شـد. مطالعه حاضر به تعداد 
كروموزوم و مورفومتري آنها پرداخته اسـت. عدد پايه كروموزومي x=۸ در سـه جمعيت ديپلوئيد و x=۹ (متداول ترين عدد پايه) در 
دو جمعيت ديپلوئيد و سـه جمعيت تتراپلوئيد در اين جنس مشـاهده شـد. پس از طي مراحل مختلف تهيه اسـلايد، با استفاده از 
ميكرومتر چشـمي، تعداد پنج سـلول از هر جمعيـت جهت ويژگي هاي كاريوتيپي از قبيل طول بازوهـاي كوتاه و بلند كروموزوم ها 
اندازه گيري شـد. نتايج اوليه منجر به تهيه فرمول كاريوتيپي و اندازه گيري شـاخص هاي مختلف تقارن شـد. تجزيه و تحليل كيفي 
و كمي كاريوتيپ ها ما را قادر سـاخت تا بر اسـاس ويژگي هاي مختلف، آنها را گروه بندي كرده و روابط و روند تكاملي آنها را بررسي 

كنيم.

كلمات كليدي: درمنه، Artemisia،Asteraceae ، سيتوتاكسونومي، تكامل، كاريوتيپ،  آذربايجان غربي.
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Karyotypic studies  of Artemisia L. species in west Azarbaijan province, Iran
By: K. Saedi, Graduate Student of Natural Resources Faculty, University of Tehran. Jalili A., Member of Scientific 
Board of Forests and Rangelands Research Institute. Azarnivand H., Member of Scientific Board of Natural Resources 
Faculty, University of Tehran. Ghamary Zare1, A., Member of Scientific Board of Forests and Rangelands Research 
Institute Iran.
A karyological study of six taxa (eight populations) of the genus Artemisia L. from different geographic origins in  west 
Azarbaijan province is presented. The work deals with chromosome number and their morphometry. We found the two 
usual basic numbers in the genus: x=9, the most common one (in two diploid and three tetraploid populations) and 
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و روشها مواد
Artemisia ،Asteraceae) ــود موج ــاي جمعيت ه
مطالعه ــورد غربي م ــان آذربايج ــتان اس در (Anthemideae ,
از ــتان زمس فصل در اوايل ــيده، رس و تازه بذور ــت. گرف قرار
در ۳) بنو ــا ب ــد. بذور ش جمعآوري ــتان اس مرتعي عرصههاي
روي ديش ــري پت و در ــدند ش ضدعفوني قارچها عليه ــزار) ه
ــانتي س درجه (دماي ۲۳ ژرميناتور مرطوب، در صافي ــذ كاغ
دانه رستها پنج روز ريشه الي دو ــدند. بعد از ش ــت كش گراد )
پنج ميلي متر ــدود ح به آنها طول كه حالتي در و ــد ــر ش ظاه
-۴ ــدت م به ــهها ريش پيشتيمار، جهت ــدند. ش قطع ــيد، رس
براي ــدند و ش نگهداري آلفابرومونفتالين محلول ــاعت در س ۳
،۲) مي باشد تيمار پيش عمل جهت ــب مناس ــب ش يك مدت
كمتر انتخابي ــورت ص ــهها به ريش طول كه آنجا از ۱۴) ولي
Carnoy’s با Iكننده است. تثبيت كافي ــاعت س ۳-۴ لذا بود
سه قسمت خالص و استيك اسيد ــمت قس كردن يك مخلوط
ــتها دانهرس روي بر ــاعت س ۲۴ مدت به و تهيه ــكل اتيليك ال
و آنها را ميكشد اين محلول بافتها .(۱۴ ، ۴ ،۲) ــد ش اعمال
نگه ــلولي س محتويات خوردن هم به و ــارت خس حداقل در را
ــول تثبيتكننده محل عنوان به نيز ٪۷۰ ــكل ال .(۲) ــيدارد م
ــد. ش ــتفاده اس يخچال دماي در مدت طولاني نگهداري براي
در و نرمال ــيدكلريدريك اس با را ــه دانهرستها ريش هيدروليز
داده انجام ــرم) گ آب حمام (در ــانتي گراد س درجه دماي ۶۰
دقيقه ۱۰ مدت به مراحل رنگآميزي انجام جهت ــه ادام در و
حرارت معرض در ــيلين هماتوكس ــاعتي حاوي س ــه شيش در
بر هيدروليز براي بهينه زمان ــدند. قرار داده ش ــتقيم غيرمس
آمد. با ــت دس دقيقه به ۱۵ ــف حدود گونههاي مختل ــب حس
ميليمتر انتهاي يك حدود ــا، گياهچهه بودن ظريف به توجه
كرده لام جدا روي بر را ــتمي ــلول هاي مريس س حاوي ــه ريش
سلولي لايه يك حد در لامل، روي بر ضرباتي آرام با ــپس س و
بررسي مناسب ــلولهاي س در سطوح پلوئيدي ــدند. ش پخش
گرفت. صورت عكسبرداري فتوميكروسكوپ وسيله به و ــده ش
تا ۱۰ پنج جمعيت هر در كروموزومها تعداد از جهت اطمينان

ريشه بررسي شد.
ميرزايي ندوشن و توسط ــده ش كارهاي انجام از به پيروي
همچنين ۹) و ، و ندرخاني (۸ ــن ندوش (۷) ميرزايي ــريعت ش
و انتخاب نيز سلول متافازي پنج (۳۱) تعداد Valles و Oliva
ميكرومتر كمك كروموزومها به بزرگ كوچك و بازوهاي طول

x=8 (in three diploid populations).Through ocular micrometry, five metaphase cells were studied from each population 
for several karyotype parameters, including long and short arm length. Using several estimating formula, karyotype 
asymmetry of the populations were investigated. Detailed karyotype analyses allowed us to group the different 
populations to investigate their relationship and evolutionary trends.

Key words: Artemisia, Asteraceae, Cytotaxonomy, Evolution, Karyotype, West Azarbaijan.

مقدمه
دام، به عنوان چراي مرتعي ــع مناب به يكجانبه ــده نگرش ش انجام مطالعات در
خواص ــناخت ش جهت پايهاي مطالعات لذا ــود، تلقي ميش غيرپايدار و غيراقتصادي
راه اين در اول ــلماً قدم مس ــت. اس اهميت حائز منابع از اين جانبي ــتفادههاي اس و
كشور در گونههاي موجود اكولوژيك و گياهشناسي روابط ــي بررس و ــايي دقيق شناس

ميباشد.
جنس گياهشناسي و اكولوژيك ويژگيهاي بررسي ملي طرح ادامه در حاضر مطالعه
به (متعلق جمعيت هشت به مربوط حاضر ــيتوژنتيك س ــد. مطالعات ميباش Artemisia
تعداد مانند اوليه نتايج برخي نگارندگان(۵) توسط ديگري تحقيق در ميباشد. گونه) شش
به اينجا در و آمده دست گونههاي حاضر به از كاريوتيپي براي برخي فرمول و كروموزوم
ميپردازيم. مربوطه و تحليل هاي تجزيه بررسي كاريوتيپي و همچنين و تكميلي مطالعات
همکاران و الحسيني قريشي توسط خراسان استان در گونه چهار نيز براي ديگري مطالعه
شناخت ضرورت ــت. پرداخته اس آنها كاريوتيپي تقارن ــي بررس كه به گرفت صورت (۳)
جهان در شناسايي و ردهبندي لحاظ كه از اين جنس گونه هاي سيتوتاكسونوميك پايهاي

بود. خواهد مفيد بسيار است، ابهاماتي داراي
ايران گستره ٪۶۰ حدود درمنه-گون جامعه ايران، گياهي جوامع تقسيمبندي در
اين گونههاي هر چند است(۵). برگرفته در را غربي استان آذربايجان ــتره گس ٪۵۰ و
تاكسونومي در مشكلاتي هنوز گزارش شده (۶) اما گونه مظفريان،۳۴ ــط توس جنس

است. باقي آنها شناسايي و
گونه يا ۵۰۰ تا ۲۰۰ ــدود ح و بوده Asteraceae ــواده از خان Artemisia ــس جن
بيشتر مي شود (۳۹). ــامل ش را زيرجنس پنج و (۲۸،۲۷ ،۲۶ ،۲۵ ،۲۴ ،۱۳) زيرگونه
در اين جنس ــترش ــاله دارد. گس س دو يا يك گونه ۱۰ و فقط ــاله اند چندس گونهها
عدد براي پلوئيدي است(۳۷). سطح كمياب جنوبي در نيمكره و است شمالي نيمكره
متفاوت هگزاپلوئيد دپلوئيد تا از x=۸ ــراي ب و دكاپلوئيد دو تا ديپلوئيد x=۹ از ــه پاي
دارويي، (استفاده اقتصادي ارزش جنس اين گونههاي از ــياري بس .(۴۲ ، ۴۰) ــت اس
(A. sieberi) علوفهاي ارزش برخي ،(۴۲ ، ۳۸) دارند (A. absinthium ــي زينت و خوراكي

مي شوند. شناخته هرز .A علف vulgaris مانند ديگر برخي و داشته
و فنوتيپي ــاص با ويژگيهاي خ ــتگي همبس طول كاريوتيپ آن تبع به و ــدازه ژنوم ان
.(۱۱) ميباشد گياه در تكامل ردهبندي بررسي براي خوبي روش و (۳۰) دارد گياه اكولوژيك
مبدأ بررسي جنس، تشخيص گونه و را كاريوتيپ ــاير استفادههاي (۱) س احمديان تهراني

ژنتيكيگياهان وتشخيصهومولوژي(شباهت)كروموزمها معرفيميكند.
پلي دادهاند كه ــان نش (۱۲) همكاران و Berardo ــط توس ــده انجام ش مطالعات
است. ــته نداش Lolium گونههاي برخي مورفولوژيك كيفيت صفات بر پلوئيدي اثري
ممكن دارد، البته بذر توليد ــت كمي بر نامطلوبي اثر پلوئيدي پلي كه ــود گفته ميش
گياهان تتراپلوئيد در موارد بيشتر و در مثبت باشد آن اثر دانه وزن هزار نظر است از

.(۸) ميباشند استقرار در كمتري قدرت داراي ديپلوئيد گونه هاي با رقابت
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بر در ادامه، گيري شد). اندازه كاريوتيپ و ايديوگرام تهيه آماري، و تحليلهاي (جهت تجزيه چشمي
.(۳۵) بررسي شد کاريوتيپي تقارن Stebbins روش اساس

محاسبه آمده دست به از ابعاد ــتفاده اس با كاريوتيپي ــنجش تقارن س پارامترهاي ديگري از تعداد
نسبي كوتاهترين طول ،(DRL) حداكثر و نسبي حداقل طول فرم كلي (٪TF)، اختلاف درصد گرديد.
.( ۳۳ ،۹) (S/L) ــوزوم كروم كوتاهترين ــه ب كروموزوم بلندترين ــول ط ــبت نس و (S٪) ــوزوم كروم
و Levan روش ــاس اس بر فرمول كاريوتيپي تعيين همچنين نحوه و كميتها اين ــبه نحوه محاس

ــت. اس آمده ۴ تا ۱ ــماره ش روابط در به ترتيب (۲۲) همکاران

TF٪۱ = (طول بازوهاي كوتاه مجموع / كروموزومها كل طول مجموع ) ×۱۰۰     (۱)  
RL٪۲ = ( طول كل كروموزوم ها  /  طول كروموزوم ) ×(۲)          ۱۰۰  
S كروموزومها  /  طول كوتاهترين كروموزوم) = ٪۳ كل طول ) ×۱۰۰      (۳)  

                  DRL٪۴ = RL ٪ max – RL ٪ min)                                             (۴)

متاسانتريك بيشتر كروموزومهاي حضور نشاندهنده باشد ۵۰ نزديكتر عدد به TF٪ ميزان هرچه
حضور نشاندهنده شود نزديكتر صفر عدد به چنانچه و كروموزومي ميباشد حالتهاي ساير به نسبت
بيشتر تقارن از حاكي نيز DRL كمتر مقادير .(۱۹) ميباشد تلوسانتريك و آكرو كروموزومهاي بيشتر

ميباشد. كاريوتيپ
طول ميانگينهاي براي واريانس يكطرفه ــه جمعيتها، تجزي معيارهاي گروه بندي ــي بررس جهت

کروموزومها تعداد به توجه با .(۱ ــماره ش ــکل (ش
منابع مختلف در شده گزارش ــطوح پلوئيدي س و
ــد ــطح ديپلوئي س (۳۷، ۲۹ ،۲۲ ،۲۱ ،۱۸ ،۱۰ ،۴)
A. fragrans ــد تتراپلوئي ــطح س .A و spicigera
براي ــود؛ ميش جهان گزارش ــاردر ب ــراي اولين ب
بيشترين و ــده است نش گزارش عددي A. incana
A. vulgaris به گونه کوموزومي مربوط ــدد ع تنوع

ميباشد.
ــکل  (ش ــف مختل ــاي جمعيته ــرام ايديوگ
ــلول س حداقل پنج مطالعه ــاس اس بر (۲ ــماره ش
در كاريوتيپي ــخصات ــد. مش ش ترسيم ــان يكس
آورده جمعيتهاي مختلف ۱ براي شماره جدول
نشاندهنده تقريباً كاريوتيپ كه طول است. شده
ميكرون ۴۷/۸۱ از ،(۳۱) ــد DNA ميباش ميزان
۱؛ ــماره ش جدول ۲n) ؛ = ۱۸) A. scoparia در
۷۸/۳۰ ميكرون ۱وE -۲) تا ــماره ش ــکلهاي ش
ــماره ش ــدول ج ،(۲n=۱۸ ) A. absinthium در
ميكند. ــر ــماره ۱وH-۲) تغيي ش ــکلهاي ش ،۱

۲nS/LTLگونه٭رديف (µm)٪S
طول ميانگين
كروموزومها

(µm)
٪DRL٪TF

شاخص
Stebbins

كاريوتيپي فرمول

۱
Artemisia
spicigera

۲x=۱۸۰/۵۰۵۰/۸۰۳/۵۵۲/۸۲۱/۹۵۴۱A۱۸m+۱Sm

۲A. spicigera۴x=۳۶۰/۳۰۹۹/۲۱/۲۹۲/۷۵۱/۹۹۴۲A۲۱M+۱۴m+۳Sm
۳A. franrans۴x=۳۶۰/۳۹۱۱۶/۵۲۱/۴۸۳/۲۴۱/۴۶۴۲A۲۱M+۱۳m+۴Sm
۴A. franrans۴x=۳۶۰/۴۹۱۴۱/۵۱۱/۹۳۳/۹۳۱/۲۲۴۳A۱۲M+۱۳m+۳Sm
۵A. scoparia۲x=۱۶۰/۶۵۴۷/۸۱۴/۸۹۲/۹۹۱/۹۴۴۵A۱۸m
۶A. vulgaris۲x=۱۶۰/۳۷۶۴/۷۱۳/۶۱۴/۰۴۳/۸۶۴۴A۱۱M+۷M
۷A. incana۲x=۱۶۰/۴۸۷۲/۸۶۴/۶۱۴/۵۵۳/۱۳۴۲A۲۵m+۲sm+۱St
۸A. absinthium۲x=۱۸۰/۵۹۷۸/۳۴/۱۸۴/۳۵۲/۴۲۴۲A۲۱M+۸m

اعمال كروموزومهاي جمعيت هاي مختلف كل ــول ط بازوها و ــبت نس بلند، طول بازوي كوتاه، ــازوي ب
نيز Levene ميزان مختلف، جمعيتهاي واريانس بودن يكسان بررسي جهت كه است ذكر قابل ــد. ش

شد. .SPSS Ver محاسبه ۹ افزار از نرم استفاده با

نتايج مشاهدات و
جمعيت صورت كه بدين هستند، ــطوح پلوئيدي متفاوتي س داراي گونه يک مختلف جمعيتهاي
جمعيت و x=۹ پايه عدد با A. fragrans تتراپلوئيد جمعيت دو ، A. spicigera تتراپلوئيد و ــد ديپلوئي
ــدند ش ــاهده x  مش =۸ پايه عدد با و به صورت ديپلوئيد A. incana و A absinthium , A. vulgaris ,

ــع تتراپلوئيد جوام در كاريوتيپ ــول ط ــرات تغيي
A. spicigera ميكرون در از۲۰ /۹۹ و بوده كمتر
شکلهاي شماره ۱؛ ــماره ش (جدول ۲n)؛ = ۳۶)
A. fragrans در ميكرون تا ۵۱/ ۱۴۱ (A-۲۱و
شکلهاي شماره ۱؛ ــماره (جدول ش ؛ (۲n = ۳۶)
سطح دو در نسبت اين ــد. ۱وF-۲) متغير ميباش
Oliva يافتههاي با منطبق كاملاً موجود پلوئيدي

.(۳۱) ميباشد Valles و

بلندترين به كوتاه كوتاهترين بازوي نسبت =S/L كاريوتيپي. سنجش تقارن جهت مطالعه مورد كاريوتيپي جمعيتهاي ويژگيهاي از شده محاسبه پارامترهاي آماري :۱ شماره جدول

كلي. شكل درصد =٪TFO طول نسبي كروموزوم ها، اختلاف دامنه =٪DRL كروموزوم، كوتاهترين نسبي = طول ٪S كاريوتيپ، كل طول =TL ،بلند بازوي

تختي، روستاي خان سلماس، ۴: به اروميه کيلومتري قالقاچي، ۳: ۴۰ ۲:روستاي کليسا، روستاي سير ٭جمعيت ها: ۱:

سولک روستاي :۸ و به سلماس اروميه ۶۰ کيلومتري شهدا، ۷: گاه جنگلي دره ذخيره :۶ به تسوج، سلماس ۱۰کيلومتري :۵

گونههايي... كاريوتيپي مطالعه
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: شكل شماره ۱

 ،(۲n =۲x=۱۸) و A. vulgaris ديپلوئيد جمعيت متافازي كروموزومهاي :B،  ( ۲n =۲x=۱۸) و A. spicigera ديپلوئيد جمعيت متافازي كروموزومهاي :A  

۲n=۳۶)و A. spicigera جمعيت تتراپلوئيد كروموزومهاي متافازي :D،( ۲n =۴x=۳۶)و A. fragrans تتراپلوئيـد اول متافـازي جمعيت C: كروموزوم هـاي

۲n=۳۶)و A. fragrans تتراپلوئيد دوم جمعيت متافازي كروموزومهاي :F ،( ۲n =۴x=۱۶)و A. scoparia ديپلوئيد جمعيت متافازي E:كروموزومهاي ،(=۴x

۲n=۱۸) و Aو. absinthium ديپلوئيد جمعيت كروموزومهاي متافازي :H و ( ۲n =۲x=۱۶)و A. incana ديپلوئيد جمعيت متافازي كروموزومهاي : G ،( =۲x

ميباشد. ميكرون يك برابر خطي مقياس و ( =۲x
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بحث
پايه عدد

،۳۷ ،۳۳ ،۴ ــد (۳، ميباش x=۸ و x =۹ پايه عدد دو داري جنس اين
باشد داشته ۹ پايه عدد از ۸ منشأ عدد پايه كه بود ــده تصور ش .(۴۲ ، ۳۸
گونه كه چرا ــد نميرس نظر به چنين حاضر مطالعات در اما (۴۲ ، ۴۱ ،۳۷)
گونههاي در ميان بزرگ كروموزوم ــت جف دو داراي  x= ۸ ــا ب A. scoparia
مطالعه ديگر يك در چنين كروموزمهاي .(۱۵ شماره (شكل ــت اس مختلف
مشاهده x= يك گونه با ۸ براي ــت، ــده اس ش انجام گونه ۲۱ روي بر كه نيز
لحاظ به معتبري نشانه ميتوانند بزرگ كروموزومهاي اين (۳۷) است شده
اين بر  اعتقاد که چرا ــند، باش مربوطه ميان جنس در گونه ــتر بيش تکامل
مكانهاي در از تكرار ناشي است ممكن بزرگ كروموزومي اندازه که ــت اس
سوي سازگاري به حركت خود نشانگر باشد كه مختلف در سري هاي و ژني

است.

پليپلوئيدي
نقش اين و دارند با هم قوي همبستگي DNA ميزان و پلوئيدي سطح
ــت(۳۷، اس رايجي پديده پليپلوئيدي كه دارد Artemisia جنس ــيدر مهم
به نسبت تتراپلوئيد در جمعيت کلي کروموزومها طول ــدن ش برابر دو .(۴۱
ديگر براي محققين .A با يافتههاي برخي spicigera گونه جمعيت ديپلوئيد

.(۳۷) دارد پلوئيدي همخواني سطح هر دو با گونهها برخي
را تنوعي است ممكن كاريوتيپ مطالعات (۳۰) Ohri يافتههاي مطابق
تتراپلوئيد جمعيت دو در ظاهر نسازد. آن را گياه مورفولوژي كه كند آشكار
ديده کروموزومها کلي طول لحاظ از ــژه بهوي تفاوتهايي ــز ني A. fragrans
گياه ريختي كه ويژگيهاي است درحالي اين ۱) و شماره (جدول ــود مي ش

ندارند. مشخصي اختلاف جمعيت دو در
نهاندانگان كاريوتيپهاي ميان در آن اساس بر كه وجود دارد فرضيهاي
.(۳۶ ،۳۳) متقارنتر ميدانند ــاي كاريوتيپه از گرفته ــا را منش نامتقارنتر
جهت يك در كاريوتيپ تقارن عدم و پلوئيدي سطح افزايش صورت اين در
صادق A. spicigera گونه جمعيتهاي براي اخير فرضيه ميكنند. ــت حرك

گفت بايد را بپذيريم فرضيه كه اين صورتي در ــت. نيس
را خود تكاملي ــل اوليه مراح تتراپلوئيدي ــه جمعيت ك
هرحال ــه ب ميكند. ــپري س ــورد مطالعه م ــه در منطق
دو جمعيت مي تواند مدرك ــارن اين تق به مربوط ارقام
ــد. باش آن بودن اتوپليپلوئيدي ــات اثب جهت ــري ديگ
تقريباً نيز (D-۲ ــماره ــكل ش (ش مربوطه ايديوگرام در
در كرد (با تعيين ــده را ش جفت كروموزومهاي مي توان

خطاي اندازهگيري). نظرگرفتن
Jackson يافته هاي  با پلوئيدي در سطح تنوع وجود
به بودن را پليپلوئيدي كه (۱۵)Ehrendorfor و  (۲۰)
به در گياهان و تكامل اصلي از مكانيزمهاي عنوان يكي
همخواني كرده اند Artemisia تصور در ــي خاص صورت
.(۸) ــد ميباش ــده ش ايجاد تنوع خاطر به ــن و اي دارد
A. spicigera تتراپلوئيد ــت كاريوتيپ جمعي مطالعات
جمعيت اتوتتراپلوئيد اين زياد به احتمال كه داد ــان نش
تصور قبلاً كه آنچنان ــدي اتوتتراپلوئي پديده ــد. ميباش

در فنوتيپي ــخصات از لحاظ مش ــت (۳۵). نيس ناياب ــت طبيع در ــد ميش
به (۱۷ ،۱) دهد مي رخ عظيمالجثهاي۵ پديده اتوپليپلوئيد گونههاي برخي
قطعي اثر ــد(۱۷). باش برخوردار بالايي ناخالصي۶ درجه از آن مبدا اگر ويژه
آن تبع و به هسته اندازه ــدن ــامل بزرگ ش ش اتوپليپلوئيدي جايي همه و
بنابراين است، كمتر سلولي تقسيم اندازه پليپلوئيدي در است. ــلول س خود
آن عكس نيز بسياري موارد در ــت و حتمي نيس موجود اندازه خود افزايش
در مقايسه در پليپلوئيدي معمول ساير تفاوتهاي .(۱۷) ــده است ش ديده
گلبرگها و برگها ،۳۴): بافت ۱) است از خود عبارتند ديپلوئيدي همتاي با
ديرتر. گلدهي كند و رشد شاخهتر؛ عريضتر، كم و برگها كوتاهتر ضخيمتر،
(٪۹۵ صفر تا از ) كمتر بذر توليد باروري و شدن كم تفاوت ها ديگر از يكي
جمعيت دو براي گياه مورفولوژي ويژگيهاي كه ــت اس ذكر مي باشد. قابل
در ويژه به آناتومي، مطالعات بنابراين ندادهاند، ــان نش تفاوتي A. spicigera

.(۱) بود مفيد خواهد بسيار سلولهاي روزنه اندازه
و در  (۱) ــت اس ــايع ش آلوپليپلوئيد در بينابيني ــات كه صف ــا آنج از
ــده نش ديده ظاهري اختلافي مورفولوژي ــر نظ از نظر، مورد ــاي جمعيت ه

بيشتر است. اتوپليپلوئيد بودن احتمال نظر نيز اين است، از

و اندازه كروموزومها ميزان ژنوم تقارن،
با (A۱ گروه به (متعلق A. spicigera ــد جمعيت ديپلوئي تقارني ــروه گ
و شاخص است متفاوت اندكي (A۲ گروه به (متعلق آن جمعيت تتراپلوئيد
و ۱/۹۵ ــه ترتيب كميت ٪DRL (ب و و ۳۹) ــب ۳۸ ترتي به ) TF٪ ــي تقارن

مي باشند. كاريوتيپ يكسان نسبتاً تقارن از حاكي (۱/۹۹
نبوده متعلق تقارني گروه يك به A. fragrans تتراپلوئيد جمعيتهاي
DRL و (۴۰ ،۳۹) TF شاخصهاي در همجهتي، تغييرات و ( A۲ و A۱)
نيز توانسته واريانس تجزيه آزمون ميدهند. ــان خود نش از و ۱۲۲) ٪۱/۴۶)

شماره ۲). (جدول كند منعكس را فوق نتايج خوبي است به
كه ــد مي ده ــان نش دانكن روش ــاس ــر اس ــا ب جمعيته ــدي گروهبن
كل طول نيز و ــاه كوت بلند و ــازوي ب لحاظ طول ــف از ــاي مختل جمعيته
تعداد و پلوئيدي سطح اختلاف ميباشند.گرچه بندي ــته دس كروموزم قابل

پلوئيديجمعيت سطح
بازوي كوتاه

(µm)
بلند بازوي

(µm)
كل طول
(µm)

L/S

A. spicigera۱/۱۷ديپلوئيدc۱/۶۶c۲/۸۲c۱/۶۵c
A. spicigera۱/۱۵تتراپلوئيدc۱/۶۰c۲/۵۷c۱/۵۷c
A. fragrans۱/۳۶تتراپلوئيدc۱/۸۸c۳/۲۴c۱/۵۰c
A. fragrans۱/۶۸تتراپلوئيدb۲/۲۵b۳/۹۳b۱/۳۴c
A. scoparia۱/۳۴ديپلوئيدc۱/۶۵c۲/۹۹a۱/۲۴c
A. vulgaris۱/۷۶ديپلوئيدb۲/۲۸b۴/۰۴ab۱/۳۳c
A. incana۱/۸۹ديپلوئيدb۲/۶۶a۴/۵۵a۱/۴۹c

A. absinthium۱/۸۱ديپلوئيدb۲/۵۴ab۴/۳۵ab۱/۵۱c

كل طول بـازوي بلند، كوتاه، ميانگيـن بازوي بر مبناي مطالعه مـورد جمعيت هاي دسـتهبندي :۲ شـماره جدول

حروف داراي كه ميانگينهايـي .(α=۰/۰۱) دانكن روش به (L /S) كوتـاه به بازوي بلند بازوي نسـبت كرومـوزوم و

ميگيرند. دسته قرار در يك هستند مشابه

گونههايي... كاريوتيپي مطالعه
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: شكل شماره ۲

A. vulgaris ديپلوئيد B: ايديوگرام جمعيت و A . spicigera ديپلوئيد ايديوگرام جمعيت :A 

A. spicigera تتراپلوئيد جمعيت ايديوگرام : Dو A. fragrans تتراپلوئيد اول جمعيت ايديوگرام : C

A . fragrans تتراپلوئيد جمعيت دوم ايديوگرام :F و A. scoparia ديپلوئيد ايديوگرام جمعيت : E 

 A. absinthium ديپلوئيد جمعيت ايديوگرام : Hو  A. incana ديپلوئيد جمعيت كروموزومهاي متافازي : G
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تشابه جهت به ــت، اس کرده از هم متمايز را جمعيتها ــتر بيش کروموزومها
انجام گرفته است. ــتهبندي دس کاريوتيپي روابط و همچنين مذکور عوامل
گروه در دو مذكور ــاخصهاي ش نظر از A. fragrans تتراپلوئيد دو جمعيت
تتراپلوئيد و ــد ديپلوئي جمعيتهاي كه حالي در ــد، مي گيرن قرار ــه جداگان
بر دليلي ــد ميتوان خود ــه ك ميگيرند ــرار ق ــروه گ ــك ي در A. spicigera
است شايع در آلوپليپلوئيد بينابيني صفات كه از آنجا باشد؛ اتوپليپلوئيدي
اختلافي ديده ــر مورفولوژي ظاهري نظ از نظر، مورد ــت جمعي در دو (۱) و

بيشتر است. بودن اتوپليپلوئيد احتمال نيز نظر اين از نشده است،
ــان  تفاوت معنيداري نش بازوها طول ــبت نس كه ــود ميش ــاهده مش
طول و كروموزمي كل ــول ط لحاظ از A. absinthium ــت ــد. جمعي نميده
كه شاخص ميشود مشاهده به خوبي مشترك است. گروه دو در بازوي بلند
تفكيك گروه دو ــه ب را جمعيتها كليه ــت اس ــته توانس كوتاه بازوي ــول ط

نمايد.
ــماره  ش (جدول TF٪ نظير كاريوتيپي تقارن ــنجش س مولفههاي نظر  از
آنجا كه از ــتند. هس يكساني ــبت نس داراي مقادير به جمعيت ــت هر هش ،(۱
جمعيتها از ــر ه كروموزمهاي ــتر ــند بيش ميباش نزديك ۵۰ به مقادير ــن اي
حاكي از DRL كمتر مقادير به اينكه (۱۹). نظر ــند ــانتريك ميباش متاس نوع
مقدار با A. fragrans جمعيتهاي از يكي ــد. ــتر كاريوتيپ مي باش بيش تقارن
دارا را كاريوتيپ نامتقارنترين ۳ /۸۶ مقدار با A. vulgaris و متقارنترين ۱/۲۲ 
A۲ تا A۱ از (۳۵) Stebbins دستهبندي شاخص اساس ميباشند. جمعيتها بر
ميباشد. اين جنس يکدست بودن کروموزوم ها در بر صحه اي ميكنند که تغيير
اين ــت و دانس متقارن را مختلف جمعيتهاي كاريوتيپ ميتوان به طور كلي

.(۳۲) دارد وجود Anthemideae قبيله در است كه واقعيتي
ــطح س و طول كاريوتيپ ــا ب ــيار خوبي بس ــتگي همبس DNA ــزان مي
روند به ژنوم ــزان مي تغييرات .(۴۰، ۵) ــت داده اس ــان خودنش از پلوئيدي
محيط وابسته است. اكولوژيك انتخاب به مربوط ــاير تفاوتهاي و س تكامل
همان يا DNA ميزان و ــارن تق بين ــتقيمي مس رابطه نيز ديگري مطالعات

.(۳۷) يافتهاند كاريوتيپ طول
ــطح با س  A. spicigera جمعيت دو ــر در ه كاريوتيپ طول ــلاف اخت
جمعيت در ــپ كاريوتي ــول و ط ــت اس ــخص مش كاملاً ــدي متفاوت پلوئي
دانست آن ديپلوئيد همتاي كاريوتيپ طول برابر دو ميتوان را تتراپلوئيدي
شدهاند تصادفي انتخاب كاملاً كه A. fragrans تتراپلوئيد جمعيت دو در اما

ميشود. ديده زيادي نسبتاً اختلاف آنها كاريوتيپ طول در
ميزان الف- ــت(۳۳): اس ــده ش ذكر ژنوم اندازه فرضيههايي براي تنوع
كه داراي - گونههايي ب ــت؛ اس گونه ــتر ــعه بيش توس از حاكي بالاتر ژنوم
ارزش چندان كه هستند بيشتري ژنوم داراي ــتند هس بلندتر كروموزومهاي
بر گونهها اين كه دادهاند نشان مطالعات نميدهند. نشان خود از ــازگاري س
بنابراين دارند. خود تمايل ژنهاي حذف برخي به ــبت نس تصادف ــاس اس
جمعيتهاي ــد مانن جغرافيايي، ــف مختل در نقاط ــه گون يك ــه، هم فرضي
هم به نزديك گونههاي ــم ه ۱) و ــماره (جدول ش A. fragrans ــد تتراپلوئي
نيز فرضيه اين خلاف ــند. باش متفاوتي داشته اندازه كروموزمي ــت ميبايس
ــتهاند داش وجود پيش ــال س ميليون ۵۰ تا ۴۰ كه از Trillium در گونههاي
ج- اندازه شده است. گزارش ــند ميباش بزرگ كروموزم جفت پنج داراي و
در و ژني ــاي در مكانه ــرار تك از ــي ــت ناش اس ممكن كروموزومي بزرگ

است. سازگاري سوي به حركت نشانگر خود كه باشد مختلف سريهاي

تكامل و اكولوژي زندگي، چرخه
مكانهاي تكرار در از ــي ناش ــت اس ممكن كروموزومها اندازه بزرگي
سوي به حركت ــانگر نش اين خود ــد كه باش مختلف ــريهاي در س ژني
چرا (۲۳) است صادق هم عكس اين مورد البته (۳۳) ــت اس ــازگاري س
ژنها شدن Asteraceae مضاعف خانواده از Crepis جنس مطالعه در كه
مختلف گونههاي در ــا كروموزمه ــدن ش كوتاه با توأم عرضي صورت ــه ب
چرخه با ــتقيم مس رابطه كروموزومها ــدن ش كوتاه ــت. در اينجا اس بوده
داراي ارزش كه ــده مضاعف ش ژنهاي و برخي ــته داش ــالانه زندگي س
شده مشاهده مورد در چندين شدهاند. بودهاند حذف كمتري ــازگاري س
بوده تخصصيافته ــم نامنظ گلهاي با همراه نامتقارني ــش افزاي كه ــت اس
و هم كاهش آن كروموزوم اندازه افزايش هم عالي ــت (۱). در گياهان اس
اندازه بين رابطهاي نتوانستهاند مشخصي گروههاي در ولي ــت اس معمول
ديگر ــاهدات مش برخي در بيابند؛ آنها جغرافيايي پراكنش و ــوزوم كروم
ــردتري مناطق س در ــتهاند داش بزرگتري كروموزومهاي كه ــي گونههاي

.(۳۳ ، ۲۳) داشتهاند گسترش
A. را كاريوتيپ ــول ــه كمترين ط مطالع ــورد م گونه هاي ــان مي در
ــده ش ــناخته ــاله ش س دو يا يك گياه عنوان به كه ــت scoparia داراس
و سالهاند چند مطالعه مورد گونههاي ــاير س که است توجه ــت. قابل اس
(۳۱). مطابق دارد ــاله وجود يکس گونه ۱۰ فقط جهان در جنس در اين
در جنس ــك ي داخل ــوم ــدازه ژن ان (۳۲) Narayan و Rees ــاي يافتهه
گرچه است. ــاله س گونههاي چند در آن از اندازه كمتر ــاله يكس گياهان
رابطه در اين اما ــتند هس ــاله يكس Artemisia جنس گونههاي ٪۳ فقط

.(۳۷) است صادق جنس اين
خاصي در كاريوتيپ ــي نامتقارن به منجر كروموزمها در ــكل ش ــل تكام
محيطهاي ــه ك آنها ويژه ــه ب ــود ميش برخي كروموزم ها ــول ط ــش و كاه
كاريوتيپ يك بنابراين، (۳۹،۱۶) ميدهند ــاص اختص را به خود متغيرتري

ميباشد. مختلف اندازه با كروموزومهاي داراي پيشرفته
اطمينان ــا ب ــداد كروموزومها تع در ــش مكانيزم كاه ــال، هرح ــه ب
در و ــده ــايي گردي شناس ــدازه آنها ان در ــش كاه ــه ب ــبت نس ــتري بيش
مدت طولاني رويدادهاي در و ــدهاند ش داده ــان نش متعددي نمونههاي
با وضعيتي يعني ميرود، پيش ــاله گياهان يكس ــمت به س نتيجه تكامل
و تحقيقات حاضر ــق تحقي متفاوت. اندازههاي ــا و ب نامتقارن ــپ كاريوتي
مطلب مؤيد اين (۳۷، جنس(۳۱ اين مختلف گونههاي بر روي ــيعتر وس

بوده است.
۳۰۰ ميزان ارتفاعي به .A داراي spicigera جمعيت تتراپلوئيد رويشگاه
جمعيت دو حالي كه در و ــد ميباش خود ديپلوئيد همتاي از پايينتر ــر مت
در و هستند يكسان ارتفاع يك با رويشگاهي داراي A. fragrans تتراپلوئيد
۲۱ براي اخير ــه نتيج ــود. ميش ديده ــي محسوس اختلاف آنها ژنوم اندازه
(۳۸) بيان همكاران Torrell و ــت؛ اس ــته داش صحت Artemisia جمعيت
اكولوژيكي خاطر ويژگي به سطح پلوئيدي تغييرات ممكن است كه ميدارند

باشد. محيط خشكي مانند ارتفاع، از غير
به بيشتر هرچه مطالعات جنس، اين اكولوژيك وسيع دامنه به توجه با
سيستماتيك، جغرافيايي گروههاي در كاريوتيپ بررسي ويژگيهاي صورت
روابط و برخي موجود تضعيف فرضيه هاي تثبيت يا به اكولوژيكي ميتواند و

كند. كمك حاضر مطالعه در آمده دست به

گونههايي... كاريوتيپي مطالعه
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سپاسگزاري
فراهم مالي و حمايتهاي خاطر به مراتع و جنگلها ــه تحقيقات از مؤسس
همكاريهاي از همچنين ميگردد. سپاسگزاري پژوهش اين امكانات نمودن
بسيار غربي آذربايجان استان و امور دام طبيعي منابع تحقيقات مركز واحد

سپاسگزاريم.

ها پاورقي
1-Total Form Percentage
2-Relative Length Percentage
3-Relative Length of Shortest Chromosome
4-Differential Relative Length
5-Gigas
6-Heterozygous
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