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مطالعه مراحل نمو و ارتباط آنها با عملكرد دانه
 درده ژنوتيپ پيشرفته گلرنگ

 چكيده
براي بررسـي مراحل نمو گلرنگ براسـاس تعداد روز و درجه روز رشـد - تجمعي و ارتباط اين مراحل با عملكرد ۸ ژنوتيپ خاردار 
و ۲ ژنوتيپ بدون خار گلرنگ، آزمايشـي در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي با سـه تكرار در مزرعه تحقيقاتي كشـاورزي مركز 
تحقيقات كشـاورزي اصفهان در سـال زراعي ۷۷-۱۳۷۶ انجام شـد. اثر ژنوتيپ برشـمار روز ودرجه روز-  رشدتجمعي ازكاشت تا 
وقوع مراحل سبزشدن،سـاقه دهي،شـاخه دهي،تكمه دهي،۵۰ درصد گلدهي و رسـيدگي فيزيولوژيك و بر طول دوره هاي روزت، 
شاخه دهي،تكمه دهي و پر شدن دانه بسيار معني دار بود. تجزيه كلاسترده ژنوتيپ گلرنگ مورد مطالعه با تركيب ۲۲ صفت مراحل 
نموي، نشـان داد كه اختلاف اساسـي بين دو شـكل خاردار و بدون خار  وجود دارد. ژنوتيپ هاي بدون خار اكثر مراحل نمو خود را 
ديرتـر از ژنوتيپ هـاي خاردار سـپري نمودند كه مي توان اين موضوع را به سـير تكاملي آنها ربـط داد.  در ژنوتيپ هاي داراي خار 
بعضي از ضرايب همبسـتگي بين عملكرد و صفات مراحل نموي، از جمله طول دورة شـاخه دهي و درجه روز  رشـد تجمعي مربوطه 
معني دار گرديدند ولي با درنظر گرفتن كليه ژنوتيپ هاي خاردار و بدون خار، اين ضرايب همبسـتگي معني دار نشـدند. با توجه به 
نتايج بدسـت آمده مي توان طول دورة شـاخه دهي را مؤثرترين دورة  تكميل اجزاي عملكرد و عملكرد دانسـت. بنابراين توجه به 
تأمين نيازهاي گياه در اين دوره در بهبود عملكرد گياه نقش اساسي خواهد داشت و توصيه مي شود طول اين دوره به عنوان معيار 

مناسبي جهت انتخاب ژنوتيپ هاي با پتانسيل عملكرد بالاتر مورد استفاده قرار گيرد. 

كلمات كليدي: گلرنگ ،خاردار، بدون خار، مراحل نمو، درجه روز-  رشد،عملكرد دانه،تجزيه كلاستر.
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مقدمه
مانند محيطي ــاعد ــرايط نامس ش به متحمل گياه يك عنوان به گلرنگ
در اين گياه ــت كش علت به همين ــود و ــناخته ميش ش ــوري و ش كم آبي
آبي كم و شوري ــأله مس داراي كه اي ــيه حاش مناطق در اصفهان ــتان اس
در توليد ــرايط ش اين ــاس گياه تحت اس مي گيرد. براين ــورت ص ــتند هس
آگاهي ــت، بنابراين روبرو اس محيطي با تنشهاي خود نمو مختلف مراحل
با عملكرد آنها يك از هر رابطه و آن نمو مراحل طول دوره و زمان وقوع از
تأثيرگذارتر ــاس تر و حس نمو كه مراحل ــازد مي س فراهم را امكان دانه اين
توليد كننده محدود عوامل و گرفته ــرار ــايي ق شناس مورد دانه عملكرد در
نهايت در ــر ام اين ــردد.  گ تأمين ــاه گي براي ــل ــن مراح در اي آب ــر نظي
مطالعه ــت كه همين روس از ــد. ش خواهد محصول عملكرد افزايش ــبب س
زمان به زايشي نسبت و رويشي ــد ــامل مراحل رش ش گياه حياتي تغييرات

ميكند. پيدا اهميت (فنولوژي)
يكي حرارت درجه اما مؤثرند گياه بر گوناگون ــي محيط عوامل اگرچه
قابل طور به گياه در ــوي نم گونه هر و بوده ــد رش بر مؤثر اولية ــل عوام از
كاربردهاي يكي از ــرد (۱۰،۷). ميگي قرار تأثير حرارت ــت تح ملاحظهاي
حرارتي۱ يا واحد مفهوم ــت زراع در روي گياهان حرارت درجه تأثير ــم مه
و نمو رشد دورة تخمين براي آن از كه ميباشد ــد۲ درجه روز- رش يا درجه
ايده اين براساس واحد حرارتي ــتفاده از اس ــود. ميش ــتفاده اس محصولات
حرارت معيني درجه بلوغ، به و نمو و ــد رش براي گياهان كه است ــتوار اس
زمان بيان ــي در حرارت واحد از ــتفاده جهت اس همين ــه ب (۷) ــد نيازمندن
به و مختلف مكانهاي در كه روز) (تعداد زماني واحد بر رشد مراحل وقوع
برتري ــت، برخوردار نيس كافي دقت از محيطي ــرايطي ش در اختلاف دليل
عدم و حرارت ــع تحم با گياه يك ــك فنولوژي مراحل ــاط ــد(۱۸). ارتب دارن
و بيان شد (۷) ۱۷۳۵ در سال ــط ديمور توس بار اولين زمان با آن ارتباط
بهره آن نموي از ــد و رش مراحل وقوع زمان تعيين محققين در اكثر امروزه

.(۲۵ ،۲۴ ،۱۹ ،۱۸) ميبرند
،(۱۷) ــويا س روغني، جمله دانه هاي از مختلف زراعي ــولات محص در

Amirhassan Omidi : Academic Staff Member of Seed and Plant Improvement Research Institute.
A field experiment was conducted in 1998 at the Agricultural Research Station, Isfahan Agricaltural Research Center, 
to study developmental stages of eight spin (L.R.V.51.51 , K.E.72 , K.J.72., K.A.72 , K.D.72 , K.F.72 , K.C.72 , 
Zarghan- 279) and two spinless( K.B.72, Varamin –295) safflower genotypes. The safflower genotypes were evaluated, 
using a randomized complete block design in four replications. Number of days and cumulative growing degree days 
(GDD) from planting to emergence, stem elongation, branch elongation , head visible, 50% flowering and physiological 
maturity were significantly affected by genotypes. Rosset, branch elongation, head visible and kernel filling periods 
were also significantly affected by genotypes. Ten genotypes clustering, based on 22 developmental stage traits showed, 
basic diffrence between spin and spinless genotypes. Spinless genotypes reached most developmental stages later than 
spin genotypes, which might be related to evolution background. Among spin genotypos correlation coefficients 
between seed yield and developmental stage traits, such as branching period and related cumulative growing degree 
days were significiant. Considering of all genotypes none of these correlation coefficients were significant. According 
to the results branching period is the most effective period on yield and yield components.

Key words : Safflower, Spin, Spinless, Developmental stages, Growing degree days , Seed yield, Cluster analysis 

هر تشخيص و ملاكهاي نمو شناسايي (۲۰) مراحل و كلزا (۳۰) آفتابگردان
در مورد باره اين در متقني و دقيق بررسي تاكنون ،اما شدهاند مرحله تشريح
موضوع تناسب به مختلف محققين حال اين با است. نگرفته صورت گلرنگ
و Beech دادهاند. قرار نظر ــورد م را گياه اين ــد رش دوره مختلفي از مراحل
روزت، سبز شدن، شامل پائيزه را گلرنگ مختلف نمو (۱۶) مراحل Norman
و همكاران Mundel مي دانند، اما ــيدگي رس ــاقه،گلدهي و س ــدن ش طويل
ساقه،تشكيل ــدن روزت، طويل ش شدن، ــبز س ــامل را ش مراحل اين (۲۱)
اسمي بهاره، گلرنگ در ــتهاند. دانس رسيدگي جانبي،گلدهي و ــاخههاي ش
و گلدهي دهي، ــاقه س ــبز شدن، س ــامل ش را اين مراحل (۳) باقري و (۱)
نژاد شاملو (۱۲) و پور محمدي نيك در صورتيكه نظر گرفتهاند رسيدگي در
زايشي،غنچهزايي، غنچههاي ظهور رفتن، ــاقه شدن، س ــبز س (۱۳) مراحل
شامل اين مراحل را زند(۶) و نمودهاند لحاظ را و رسيدگي شدن طبق كامل

رسيدگي ميداند. و دهي،گلدهي شاخه رفتن، شدن، ساقه سبز
بوده متفاوت ــك فنولوژي مراحل وقوع زمان ــگ گلرن مختلف ــام ارق در
ژنتيكي ــي، خصوصيات محيط عوامل بر علاوه كه ــت اس بدان معني ــن اي و
نمو رشد و مراحل از يك هر طول كننده اي در تعيين رقم،نقش ــته به وابس
كه مطالعهاي در (۳۰) Zimmerman .(۳۰ ،۲۹ ،۲۸ ،۲۶ ،۱۵ ،۱۴) ــد دارن
درجه تغيير كه است نموده گرفت.گزارش انجام شده كنترل ــرايط ش تحت
درجه ۵ ۱۵ و به سانتيگراد درجه ۱۰ و ۲۰ از كمينه و حرارت هاي بيشينه
از ريو و ژيلا را در ارقام روزت دوره طول ثابت ۱۴ ساعته، فتوپريود در يك
افزايش مي دهد. روز ۴۲ به ۲۸ A ۱۱۸۶-۲ از ژنوتيپ در و ۴۲ روز ــه ۲۱ ب
نتيجه ــت بهاره در كش لاين گلرنگ يك و رقم چهار ــي بررس (۳) در باقري
مراحل نمو در تمام تجمعي رشد روز- درجه و روز بر تعداد رقم گرفت اثر
تجمعهاي با ترتيب به ژيلا ۲۷۹و زرقان ارقام او آزمايش در معنيدار است،
زودرس ترين ارقام و ديررسترين رشد، روز درجه ۲۰۴۱ و حرارتي ۲۸۲۰
ــي بررس مورد بهاره بين ارقام در خود نيز درمطالعه ــاملو(۱۳) ش نژاد بودند.
روز درجه ۱۵۹۴ تجمع نياز به و روز ۱۱۷ دوره رشد طول با ندردست رقم
تجمع ۱۸۲۰ به نياز و روز ۱۲۹ رشد دوره طول با ۲۸۱۱ اراك و رقم رشد

با... آنها نمو و ارتباط مراحل مطالعه
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نموده گزارش ارقام ديررسترين و زودرس ترين ترتيب به را رشد روز درجه
ــم پلاس ژرم روي كه مطالعهاي (۲۳) در Alburgueque و Pascual ــت. اس
دوره رويش طول كه ــتند داش اظهار دادند انجام ــپانيا اس جنوب در گلرنگ
كه است روز ۲۴۰ ۱۸۰ تا بين و شده طولانيتر آبان ــت كاش درتاريخ ارقام

است. هندي كمتر ارقام ميزان در اين
مختلف  گياهان در ــش بي و كم ــو و مراحل نم عملكرد ــن بي ــاط ارتب
مورد تحقيق كمتر مورد گلرنگ اين ارتباط در ۹)، اما ،۸) است مطالعه شده
با ژنوتيپ گروه ــه س روي كه مطالعهاي در زند(۶) وجود با اين ــت، بوده اس
داد نشان داد انجام ــهد در مش پائيزه پائين گلرنگ و ــط متوس بالا، عملكرد
ــتند. اختلاف معنيدارهس داراي نموي مراحل نظر از مختلف گروههاي كه
را گلرنگ مختلف ــام در ارق گلدهي ــول مرحله ــكاران(۲۸) ط هم و Zheng
ارتباط عملكرد و گلدهي دوره طول بين كه نمودند گزارش و كرده ــي بررس
۱۰۰ ــي بررس در (۲۲) همكاران و Pandya دارد. وجود مثبتي و ــيدار معن
درصد ۷۵ تا روز ــداد تع بوته با ــن عملكرد بي ــتان هندوس در گلرنگ ــن لاي
همكاران و Urie كردند. گزارش معنيداري و مثبت ــتگي همبس ــيدگي رس
سرعت دانه و شدن طول دوره پر معنيدار همبستگي مثبت و با ذكر (۲۷)
ژنوتيپ محيطي و عوامل تأثير تحت را آنها عملكرد، با ــك ماده خش تجمع
دانه ــدن ش ــرعت پر س داراي مختلف ارقام كه كردهاند ــوان عن ــته و دانس
عامل دو محققان از ــي برخ اعتقاد به ارتباط همين در ــد. بوده ان ــي متفاوت
جمله از دانه ميتوانند ــدن ش مؤثر پر دورة طول و دانه ــدن ش ــرعت پر س

عملكرد باشند(۲۴). افزايش مؤثر در عوامل
گلرنگ  مختلف ژنوتيپهاي ــو نم مراحل ــي بررس مطالعه اين هدف از
از ژنوتيپ ها اين بندي گروه و تجمعي روز رشد درجه و روز تعداد ــاس براس

بود. دانه عملكرد با مراحل اين ارتباط و لحاظ اين

روشها و مواد
درايستگاه (۱ (جدول پائيزه گلرنگ پيشرفته ژنوتيپ ده بررسي اين در
نجفآباد اصفهان واقع در ــاورزي كش تحقيقات مركز آباد جنت ــي تحقيقات

درجه و ۳۳ جغرافيايي ــرض ع در اصفهان غربي جنوب ــري كيلومت در ۳۵
و ارتفاع ــرقي ش دقيقه ۴۹ و ۵۰ درجه جغرافيايي طول و ــمالي ش دقيقه ۷
گرفتند(۵). محل آزمايش طبق قرار مطالعه مورد ــطح دريا س از متر ۱۶۰۰
خاك و تابستانهاي خشك با گرم ــيار اقليم بس داراي كوپن بندي ــيم تقس
مهرماه نهم و بيست تاريخ در ژنوتيپها ــد(۱۱). طالخونچه ميباش ــري س با
گرديدند. مقايسه تكرار چهار با تصادفي كامل بلوكهاي طرح يك در ۱۳۷۶
و طول ۴ سانتيمتر ۶۰ فاصله به كاشت رديف چهار شامل هر كرت آزمايشي
مؤسسه روغني دانههاي تحقيقات از بخش ژنوتيپها كليه بذرهاي بود. متر

شد. دريافت كرج بذر و نهال تهيه و اصلاح
به تهيه زمين ــات بود. عملي آيش ــال قبل س در آزمايش ــن محل زمي
به دهي كود تسطيح، ــتانه، تابس ديسك پائيزه، عميق شخم ــامل ش ترتيب
ــيد اكس درصد ۴۸ حاوي ) آمونيم ــفات فس هكتار در كيلوگرم ۲۰۰ ميزان
(۴۶درصد اوره هكتار كيلوگرم در ۵۰ و نيتروژن خالص)، درصد ۱۸ و فسفر
ــته و پش جوي تهيه و با خاك اختلاط كود ــك براي خالص)، ديس نيتروژن
ــيارهاي روي ش در بذرها ــد. ش انجام كاري ــكه خش صورت به ــت كش بود.
سانتيمتر ۵ فاصله با برگي دو و در مرحله شدند كاشته زياد تراكم با پشتهها
سبك طور به كاشت از بلافاصله پس آبياري اولين گرديدند. تنك يكديگر از
به ــته بس روزه ۱۳ تا ۷ آبياري دور ــاس آبياريهاي بعدي براس ــد. ش انجام
در و ــت دس ــت با كاش از پس هرز علفهاي با مبارزه ــد. ش انجام هوا دماي
در اوره كيلوگرم ۵۰ معادل مرحله ساقه رفتن در گرفت. صورت لازم مواقع
آفت و شته با مبارزه شد. براي داده كرت به هر سرك كود عنوان به هكتار
اتريمفوس۵ و ــتاكوئيك) هوس ) هپتنوفوس۴ ــموم س از ترتيب به ــوار۳ برگخ

گرديد. استفاده هزار در ۲ غلظت به دو هر (اكامت)
همچنين و رشد فصل طول در حرارت درجه تغييرات روند بررسي براي
تحقيقات منابع هواشناسي مركز ايستگاه آمار حرارتي، از ــبه شاخص محاس
گرديد. بدين ــتفاده اس كيلومتري محل آزمايش ۴ در فزوه ــهيد ش طبيعي
روز درجه حسب بر حرارتي روزانه شاخص رابطه زير، از ــتفاده با اس منظور
دوره و طول نمو و رشد از مرحله هر تا آن تجمع سپس و تعيين شد ــد رش

درصد روغن خار وضعيت منشاء نام شماره

۲۸/۹۰ خاردار بومي اروميه توده از جداشده L.R.V.۵۱,۵۱ ۱

۲۸/۹۴ خاردار CH۶۵ واريته از جداشده K.E.۷۲ ۲

۲۸/۹۸ خاردار بومي اروميه توده از جداشده K.J.۷۲ ۳

۳۱/۴۰ خار بدون بوميزرقان توده از جداشده K.B.۷۲ ۴

۳۰/۱۰ خار بدون بومي اروميه توده از جداشده Varamin-۲۹۵ ۵

۲۸/۹۲ خاردار CH۳۵۳ واريته از جداشده K.A.۷۲ ۶

۲۹/۰۶ خاردار ۳۱۴۷ واريته از جداشده K.D.۷۲ ۷

۲۹/۰۷ خاردار بومي اصفهان توده از جداشده K.F.۷۲ ۸

۲۹/۶۳ خاردار واريته استريا جداشده از K.C.۷۲ ۹

۳۱/۱۰ خاردار LR.V.۵۱,۲۷۹ لاين از جداشده Zarghan-۲۷۹ ۱۰

بررسي مورد خار ژنوتيپهاي و وضعيت منشاء اسامي، -۱ جدول
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۷۹

گرديد. محاسبه رشد
Hi=( (Tmin +Tmax)/۲) - Tb
هوا روزانه حرارت درجه Tminكمينه ــد، روز رش درجه Hi در اين رابطه
حد با هوا حرارت ــه درج ــينه بيش Tmax ــانتي گراد، س درجه پائيني ۵ حد با
و معادل بوده گلرنگ حرارت پايه درجه Tb سانتيگراد است. درجه بالايي ۳۰

.(۱۴) شد منظور سانتيگراد درجه ۵
كرت هر در مربوطه ــم علائ ظهور ــاهده ــاس مش براس مراحل نمو طول
ــدن ش ــبز تا س ــاخصهاي حرارتي ش و ــت كاش گرديد. طول مراحل تعيين
خاك از ــر س كرت، هر ــت نقطههاي كاش در ۹۰ درصد از لپهها كه (زماني
به ميانگره ــتين نخس رشد مشاهده ) ــاقهدهي س تا ــند)، باش آورده بيرون
طويل ( آغاز شاخهدهي تا بوتهها)، درصد ۵۰ در ــانتيمتر س ۱ حدود طول
درصد بوتهها)، تا ۵۰ در ۱ سانتيمتر حدود طول به شدن جوانههاي جانبي
در سانتيمتر ۱ قطر با تكمهاي صورت به زايشي جوانه تشكيل ) دهي تكمه
در گلها (خروج گلدهي درصد ۵۰ تا بوتهها) درصد ۵۰ اصلي ــاقه س انتهاي
آغاز رسيدگي فيزيولوژيك ( كرت)،تا هر اصلي طبقهاي ساقه درصد از ۵۰
دورة طول موجود)، طبقهاي ــد درص ۷۵ در طبقها ــدن برگكهاي ش زرد
(فاصله دورةشاخه دهي دهي)، تاساقه ــدن سبزش مراحل بين (فاصله روزت
مراحل بين (فاصله تكمهدهي دهي)، دوره تكمه و دهي ــاخه ش مراحل بين
مراحل (فاصله بين دانه ــدن پر ش و دوره گلدهي ) درصد ۵۰ دهي و تكمه

گرديد. تعيين فيزيولوژيكي) رسيدگي و گلدهي درصد ۵۰
پس  كرت هر مياني كاشت رديف دو از دانه، عملكرد اندازهگيري  براي
شد و مربع برداشت مساحت ۱/۲ متر به ــيهاي سطحي حاش اثرات از حذف
براساس و هكتار در كيلوگرم برحسب كرت هر دانه بوجاري،عملكرد از پس
بر ــيله۶ سوكس روش به گرديد. درصد روغن دانه تعيين رطوبت ــد درص ۱۰

شد. تعيين كرت هر گرمياز دانههاي ۵۰ نمونه يك مبناي
گرفتند. قرار ــس واريان تجزيه مورد مطالعه ــن از اي حاصل خام ــداد اع
درصد پنح احتمال ــطح س در دانكن اي دامنه ــد چن با آزمون ــا ميانگينه
توسط و شده استاندارد مختلف ارقام براي صفات ميانگين ــدند. ش مقايسه
گرفتند قرار ۸ كلاستر تجزيه مورد فاصله۷ متوسط روش به SPSS افزار نرم
محاسبه صفات بين ــتگي همبس ضرايب گرديد. ــم رس مربوطه ودندروگرام
ميانگين بين مرحلهاي خطي متغيره چند رگرسيون معادله ضرايب ــدند. ش
عنوان متغيرهاي ــر به ديگ صفات وكليه متغيرتابع عنوان به ــرت عملكردك
محاسبه SAS كامپيوتري ازبرنامه ــتفاده اس با خاردار ارقام براي ــتقل مس

گرديدند.

بحث و نتايج
وقوع  تا كاشت از تجمعي ــد رش روز- درجه و روز ــمار ش بر اثر ژنوتيپ
و گلدهي درصد دهي،۵۰ تكمه دهي، دهي،شاخه ساقه شدن، ــبز س مراحل

.(۲ (جدول بود معني دار بسيار فيزيولوژيك رسيدگي
بين ژنوتيپ هاي در شدن سبز درصد ۹۰ تا كاشت از لازم گرمايي واحد
رشد روز- درجه ۱۱۲ تا ۳ و ۱ ژنوتيپهاي در رشد - روز درجه ۹۷ از گلرنگ
تا ــت از كاش لازم نياز حرارتي ميانگين كلي به طور بود. متغير ژنوتيپ۴ در
روز تا ۱۰ تقريباً كه بود رشد روز- درجه ۱۰۴ معادل شدن سبز درصد ۹۰
نياز مختلف (۱۲،۶،۴،۳) ۲). در تحقيقات جدول ) حاصل شد كاشت از پس
روز- رشد گزارش درجه تا ۱۳۰ به شرايط بين ۹۰ بسته حرارتي اين مرحله

دوران اين طول ــد، ميزن جوانه درخاك بذر اينكه توجه به ــت. با اس ــده ش
تابعي است ممكن را خاك حرارت اينكه با است. بذر اطراف حرارت از تابعي
رنگ، بافت، مانند عواملي تأثير تحت دو اين رابطة ولي دانست هوا حرارت از
بستر خصوصيات بذر و ــت كاش عمق خاك، فواصل آبياري، رطوبت ــيب، ش
اندازهگيري مستلزم دوران اين دقيق تخمين بنابراين .(۷) مي يابد تغيير بذر

حرارت خاك ميباشد(۱۰). مستقيم
از خروج ــي ( ده ــاقه س مراحل براي ــت كاش روز از ــمار ش ــط متوس
ــيـــدگي و رس گلدهي درصد ۵۰ تكمهدهي، دهي، ــاخه ش روزت)، مرحله
روز ۲۶۵/۴ و  ۲۲۸/۶،۲۰۶،۱۹۶/۶ ،۱۶۰ ــب ترتي ــه ب ــك فيزيولوژيــــ
ترتيب ــل به مراح همين براي نيز ــي ــد تجمع رش ـ روز درجه ــن ميانگي و
بسته جدول ۲). ) بود رشد روز ـ ۲۴۱۸ درجه و ۱۶۸۷،۱۲۹۳ ،۱۱۵۰،۷۵۵
ارتباط دراين غيره و ــت تاريخ كش ــت، كش بودن پائيزه يا بهاره ژنوتيپ، به
(۱۲) نيك پور محمدي .(۱۳ ،۱۲ ،۶ ،۴ دارد(۳، وجود گزارش هاي مختلفي
گلدهي درصد ۵۰ ــاقه دهي، س وقوع مراحل پائيزه، ــهد، براي ارقام در مش
ــت كاش از پس روز ۲۳۸،۱۶۷و۲۷۴ ترتيب به را ــك فيزيولوژي ــيدگي رس و
زند ــت. اس گزارش نموده ــد رش روز - درجه ۲۳۲۲ و ۹۴۴،۲۳۴۵ تجمع و
كاشت از زمان طي شده مشهد گلرنگ پائيزه در بررسي ۱۰ ژنوتيپ در (۶)
به را فيزيولوژيك رسيدگي و گلدهي ۵۰درصد دهي، ــاخه ش مرحله تا آغاز
حرارتي ۷۲۹، ۱۳۱۱ ــع تجم ــت كاش پس از روز ۲۶۵ ۲۳۹و ،۲۰۲ ترتيب
(۲۳) Alburgeuque Pascual و است. كرده ــد ذكر رش روز- درجه و۱۸۸۶
كشت ارقام رويش دورة طول در اسپانيا گلرنگ ــمهاي پلاس ژرم مطالعه در
جدول به توجه با نمودهاند. روز گزارش ۲۴۰ ــا ت بين ۱۸۰ را آبان در ــده ش
تكمهدهي مرحله جز مراحل نمو، به ميشود وقوع كليه ــاهده مش ۲ شماره
ساير از ديرتر معنيداري طور ژنوتيپهاي ۴ و ۵ به ۵،در شماره ژنوتيپ در

ميباشد. ژنوتيپها
در خار ــدون ب ژنوتيپهاي تنها ــپ ژنوتي دو اين ــه ك ــت قابل ذكر اس
تغييرات از ــي يك اينكه توجه به با ــد. بودن مورد مطالعه ــاي ژنوتيپه ــن بي
و رطوبت كمبود ــل مث محيطي ــاعد ــرايط نامس ش برابر در تكاملي گياهان
و تعرق و تبخيز كاهش ميزان جهت خار ــاخه به ش و برگ ــكي،تبديل خش
دورة نمودن ديگر كوتاه ــوي س از و (۸ ،۷) ــد ميباش گياه رطوبت در حفظ
لذا ميباشد(۷). گياهان توسط خشكي از اجتناب راههاي از يكي نيز ــد رش
ــير در مس مطالعه مورد خاردار احتمالاً ارقام كه نمود نتيجهگيري ــوان ميت
جهت لازم ــرات تغيي كه ــته اند داش قرار محيطي ــرايط ش در خود ــي تكامل
ــد دوره رش كوتاهي و درخود ايجاد نموده اند را رطوبت كمبود ــت به مقاوم
بدون اما ارقام است. راستا بوده همين در خار نيز به ــاقه و س تبديل برگ و
كلي طور به ــوان ميت احتمالاً و ــند نميباش چنين خصوصياتي ــار داراي خ
همين در باشند. خار بدون ارقام از زودرس تر خاردار ارقام كه داشت انتظار
از گلرنگ و بيخار جديد خاردار ــي ژنوتيپهاي بررس در (۲) اميدي ارتباط
ژنوتيپهاي نمود، زراعي گزارش خصوصيات و ساير روغن دانه، عملكرد نظر
فيزيولوژيك مرحله رسيدگي به براي رسيدن را روز بيشتري تعداد خار بدون

نمودند. سپري خاردار ژنوتيپهاي به نسبت
ــاخه روزت،ش طول دوره هاي نظر از مورد مطالعه ــاي ژنوتيپه تفاوت
واحد تجمع روز و ــداد تع ــاس براس ــدن دانه پر ش دوره و دهي دهي،تكمه
طول نظر از تنها ــه مورد مطالع ژنوتيپهاي بود و معنيدار ــيار بس گرمايي

نداشتند(۳). اختلاف معنيدار دهي ساقه دوره

با... آنها نمو و ارتباط مراحل مطالعه
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با... آنها نمو و ارتباط مراحل مطالعه
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۸۱

و  طولانيترين داراي روز ۱۵۰/۵ متوسط ميشود، دوره روزت با استنباط ۳ شماره جدول به توجه با
(۱۲) نيكپور محمدي از مراحل نمو ميباشند. دورة ۹/۵ روز داراي كوتاهترين متوسط با دهي ــاخه ش دورة
است. همچنين گزارش كرده ۳۶ روز و ۱۵۳ ترتيب به را دانه پرشدن روزت و طول دوره مشهد متوسط در
روز ۲۹ و ۱۵۴ ترتيب به مشهد در گلرنگ پائيزه ارقام براي را دانه ــدن پرش روزت و طول ــط متوس زند(۶)

است. نموده ذكر
داده ــان نش ــكل ۱ ش در صفت ۲۲ با تركيب مطالعه گلرنگ، مورد ژنوتيپ ده ــرام گروه بندي دندروگ
جدا مي باشند، خاردار كه ژنوتيپ ساير از ۵ ۴ و بدون خار ژنوتيپهاي ،۲۵ حدود مقياس در است. شده
لحاظ طول مراحل ژنوتيپها از خار بي ــكل خاردار و ش اساسي دو اختلاف دهندة نشان كه ــت اس گرديده

ميباشد. به اين مراحل رسيدن براي روز- رشد تجمعي ودرجه نمو
بين ــتگي همبس ضرايب ازلحاظ آن يا عدم خار وجود درنظر گرفتن با ژنوتيپها ــه ــن مطالع بنابراي
به طور جداگانه بايد ــز ني مراحل نمو ــاس معادلات عملكرد براس تعيين و مراحل نمو ــول ط و ــرد عملك
(۸) همكاران و ــواري شهس و ــويا س (۹) در ــماعيلي اس ــير ــواري و ش رابطه شهس ــود. دراين ش انجام

ــت هش ،۱۵ حدود مقياس در گرفتند. ــد متفاوت رش نحوه با ارقام براي را ــهاي نتيج ــن ــا چني لوبي در
كه ۵ ــماره ــتثناي ژنوتيپ ش اس به كه طوري به ــوند، ميش ــيم تقس ــته دس دو به خاردار نيز ژنوتيپ
گروه در يك اروميه ــداء مب با خاردار ژنوتيپ هاي ــه بقي ــد، ميباش آن اروميه مبداء و بوده خار ــدون ب
دو در و ــده ش جدا يكديگر از نيز ۵ و ۴ ــار خ ژنوتيپ هاي بدون ،۸ ــدود ح مقياس ــد. در گرفتن ــرار ق
و درجه روز دهي ــاخه دهي،تكمه دورة ش طول در ميتوان اختلاف ارتباط اين در گرفتند. قرار ــروه گ
ژنوتيپهاي ۷ حدود برد. در مقياس نام كننده تفكيك عوامل را به عنوان مربوطه تجمعي ــدهاي رش -
و درجه روز ــداد در تع اختلاف عمدتاً ــد. گرفتن قرار ــروه گ دو در و ــده جدا ش ــر يكديگ از ــز ۹ ني و ۷
اين علت ميتوان گلدهي را درصد ۵۰ و دهي تكمه ــاخه دهي، ش مراحل تا ــت كاش از ــدهاي رش روز
،۱،۳،۱۰ ژنوتيپ هاي گروه از ۳ و ۱ ژنوتيپهاي ترتيب به ۲ و ۶ حدود مقياسهاي در دانست. تفكيك

جدا شدند. يكديگر از ژنوتيپ ها همه صفر فاصله در درنهايت و جدا گرديدند ۲
ضرايب ــدول ۳). ج ) بودند معنيدار ــلاف اخت داراي ــرد دانه نظر عملك از ــه موردمطالع ــاي ژنوتيپه
نمو مراحل وقوع كاشت تا از تجمعي رشد روز_ درجه و روز تعداد ميانگين با عملكرد كرت بين همبستگي
ــد ش كه گفته همانطور و ۱ ــكل ش به توجه با كه نبود معني دار موردمطالعه نموي ژنوتيپهاي دورههاي و
عملكرد ــتگي بين همبس ضرايب خار)، ژنوتيپ هاي بدون ) و ۵ ۴ ژنوتيپهاي حذف با ــت. قابل انتظار اس
و معنيدار مثبت (۰/۷۳ ∗ مرحله  اين تا رشدتجمعي - روز درجه (٭ ۰/۷۳)و شاخهدهي طول دورة و كرت
ــترين بيش اوليه ــاخه ش كه نتيجه گرفت داد انجام ژنوتيپها همين با برزگر (۴) كه در مطالعهاي بـــودند.

اصلي ــاقه س و دارد دانه عملكرد در را ــهم س
در مرتبههاي ترتيب به ــاخههاي ثانويه ش و
بيشترين ــت داش اظهار وي دارند. قرار بعدي
بين ساقه اصلي فتوسنتزي رقابت براي مواد
حاليكه دارد، در ــود وج ثانويه ــاخههاي ش و
وجود رقابتي چنين ثانويه و اوليه شاخه بين
دانه عملكرد ــتگي همبس او مطالعه در ندارد.
غير معنيدار اما منفي اصلي، عملكرد ساقه با
ــاخه هاي ش عملكرد با دانه عملكرد اما ــود، ب
معنيدار و مثبت رابطه داراي ــه ثانوي و اوليه
عملكردكرت ــن بي ــتگي همبس ــود. ضريب ب
دورة ــراي تجمعي ب ــد رش روز- ــه درج ــا ب
ــيدار معن و ــي منف (-۰/ ۷۲۲∗) ــي تكمهده
اين دورة با تكامل ــه اينك به توجه با كه ــود ب
ساقه و همراه است آن و عملكرد اصلي ساقه
و شاخههاي اصلي براي رقيبي به عنوان اصلي
هستند عملكرد ــازندةهاي اصلي س كه فرعي
است. ضريب انتظار قابل ــود، ميش محسوب
دورة طول با كرت عملكرد بين ــتگي همبس
ــد درجه روز- رش و ــدن دانه (۵۹۶/ ۰) ش پر
ــر غي و ــت مثب (۰/۵۸۸) ــه مربوط ــي تجمع
اين (۲۷) ــكاران هم و Urie ــود. ــي دار ب معن
و مثبت ــگ را در گلرن ــتگي ــب همبس ضري
ــدن ش پر طول دوره و گزارش كرده معنيدار
را تحت ــك خش ماده تجمع ــرعت س دانه و
ــته اند. دانس ژنوتيپ و محيطي عوامل ــر تأثي
مرحلهاي ــيون رگرس از آخرين مرحله نتايج
بدون ژنوتيپهاي كرت عملكرد تخمين براي

است. شده ارايه ۴ جدول در گلرنگ خار
متغيري ــاخه دهي اولين ش دوره طول
۵۹ /۷۸ ــه تنهايي و ب ــد ش مدل وارد كه بود
راتوجيه ــرت ك ــرد ــرات عملك تغيي ــد درص
ــن بالاتري ــودن ب دارا ــه ب ــه ــا توج ب ــرد. ك
و كرت ــرد عملك بين ــتگي همبس ــب ضراي
ورود ــي (∗۰/۷۷۳)، ده ــاخه ش دورة ــول ط
مثبت ــيون رگرس ــب ضري با ــر متغيي ــن اي

انتظار  ــورد م ــدل م ــه ب ۷۱/۵۲۹۷۰۶۳۲
دومين ــي تجمع ــد رش روز ــه ــت. درج اس
و ــد مدل ش وارد كه بود ــن متغيري و آخري
را عملكرد تغييرات درصد ــي ۲۳/۷۶ به تنهاي
ــاخهدهي دورة ش با طول و همراه داد توضيح
ضريب ــاند. رس درصد به ۸۳/۵۴ ــدل را م R ۲

تا رسيدگي روز با تعداد متغير همبستگي اين
متغير اين ورود ــود. ب ــي∗∗۰/۹۹۹ فيزيولوژيك
طول با آن ــتگي همبس ضريب به با توجه نيز

ژنوتيپ هاي به مربوط ترتيب به ۱-۱۰ شماره هاي مطالعه. مورد گلرنگ ژنوتيپهاي ۱-دندروگرام شكل

،LR. ۷.۵۱.۵۱ Zarghan -۲۷ q ،K.C. ۷۲ ،K. F. ۷۲ ،K. D. ۷۲ K. A. ۷۲ ،Varamin -۲۹۵ ،K. B. ۷۲ 

K.J. ۷۲ میباشد ،K.E. ۷۲
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با دانه ــدن ش پر طول دورة ــتگي همبس و ضريب (۰ /۸۵۳∗∗) ــه دان ــدن پرش
است. قابل توجيه كرت (۰/۵۹۶) عملكرد

ــت پش زودتر به ــوان ميت مطالعه ــن اي در ــي نهاي ــوان نتيجه عن ــه ب
بي ــه ژنوتيپهاي ب ــبت نس خاردار ــو ژنوتيپهاي نم مراحل ــتن سرگذاش
برخي از اجتناب در ــام اين ارق قابليت ــه مي تواند بيانگر ك ــاره نمود اش خار
ارقام اين از روز اين از و ــد باش ــد رش دوره طول در احتمالي تنش دوره هاي
تنشهاي ــه ب تحمل مقاومت يا ــت نژادي جه به ــاي برنامه ه در ــوان مي ت
طول معنيدار ــتگي مثبت و همبس به و باتوجه گيري نمود بهره ــي محيط
در اين ميشود توصيه دانه خاردار با عملكرد ژنوتيپ هاي ــاخهدهي ش دورة
انتخاب جهت مناسبي اصلي معيار عنوان به دهي ــاخه ش طول دوران ارقام
اين در به نژادي و ــرد گي قرار ــتفاده بالاتر مورد اس با عملكرد ــاي ژنوتيپه

شود. توجه اين مسئله به ژنوتيپها

پاورقيها
1-Heat unit 
2-Growing degree day
3- Cardrina
4- Heptenofos
5- Etrimfos
6- soxelh
7- Average linkage method
8- Cluster analysis

استفاده مورد منابع
عملكرد، بر كاشت رديف روي و بين رديف اثرات عوامل بررسي ۱۳۷۶؛ ر. اسمي ، - ۱
اصفهان. در منطقه بهاره گلرنگ زراعي دو رقم خصوصيات ــاير س و عملكرد اجزاي
اسلامي واحد آزاد ــاورزي دانشگاه كش زراعت،دانشكده ارشد ــي كارشناس نامه پايان

خوراسگان ( اصفهان).
خار بي و خاردار ژنوتيپهاي، ــي طرح  بررس نهايي گزارش ا.ح.۱۳۸۲؛ اميدي، - ۲

احتمال سطح
بودن دار معني

رگرسيون ضريب

ضريب معيار اشتباه
رگرسيون

رگرسيون ضريب
حتمال معنيدار سطج
تشخيص ضريب بودن

جزء

تشخيص ضريب
جزء

(P.R۲)

ضريب
تشخيص

(R۲)
متغيير

۰/۱۳۰۷ ۱۴۵۰/۴۶۲۸۳۴۷۴ -۲۶۱۹/۵۳۳۰۸۲۳۰ _ _ _ مبداء از عرض

۰/۰۰۵۹ ۱۵/۶۱۷۸۸۲۰۳ ۷۱/۵۲۹۷۰۶۳۲ ۰/۰۲۴۴ ۰/۵۹۷۸ ۰/۵۹۷۸ دهي شاخه دورة

۰/۰۴۳۵ ۰/۵۹۵۷۷۵۴۲ ۱/۶۰۰۷۴۳۱۵ ۰/۰۴۳۵ ۰/۲۳۷۶ ۰/۸۳۵۴
رسيدگي GDDتا

فيزيولوژيك

ــه تحقيقات مؤسس زراعي. خصوصيات ــاير س و دانه، روغن نظر عملكرد از ــگ گلرن
۱۵ صفحه. بذر. و نهال تهيه اصلاح و

گلرنگ. ارقام عملكرد اجزاي و عملكرد بر ــت كاش تاريخ اثرات باقري،م.۱۳۷۴؛ - ۳
اصفهان. صنعتي دانشگاه كشاورزي دانشكده زراعت. ارشد كارشناسي نامه پايان

گلرنگ. در آن توزيع الگوي و عملكرد عملكرد،اجزاي بررسي ۱۳۷۸؛ برزگر،ا.ب. - ۴
اسلامي واحد آزاد كشاورزي دانشگاه دانشكده ــد زراعت. ارش كارشناسي نامه پايان

خوراسگان ( اصفهان).
كشور. انتشارات مذهبي مكان هاي و آباديها فرهنگ ج.۱۳۶۷؛ پاپلي يزدي،م. - ۵

مشهد). ) رضوي قدس آستان
گلرنگ. در عملكرد اختلاف ــك فيزيولوژي و مورفولوژيك مباني ــد، ا.۱۳۷۴؛ - زن ۶

فردوسي مشهد. دانشگاه كشاورزي دانشكده زراعت. ارشد كارشناسي پايان نامه
) ديم ــي زراعت فيزيولوژيك ــاي جنبهه ۱۳۶۶؛ ــي. كوچك ــرمدنيا، غ.ح.وع. س - ۷

مشهد. دانشگاهي جهاد انتشارات ترجمه).
لوبيا در ــرد عملك اجزاء ــي.۱۳۷۲؛ رضاي ع. و ــور ــواري، م.ر.،م.ر.خواجهپ شهس - ۸
.۱ ــماره ۲۴. ش جلد ايران. ــاورزي كش علوم مجله (Phaseolus vulgaris L).

.۵۱ صفحات ۶۳ -
رشد، نحوة بلوغ و گروه اثر بررسي ــماعيلي.۱۳۷۲؛ غ.شيراس ــواري، م.ر.و شهس - ۹
علوم مجله (Glycine max L.) سويا عملكرد اجزا و عملكرد رويشي، ــد رش روي

.۴۹ صفحات ۵۸- سوم. شماره دوم. جلد ايران. طيبعي منابع كشاورزي و
مباني ۱۳۶۷؛ ــادي. ر.صدرآب و محصل،م.نصيري ــد. راش ح. م. ع.، ــي، كوچك - ۱۰

رضوي. قدس انتشارات آستان زراعي. گياهان نمو رشد و فيزيولوژيكي
خاك و تحقيقات ۱۳۷۷؛ بخش آباد. جنت ايستگاه مطالعات تفصيلي گزارش - ۱۱

اصفهان. كشاورزي تحقيقات مركز آب.
عملكرد تراكم بر و ــت كاش تاريخ اثر ــي ــور،ع.ر.۱۳۷۴؛ بررس نيكپ ــدي محم - ۱۲
ــد زراعت. ــي ارش كارشناس نامه پايان ــهد. مش منطقه در گلرنگ عملكرد اجزاي و

مشهد. فردوسي دانشگاه كشاورزي دانشكده
ــات مورفولوژيكي،فيزيولوژيكي و خصوصي ــي بررس ۱۳۷۵؛ ــاملو،ع.ر. ش نژاد - ۱۳
دانشكده زراعت. ارشد كارشناسي نامه پايان اصفهان. در بهاره گلرنگ ارقام عملكرد

(اصفهان). خوراسگان اسلاميواحد آزاد دانشگاه كشاورزي

گلرنگ خار بدون ژنوتيپ ۸ كرت عملكرد تخمين براي مرحلهاي رگرسيون تجزيه نتايج خلاصه جدول ۴-

با... آنها نمو و ارتباط مراحل مطالعه
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