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بررسي تركيب پذيري و واريانس ژنتيكي
 در تلاقي تستر × لاين جهت تعيين منابع مقاومت

 به  پوسيدگي فوزاريومي بلال ذرت 

چكيده
بيسـت و يك تلاقي حاصل از تركيب سـه لاين تسـتر با هفت لاين جديد ذرت از نظر واكنش به بيماري پوسيدگي فوزاريومي  بلال 
(Fusarium ear rot)   تحت شـرايط آلودگي مصنوعي در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي در چهار تكرار در سـال ۱۳۷۸  مورد 
بررسـي قرار گرفتند. تجزيه واريانس درصد آلودگي نشـان داد كه در سـطح احتمال ۱٪ اثر تلاقي ها، اثر تسترها و اثر متقابل تستر 
× لايـن معني دار مي باشـند. لاين هاي K ۳۶۴۰/۲ و B ۷۳ تركيب پذيري عمومي منفي و لاين هـاي K ۳۶۴۰/۱ و K ۳۵۴۵/۱ تركيب 
پذيري عمومي  مثبت و معني داري را نسـبت به آلودگي به اين بيماري نشـان دادند. همچنين تسـترهاي K ۱۸ و MO ۱۷ به ترتيب 
تركيب پذيري عمومي  منفي و معني دار در سـطح احتمال ۵٪ و ۱٪ و تسـتر K ۷۴/۱ تركيب پذيري عمومي مثبت و معني داري را در 
سـطح  احتمال ۱٪ از نظر آلودگي به پوسيدگي بلال داشـتند. در بررسي اجزاء واريانس ژنتيكي، واريانس غالبيت نقش عمده اي در 
كنترل ژنتيكي اين بيماري نشـان داد. بطور كلي تسـتر K ۱۸ و لاين B ۷۳ به  عنوان منابع احتمالي كاهش دهنده آلودگي نسـبت به  

اين بيماري مشخص گرديدند. 
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Evaluation of combinig  ability and genetic variance of maize Line x Tester crosses for determination of resistant 
sources to Fusarium  ear rot 
By: M. Zamani. and   R. Choukan, Seed and Plant Improvement Institute
21 crosses of 3 tester lines and 7 inbred lines of maize were inoculated with  Fusarium moniliforme  in 1999. Crosses 
were planted using randomized compelete block design in four replications and their reaction to Fusarium ear rot were 
evaluated. According to the analysis of variance, effects of crosses and interaction of Line x Tester were significant at 
probability level of 1%. The lines K3640/2 and B73, showed a negative and K3640/1, K3547/1 and K3495/2  showed 
a positive general combining ability. Also, testers K18 and MO17 showed a positive and a negative general combining 
ability, respectively. The analysis of genetic variance indicated the contribution of additive and dominance variances.  
Keywords: Maize, Fusarium ear rot, Combining ability, Line × Tester crosses
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و روشها مواد
لاين K)، يك ــاوم (۱۸ مق خالص لاين يك ــات حاصل از تلاقي تركيب
به (K ــاس(۷۴/۱ خالص حس يك لاين MO) و ۱۷) ــاس حس نيمه خالص

جديد خالص هفت لاين تستر(۱) با عنوان
  L۱= K ۳۴۹۳/۱) L۲=K ۳۴۹۵/۲) L۳= K ۳۵۴۵/۱  (L۴= k ۳۵۴۷/۱)  
(L۵= K ۳۶۴۰/۱ ) (L۶= K ۳۶۴۰/۲) ( L۷= B ۷۳)
از ۱۳۷۸ سال در تكرار چهار در تصادفي كامل بلوك هاي طرح قالب در
Fusarium moniliforme ناشياز عامل واكنشبه بيماريپوسيدگيبلال نظر
ژنتيكي تركيب گرفتند. هر قرار بررسي مورد آلودگي مصنوعي شرايط تحت
كشت متر  ۲/۵ طول و به متر ۷۵ سانتي فاصله رديف به سه كرت در هر در
منظور به كه بود متر سانتي ۲۵ فاصله به كپه يازده شامل رديف هر شدند.
گرديد بذر كشت ــه س كپه هر در ابتدا كافي، ــتن بوتههاي از داش اطمينان
ــاير س و نگهداري كپه هر در يك بوته فقط بوته ها، ــدن ش ــبز س پس از كه

شدند. حذف بوتهها
جدايه ــش ش مخلوط از ــيوني سوسپانس ــه زني، ماي انجام ــور منظ ــه ب
ميلي در هر ميكروكنيدي ۱ ×۱۰۶ ــت ــا غلظ ب Fusarium moniliforme
تهيه گرديد. (۷) Renfro و Drepper پيشنهادي روش از ــتفاده اس با ليتر
ظهور از ــد بع روز كرت ۷-۱۰ ــر ه در بلال ده ــرروي ب مايهزني ــات عملي
صورت بلال ــط به وس (Nail  Punch) بلال زخم در با روش ايجاد كاكلها
.(۷) گردد جاري بلال ــپور در اس ــيون سوسپانس زخم، ضمنايجاد تا گرفت
ساعت ۴۸ مدت به ــتيكي پلاس پوشش با شده زني بلال هاي مايه ــپس، س
در زمان تلقيح، از ــس پ ماه دو گردد. حفظ آنها رطوبت ــا ت ــدند ش محصور
از استفاده با بيماري شدت شاخص با بلالها ارزيابي فيزيولوژيكي، ــيدن رس
تعيين آلودگي درصد ــب برحس (۱۴) همكاران Jeffers و ــنهادي پيش روش
ــرفت پيش ــاس براس ابتدا بيماري ــدت ش تعيين براي ــد. دراين روش گردي
ميگرد استفاده شاخص بعنوان تا ۶ ۱ از امتياز بلال هر دانه هاي بيماري در
(Colonization) بيماري عامل انتشار نظر از جداگانه بطور بلال هر سپس و
فرمول با درصد برحسب بيماري شدت نهايت در و گرفته قرار بررسي مورد

ميگردد: محاسبه زير
+(۴×  ٪۵۰ ) +(۵× ٪۷۵ ) +(۶× ٪۱۰۰ ) /Total ×  ٪ ۱۰۰
ــن اي در ــاري٪ بيم ــدت  ش =∑ (۱× ٪)+(۲×  ٪۱۰ )+(۳× ٪۲۵ )
يك در آلوده بلالهاي ــدي بن گروه به ــوط ۱ مرب -۶ اعداد ــول فرم
ــخص مش هر گروه را در آلودگي ميزان ٪۰ - ٪۱۰۰ اعداد  ــط و خ

مينمايد.
و غالبيت واريانسهاي خصوصي و پذيري عمومي، تركيب اثرات تعيين
(۱۵) Kemptorn پيشنهادي لاين تستر × تجزيه روش طريق از ــي، افزايش
ميانگين منظور، براياين گرديد. انجام Agrobase۹۸ افزار نرم از استفاده با
آلودگي درصد برحسب كرت آن ــاخص ش به عنوان كرت آلوده هر بوتههاي
ــد. براي ش انجام تجزيه واريانس Arc Sin√f تبديل انجام از و پس تعيين
همچنين و تسترها و لاينها خصوصي و عمومي تركيب پديري اثرات آزمون

استفاده گرديد.  t آزمون از و افزايشي غالبيت واريانس

بحث نتايج و
داد نشان (۱ بلال (جدول ــيدگي پوس به آلودگي تجزيه واريانس درصد
نشان امر واين ــد ميباش ۱٪ معنيدار احتمال ــطح س در تفاوت تلاقيها كه

مقدمه
Fusarium عامل با (Fusarium ear rot) ــلال فوزاريوميب ــيدگي پوس
ميباشد دنيا در سراسر ذرت بيماريهاي از مهمترين يكي moniliforme
به آلودگي ــروز ب ــه ك ــد دادن ــزارش گ (۲۰) Kommedahl و Warren .(۱۷)
٪۱۰۰ ميتواند تا ــذري مختلف ب محمولههاي ذرت در دانههاي در ــوم فوزاري
دارد زيادي اهميت بيماري كنترلاين امروزه نمايد. وارد ــارت خس به محصول
كه نيز ــمي س متابوليتهاي توليد عملكرد، كاهش از جلوگيري بر زيرا علاوه
Clements .(۱۰) ميگردد كنترل ــتند هس خطرناك گياهان و حيوانات براي
دانه و فوزاريومي بلال پوسيدگي بيماري شدت كه كردند اعلام همكاران(۳) و
Holbert .دارند را متوسطي همبستگي بلال دانه و در ــين فومونس ميزان با
مقاوم ژنوتيپهاي ــي به دسترس براي نياز كه نمودهاند اعلام (۱۲) و همكاران
مقاومت پذيري وراثت پيچيدگي (۱۳) Hooker برميگردد. ۱۹۲۰ ــال به س
ژنيك پلي (۵) توارث Pandey و Deleon و نمود مطرح بلال را پوسيدگي به
به (۸) همكاران Gendloff و ــد. كردن اعلام را ــيدگي بلال به پوس ــت مقاوم
رطوبت و حرارت درجه محيطي نظير ــرايط و ش ميزبان مورفولوژيكي اجزاي
همكاران(۴) و Clements نمودند. اشاره مقاومت در مؤثر فاكتورهاي عنوان به
ذرت توسط دانههاي موضعي آلودگي به مقاومت مكانيسمهاي كه اشاره كردند
آلودگي به مقاومت وجود ــت ولي بااين اس ــده نش درك كامل به طور فوزاريوم

مربوط باشد. دانه سياه لايه و پديسل پريكارپ كاكل به ميتواند موضعي
را سنتتيك رقم يك خالص و لاين هفت آلل دي تلاقي (۶) Dorrance
از ناشي پوسيدگي بلال بيماري به آلودگي ژنتيكي كنترل از نظر سال طي دو
كه اعلام نمود نامبرده داد. قرار بررسي مورد ،(Diplodia maydis) ديپلوديا
تركيب پذيري دوم اثرات سال در و عمومي پذيري اثر تركيب فقط سال اول در
با تجزيه ميانگين (۸) همكاران و Gendloff بودند. عموميو خصوصي معنيدار
افزايشي اثرات كه دريافتند حساس لاين دو و مقاوم لاين دو تلاقي نسلهاي
Fusarium از ــي ناش بلال ــيدگي پوس به بيماري ژنتيكي مقاومت كنترل در
يا مقاومت براي غالبيت ژنهاي ميباشد ولي اهميت داراي graminearum
باشند. وجود داشته خاص تلاقيهاي در است ممكن بيماري حساسيت بهاين
دو با مقاوم لاين يك تلاقي نسلهاي ميانگين تجزيه با (۱۶) نيز پاتكي و نانكم
كنترل غالبيت در و افزايشي نمودند كه اثرات اعلام شيرين ذرت حساس لاين
Fusarium moniliforme از ــي ناش فوزاريومي بلال ــيدگي پوس بيماري
كنترل ژن چندين با ــاري اين بيم به و مقاومت ــند مي باش دارا مهميرا نقش
ــاره تلاقيها اش در برخي نيز ــتازي اپيس وجود اثرات نامبردگان به ميگردد.
كنترلاينبيماري اثراتمادري در نمودند. اينمحققين، همچنيندريافتندكه
مادري در پايه را بعنوان والد مقاوم از استفاده دارا مي باشند و را اهميتي نقش با
غالبيت و افزايشي اثرات نقش دانستند. اهميت با بيماري بهاين آلودگي كاهش
تأكيد مورد مطالعات زيادي در بيماري كنترلاين در والد مادري اثر همچنين و

.(۱۸ ،۱۱ ،۲) است قرار گرفته
ارزش تعيين بيماري و به ارقام مقاومت افزايش اصلاحي، ــاي برنامهه در
اهدافاصلي استفاده در افزايش مقاومت به بيمارييكياز پلاسمهايمورد ژرم
به مقاومت افزايش در ارزش با ــمهاي ژرمپلاس بهمنظور تعيين لذا ــد، ميباش
ازنتايج آتي استفاده و (Fusarium ear rot) بلال فوزاريومي پوسيدگي بيماري
در بيماري اين به حساس مقاوم و ــتر لاين تس ــه س بهنژادي برنامههاي در آن

گرفت. قرار مورد بررسي لاين اصلاحي هفت با تلاقي
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بيماري بهاين واكنش نظر تلاقيها از بين كافي ژنتيكي تنوع وجود ــده دهن
متقابل اثر و تسترها اثر كه داد خود نشان اجزاء به تلاقي ها تجزيه اثر است.
دهنده تفاوت نشان كه است معني دار ٪۱ احتمال ــطح در س لاين × ــتر تس
واكنش تسترها در تفاوت همچنين و بيماري به اين واكنش بين تسترها در

ميباشد. مختلف با لاينهاي تلاقي
اجزاء همچنين و ــترها تس و عموميلاينها تركيب پذيري ــي بررس در
(K ۳۶۴۰/۲) ۶ ــماره ش لاينهاي ــري ۲)، تركيب پذي ــدول (ج ــس واريان
٪۱ احتمال ــطح در س (B ۷۳) ۷ ــماره ش ــن لاي و ٪۵ ــال احتم ــطح در س
(K ۳۶۴۰/۱) ۵ ــماره ش لاينهاي ــه حاليك در ــود. ب معنيدار و ــي منف
ــب پذيري تركي ٪۵ و ٪۱ ــال احتم ــطح س ــب در بهترتي (K ۳۵۴۵) ۳ و
واكنش دادند. اين ــان نش بيماري بهاين ــبت معنيداري نس عموميمثبت و
پذيري تركيب B و A ــخص ميباشد. تسترهاي مش كاملاً ــترها تس مورد در
ــطح س در معني داري بهترتيب و بيماري) جهت كاهش (در ــي عموميمنف
ــتر تس حاليكه در دادن ــان نش بيماري ــن بهاي ــبت نس ٪۱ و ــال ٪۵ احتم
در معنيدار بيماري) و افزايش جهت در ) پذيري عموميمثبت ــب C تركي
تستر كه نتيجه گيري نمود ميتوان بطوريكه ۱٪ نشان داد. احتمال ــطح س
و ــد ميباش دارا بهاين بيماري آلودگي ــبت به را نس دهنده كاهش نقش B
بدست آوردن شدت در جهت مناسب والدهاي از بدين ترتيب ميتواند يكي
ــي بررس ــد. در اصلاحي باش برنامه هاي در ــتر) بيش كمتر (مقاومت بيماري
معنيدار ٪۱ احتمال ــطح س در غالبيت واريانس نيز ژنتيكي واريانس اجزاء
ميدهد. اهميت ــان نش بيماري كنترلاين در را اثرات غالبيت نقش كه بود
بلال توسط پوسيدگي بيماري كنترل ژنتيكي در غالبيت و ــي افزايش اثرات

.(۱۹ ،۱۰) است گرديده گزارش مختلفي محققين
نقش تسترها (جدول ۳)، و لاين ها پذيري خصوصي تركيب بررسي در
B) كه ۷۳) ۷ لاين شماره ميباشد. مشخص ــتر تس و لاين بين اثر متقابل
با تركيب در ،(۲ (جدول بود معني دار و عموميمنفي ــري داراي تركيب پذي
خصوصي پذيري تركيب بهترتيب ٪۱ احتمال ــطح س C در و B ــترهاي تس
لاين شماره مورد در مسئله همين ميدهند. نشان را معنيدار منفي و مثبت

مربعات ميانگين
Mean square

آزادي درجه
d.f

تغييرات منابع
S.O.V

Replicationتكرار۳۳/۲۳۷۳

Crossesتلاقيها۲۰∗∗۲۴۵/۱۹

۲۱۹/۹۶۳ns۶لاينLine

Testerتستر۲∗∗۱۱۸۵/۳۶۴

Line x Testerتستر × لاين۱۲∗∗۱۰۱/۱۰۸

Errorخطا۱۶/۸۳۶۶۰

در ــدول ۲) معنيدار (ج عموميمنفي پذيري ــب تركي ــا ب (K ۳۶۴۰/۲) ۶
تستر با تركيب لاين در اين بطوريكه ميشود. ديده ۵٪ نيز احتمال ــطح س
پذيري تركيب C ــتر تس تركيب با در منفي و خصوصي پذيري ــب تركي B
(جدول مي دهد نشان ٪۱ در سطح احتمال را معنيداري و مثبت خصوصي
ــيت بهاين حساس يا مقاومت كنترل در كه ميدهد ــان نش ــئله مس ۳).اين
به بيماري واكنش و دارد بسيار اهميت والدين بين متقابل اثر بيماري، نقش
(۱۸) King و Scott مورد دراين دارد. بستگي مادري پدري و والد دو هر به
داشته مقاومت براي ــابهاي مش ژنهاي لاين اينبرد اگر دو كه نمودند اعلام
ژنهاي اگر ولي بود خواهند مقاوم  F۱ بوته هاي روي توليدي بذر ــند، باش
بوتههاي روي توليدي دانه هاي در مقاومت سطوح ــند، باش متفاوت مقاومت

داشت. مربوطه خواهد ژن عمل به تيپ بستگي F۱
به مقاومت ــور فاكت تعيين ــراي ب ــهاي مطالع در (۱۸) King و Scott
دانه پريكارپ در ــاي مقاومت دريافتند كه ژنه فوزاريومي بلال ــيدگي پوس
از تر حساس ــيار بس حساس توليدي روي والد ــلهاي نس زيرا ــند. ميباش
بهاين بيماري ــت مقاوم كه مينمايند اعلام ولي ــد ميباش ديگر ــل هاي نس
نسلهاي برابر F۱ والد روي توليدي ــلهاي نس ــد زيرا باش غالب ــتي بايس
بيشتري دادههاي گيري قطعي نتيجه براي اما مقاوم است والد روي توليدي
تعيين جهت در آزمايشات خود همكاران(۴) ــت. Clements و اس نياز مورد
چندين كه گرفتند نتيجه دانه و فوزاريومي بلال به پوسيدگي منابع مقاومت

مشاركت دارند. مقاومت كنترل غالب در ژن
آلودگي درصد ) و Arc Sin √f) ــده ش ــن تبديل ميانگي ــدول ۴ ج
آلودگي درصد ــترين ــان ميدهد. بيش نش را ــده) نش تبديل ــداد خام (اع
تركيب كه ــد مي باش مختلف لاينهاي C با ــتر تس تركيبات به ــوط مرب
داد ــان نش افزايش آلودگي جهت در را و معنيداري عمومي مثبت پذيري
(K ۳۶۴۰/۱) ۵ ــماره ش ،(K ۳۶۴۰/۲) ۶ ــماره ش لاينهاي .(۲ (جدول
(K ۷۴/۱) C تستر با تركيب در را آلودگي درصد ــترين بيش (K ۳۵۴۵/۱) ۳ و
لاين ميدهند. ــان نش آلودگي و ٪۳۶/۲۵  ٪۳۶/۷۵ ،٪۳۷/۲۵ ــا ــب ب بهترتي
(۴ ــدول (ج B و A ــترهاي ــا تس ب ــب در تركي (K ۳۶۴۰/۱) ۵ ــماره ش

تستر × لاين تلاقي براساس بلال پوسيدگي به بيماري واريانس شدت تجزيه – جدول ۱

احتمال ٪۱ در سطح معنيدار غير معنيدار و بهترتيب  : ٭٭ و ns ٭
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-۲/۰۱۸ns

 GCA of lines  تركيبپذيري عموميلاينها
gL۱

۱/۵۱۶nsgL۲

۲/۷۶۶∗gL۳  

۲/۰۷۳nsGL۴  

۵/۴۱۴∗∗GL۵  

-۲/۱۵۶∗GL۶  

-۷/۵۹۶∗∗GL۷  

۱/۱۸۴(SE(gi

GCA oftesters عموميتستره پذيري تركيب

-۱/۷۶۲∗gA   

-۵/۴۴۴∗∗gB   

۷/۲۰۶∗∗gC   

۰/۷۵۷(SE(gi

Genetic variance components ژنتيكي  واريانس اجزاي

۷۷/۴۴۷nsσ۲A   

۴۲/۳۷۸SE  (σ ۲A)   

۲۱/۰۶۸∗∗σ ۲ D    

۹/۵۸۴SE (σ ۲ D)   

ژنتيكي واريانس اجزاء و تسترها لاينها، (GCA)تركيب پذيري عمومي – ۲ جدول

و ٪۱ سطح احتمال ٪۵  در معنيدار و معنيدار غير به ترتيب  : ٭ و ٭٭  ns

L۱= K ۳۴۹۳/۱, L۲= K ۳۴۹۵/۲, L۳ = K ۳۵۴۵/۱,  L۴= K ۳۵۴۷/۱, L۵= K ۳۶۴۰/۱, L۶= K ۳۶۴۰/۲

L۷= B۷۳ , Tester A= MO ۱۷, Tester B= K ۱۸ , Tester C = K ۷۴/۱

... بررسي تركيبپذيري و
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آلودگي ــن درصد آلودگي، بالاتري ٪۱۴/۵۲ ۲۳/۲۶٪ و ــا ب ــز بهترتيب ني
ــماره لاينهاي ش تركيبات ــي مربوط به آلودگ درصد ــن كمتري دارد. را

ــتر  تس با (B ۷۳) ــماره ۷ ش لاين و (K ۱۸) B ــتر تس با (K ۳۶۴۰/۲) ۶
در B ــتر تس ــد. آلودگي باش ٪۶/۰۲ و با ٪۲/۳۶ ــب به ترتي (MO ۱۷)A
نيز (K ۳۵۴۵/۱) ــماره ۳ و ش (B ۷۳) ۷ ــماره ش لاينهاي ــا ــب ب تركي
پذيري تركيب نشان داد. آلودگي را ۷/۸۲٪ حداقل ۸/۴۷٪ و با بهترتيب
قبلاً كاهش آلودگي در جهت (K ۱۸) B ــتر تس معنيدار و عموميمنفي
(B ۷۳) و ۷ (K ۳۶۴۰/۲) ۶ ــماره ش لاين هاي .(۲ (جدول گرديد ــر ذك
كاهش جهت در را ــي داري عموميمعن پذيري ــابه تركيب مش بطور ــز ني
تركيب پذيري داراي (K ۷۴/۱) C ــتر تس ــي ول ــد دادن ــان نش ــي آلودگ
(B ۷۳) ۷ ــماره ش لاين بود. آلودگي افزايش جهت در عمومي معني داري
٪۱۰ و ٪۸/۴۷ ،٪۶/۰۲ (بهترتيب با C و A، B تستر سه هر با تركيب در
ــئله داد.اين مس ــان نش بيماري بهاين را پائيني ــبتاً نس آلودگي آلودگي)،
K) ۶ لاين شماره تاحدودي B) و ۷۳) شماره ۷ كه لاين ميدهد ــان نش
بلال پوسيدگي به آلودگي كاهش براي ــبي مناس ــيار بس منابع (۳۶۴۰/۲
محفوظ به جاي خود نظر از اين (K ۱۸)B تستر هر چند نقش ــد مي باش
دو با مقايسه ــتر در تس بااين تركيب در لاينها كليه بطوريكه ــد. ميباش
برخوردار ميباشند بهاين بيماري ــبت نس كمتري آلودگي از ديگر ــتر تس
با (K ۳۶۴۰/۲) ۶ ــماره ش لاين ــب تركي آلودگي ــش ــدول ۴). كاه (ج
معني دار احتمال ٪۵ سطح كليه تركيبات در به نسبت  (K ۱۸)B ــتر تس
(MO ۱۷)A تستر با (B ۷۳) ۷ شماره تركيب لاين بعد از آن و ميباشد
ساير به ــبت آنها نس آلودگي كاهش ٪۵ احتمال ــطح س قرار دارد كه در

است. معنيدار تركيبات
كه نمودهاند ــلام اع ــئله مس ــياين بررس در (۹) Miranda, Hallauer

خاص بوقوع تلاقي يك در ميتواند حساسيت و مقاومت براي غالب ژنهاي
در يك لاين كه وقتي احتمال ولياين نگردد مشهود تجزيه در بپيوندد ولي

ميرسد. حداقل به گردد آزمون تلاقي چندين از بيش

استفاده مورد منابع
برگزيده لاين هاي ــي مقاومت ارزياب ۱۳۷۸؛ چوكان. و ر. ــزاده علي ع. م. ــي زمان - ۱
و نهال بلال. پوسيدگي Fusarium عامل moniliforme قارچ به ــبت ذرت نس

.۳۳۱ – ۳۴۲ :(۴)۱۵ بذر

2- Boling, M. B., and C. O. Grogan. 1965; Gene action affecting 
host resistance to Fusarium ear rot of maize. Crop Sci. 5: 305-
307.
3- Clements, M.J., C.E. Kleinschmidt,  C.M. Maragos, J.K.Pataky 
and D.G.White. 2003; Evaluation of inoculation techniques for 
Fusarium ear rot and fumonisin contamination of corn. Plant Dis. 
87: 147-153.
4- Clements, M.J.,  C.M. Maragos, J.K.Pataky and D.G.White. 
2004; Sources of resistance to fumonisin accumulation in grain 
and Fusarium ear and kernel rot of corn. Phytopathology 94: 
251-260.
5- Deleon, C., and S. Pandey. 1989; Improvement of resistance 
to ear and stalk rots and agronomic traits in tropical maize gene 
pools. Crop Sci. 29: 12-17.
6- Dorrance, A. E. 1998; Diallel analysis of  Diplodia  ear rot 

C تستر
Tester  C

B تستر
Tester  B

A تستر
Tester  A

لاينها
Lines

-۴/۸۲۵∗۶/۱۲∗∗-۱/۲۹۴nsL۱= K ۳۴۹۳/۱

-۰/۹۴۴ns۱/۵۵۵ns-۰/۶۱nsL۲= K ۳۴۹۵/۲

۲/۶۱ns-۵/۲۲۷∗۲/۴۴۶nsL۳= K ۳۵۴۵/۱

-۰/۴۱۲ns۰/۹۲۵ns-۰/۵۵۲nsL۴= K ۳۵۴۷/۱

۰/۴۷۶ns-۱/۶۵۳ns۱/۱۷۹nsL۵= K ۳۶۴۰/۱

۸/۳۳۳∗∗-۷/۶۴۳∗∗-۰/۶۹nsL۶= K ۳۶۴۰/۲

-۵/۳۳۴∗∗۵/۸۶۸∗∗-۰/۵۳۴nsL۷= B ۷۳

۲/۰۰۴SE (SCA)

(SCA) لاينها، تسترها خصوصي تركيب پذيري – ۳ جدول
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آلودگي درصد
Infection ٪

شده تبديل ميانگين
(Arc Sin √ f)

             تستر  ×  لاين  
Line x Tester   

۱۰/۶۱۱۹/۰۱EFGH۱-K ۳۴۹۳/۱ X MO ۱۷

۱۵/۰۶۲۳/۲۳CDEF۲-K ۳۴۹۵/۲ X MO ۱۷

۲۱/۴۵۲۷/۵۹BCD۳-K ۳۵۴۵/۱ X MO ۱۷

۱۶/۳۵۲۳/۸۵CDE۴-K ۳۵۴۷/۱ X MO ۱۷

۲۳/۳۶۲۸/۹۰BC ۵-K ۳۶۴۰/۱  X MO ۱۷ 

۱۱/۲۰۱۹/۴۸EFGH۶-K ۳۶۴۰/۲ X MO ۱۷

۶/۰۲۱۴/۲۰HI۷-B ۷۳ X MO ۱۷

۱۴/۹۵۲۲/۷۵CDEFG۸-K ۳۴۹۳/۱ X K ۱۸

۱۳/۶۸۲۱/۷۱DEFG۹-K ۳۴۹۵/۲ X K ۱۸

۷/۸۲۱۶/۲۴GH۱۰-K ۳۵۴۵/۱ X K ۱۸

۱۳/۶۰۲۱/۶۴DEFG۱۱-K ۳۵۴۷/۱ X K ۱۸

۱۴/۵۲۲۲/۴۰CDEFG۱۲-K ۳۶۴۰/۱ X K۱۸

۲/۳۶۸/۸۵I۱۳-K ۳۶۴۰/۲ X K ۱۸

۸/۴۷۱۶/۹۲FGH۱۴-B ۷۳  X K ۱۸

۱۷/۷۵۲۴/۴۵CDE۱۵-K ۳۴۹۳/۱ X K ۷۴/۱

۲۸/۲۵۳۱/۸۷AB۱۶-K ۳۴۹۵/۲  X  K ۷۴/۱

۳۶/۲۵۳۶/۷۳A۱۷-K ۳۵۴۵/۱  X  K ۷۴/۱

۲۹/۷۵۳۲/۹۹AB۱۸-K ۳۵۴۷/۱  X  K ۷۴/۱

۳۶/۷۵۳۷/۱۸A۱۹-K ۳۶۴۰/۱  X  K ۷۴/۱

۳۷/۲۵۳۷/۴۷A۲۰-K ۳۶۴۰/۲  X  K ۷۴/۱

۱۰۱۸/۳۶EFGH۲۱-B ۷۳  X K ۷۴/۱

تستر × لاين تلاقيهاي بلال در پوسيدگي به آلودگي ميانگين – جدول ۴

ندارد دانكن چنددامنهاي آزمون معنيداري در آماري تفاوت ٪۵ احتمال سطح ستون در در مشابه حروف با ميانگينهاي
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