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باغباني و زراعت در

يكساله يونجه تك كشتي و مخلوط كشت بررسي
ديم شرايط در خاك بذر بانك و بيولوژيك عملكرد بر آن تاثير و

چكيده
كامل بلوكهاي آماري طرح در قالب خاك بذر و بانك بيولوژيك بر عملكرد يكسـاله يونجه ارقام تككشـتي و اثر كشـت مخلوط
شامل آزمايشي تيمارهاي قرار گرفت. مطالعه زراعي مورد سال در ۲ آباد هواشناسي خرم ايستگاه تحقيقات در تكرار ۳ در تصادفي
آزمايشي كرت در يك جداگانه به صورت رقم هر كشتي تك حالت در بود. يكساله رقم يونجه ۶ مخلوط و كشت تك كشتي سيستم
بذرها به نسبت ۵۰ استفاده گرديد كه يكساله رقم يونجه دو از مخلوط آزمايشـي كرت هر در مخلوط كشت حالت در و شـد كشـت
بذر بيشتر توليد با توان آنها كشـتي تك به نسبت يكساله يونجههاي مخلوط داد كه كشـت نتايج نشـان شـدند. مخلوط هم با ۵۰:
كشت سيسـتمهاي در ميان هسـتند. لگوم – غله تناوبي سيسـتم در زادآوري طبيعي موفقتري و غنيتر خاك بذر داراي بانك و
بود. Medicago scutellata گونه Robinson از و Medicago truncatula گونه از Caliph رقم مخلوط دو كشت تيمار مناسبترين مخلوط،

شد. خاك بانك بذر ترين غني داراي Medicago truncatula گونه از Caliph رقم نيز كشتي تك تيمارهاي بين
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و روشها مواد
۱۳۷۹-۸۰ ــي رزاع ــالهاي س در آزمايش ــن اي
ــي هواشناس ــات ــتگاه تحقيق ايس در ۱۳۸۰ -۸۱ و
ــرقي ــمال ش ش كيلومتري ۳۰ در ــع واق ــاورزي كش
۳۶ و درجه ۴۸ ــرقي ش طول با ــتان خرمآباد شهرس
۱۶۲۰ و دقيقه و ۲۳ درجه شمالي ۳۳ عرض دقيقه،
آماري ــرح ط در قالب ــا دري ــطح س از ــاع ارتف ــر مت
رقم ۶ شد. انجام تكرار ۳ در تصادفي كامل بلوك هاي

از: بودند مورد مطالعه عبارتند يكساله يونجه

Medicago scutellata cv. Robinson (A )
Medicago scutellata cv. Kelson (B )
Medicago rigidula cv. Rigidula (C)
Medicago truncatula cv. Caliph (D)  
Medicago truncatula cv. Orion (E) 
Medicago truncatula cv. Mogul (F )
Medicago scutellata ،Medicago ــاي ه گونه
داراي ترتيب به Medicago truncatula و rigidula

هستند. افراشته نيمه و خوابيده افراشته، رشد فرم
نظر  در متر ۵ در ۳ ــي آزمايش ــاد كرتهاي ابع
تك شامل سيستم ــي آزمايش تيمارهاي ــد. ش گرفته
ــاله بود يكس يونجه رقم ۶ مخلوط ــت كش ــتي و كش
جداگانه به صورت ــم رق ــتي هر كش تك حالت در كه
كشت در حالت ــد. ش كشت ــي آزمايش كرت يك در
يونجه ــم رق ــي دو آزمايش ــرت ك ــر در ه ــوط مخل
با ۵۰:۵۰ نسبت به بذرها كه ــدند ش کشت ــاله يكس
تكرار به ۳ توجه ــا ب بنابراين، ــم مخلوط گرديدند. ه
داشت. وجود ــي آزمايش واحد ۶۳ در مجموع موجود
شدند کشت ديم بهصورت ــي آزمايش تيمارهاي کليه
نگرفت انجام ــد رش دوره طول در آبياري هيچگونه و
ترتيب به ۱۳۸۱ و ۱۳۸۰ ــال در س بارندگي ميزان و
محاسبه عملكرد براي بود. ميليمتر و ۴۲۷/۷ ۳۲۸/۱
كرت هر از ــد گياه تكميل دوره رش بعد از بيولوژيك

                    

مقدمه
در نيامداران و ــي زراع آن گياهان در كه ــت سيستمي اس نيامداران۱ - غله تناوبي ــتم سيس
صورت نيامداران به ــت اس ممكن .(۷) ــوند ميش جايگزين يكديگر تناوبي صورت به مزرعه ــك ي
داراي يكساله (۱۳). يونجههاي دانهريز گردند غلات با تناوب در آيش جايگزين نيز ــتميك سيس
و روي زمين بر خوابيده رشد داراي نحوه ازگونهها، برخي به طوري كه هستند، رشد در نحوه تنوع
بتوان که مي آورد را فراهم اين فرصت پديده، اين .(۱۴) نيمه افراشته هستند رشد فرم داراي بعضي
مختلف ارقام مخلوط ــت کش امکان محيطي، منابع از بهتر بهرهگيري و ــتي زيس براي ايجاد تنوع
يكي تك كشتي به نسبت مخلوط داد. در سيستمهاي كشت بررسي قرار مورد را يکساله يونجههاي
در زماني اختلاف مي شود كشت مخلوط در شركت كننده گياه شدن دو مكمل باعث كه از راههايي
نياز مواد مورد باشد همديگر متفاوت با گياهان رشد مدت اگر طول و است ــي گياهان رويش دوره
يكساله كه با يونجههاي از ارقامي مخلوط (۱). كشت مي كنند تامين مختلفي زمانهاي خود را در
پوشش ايجاد زمين موجب روي خوابيده رشد ارقاميكه با فرم با همراه افراشته هستند رشد حالت

ميشود (۱۴). فرسايش خاك كاهش موجب در نتيجه و گياهي مناسب
كشت  در و هستند زيادي تنوع داراي بانك بذر پايدار ايجاد توانايي در يكساله  يونجههاي
در ميگردد (۴). ــتفاده اس ــتي كش تك با ــه مطلوب تري در مقايس نحو به تنوع اين از مخلوط
است. بهعنوان موفق تر بسيار يكساله يونجه ارقام مخلوط کشت لگوم، غله- سيستمهاي كشت
ــتند، كشت هس ــي رس ــيار بس ــني تا ش خاك متغيري از بافت داراي كه چراگاههايي در ، مثال
از همان Harbinger ــا Parbingoو ب Medicago truncatula گونه Caliph از ــاي رقم ه مخلوط

.(۱۰) است مناسب بسيار گونه
موفقيت  براي مهم راه كارهاي از يكي لگوم - غله تناوبي سيستم مناسب استقرار منظور  به
يونجههاي مخلوط ــت كاش از: عبارت خاك در ــاله از يونجههاي يكس كافي بذر بانك ايجاد در
غلاف مربع متر ۲۶۰ عدد در از در خاك بذري يونجههاي يكساله (۱۱). اگر ذخيره است يكساله
.(۹) بود نخواهد آميز موفقت ــاله يكس يونجههاي طبيعي زادآوري ــد كمتر باش بذر از برخوردار
Medicago rigidula در گونه مثال عنوان به ــت، اس متفاوت مختلف گونههاي براي معيار ــن اي
.(۸) است كافي مربع متر در بذري غلاف ۲۵۰ حدود Medicago scutellata گونه و۶۰۰ عدد در

كشاورزي هواشناسي تحقيقات ايستگاه در زير ــوالات س به ــخگويي پاس ضرورت به اين تحقيق
شد. اجرا خرمآباد

تغيير چگونه كشتي تك و مخلوط ــت كش در آن اجزاي و بذر ــك و خش عملكرد ماده - ۱
ميكند؟

يكساله يونجههاي مطالعه مورد ارقام تككشتي و مخلوط ــتم در سيس خاك بذر بانك - ۲
دارند؟ تفاوتهايي با يكديگر چه

investigated in Climatic Research Station of Khoramabad during 2001 and 2002.  The treatments were statistically 
evaluated in a Randomized Complete Block Design with three replications. The treatments consisted of sole and different 
paired combinations (50:50) of 6 annual medic species in mixed cropping system.  Mixed cropping was superior to sole 
cropping because of better biomass production and stronger seed bank leading to a better re-establishment of annual 
medic pasture in a ley-farming system.  Mixed cropping of Medicago truncatulla cv. Caliph with Medicago scutellata 
cv. Robison was the most successful treatment in regard to biomass as well as seed production.  However, Medicago 
truncatulla cv. Caliph produced the highest seed yield in sole cropping among the other cultivars. 

Key words: Annual medic, Biologic production, Mixed cropping, Soil seed bank
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بهصورت آن بوتههاي كليه و انتخاب تصادفي بهطور مربع متر يك آزمايشي
ــانتيگراد س ۷۰ درجه آون در تر وزن ــري اندازهگي ــس از پ و قطع بر ــف ك
براي شد.  محاسبه آن ــك و وزن خش گرديد ــك ــاعت خش س مدت ۴۸ به
به تصادفي طور به ــي آزمايش كرت هر در ابتدا خاك، بانك بذر اندازهگيري
خاك و ــد ش خاك نمونهبرداري ــانتيمتري س ۰-۵ عمق (آگر) از مته كمك
خاشاك، و خار از بذرها سازي جدا از پس و انتقال ــگاه به آزمايش نظر مورد
بدين و شد داده و۱۰ عبور ۸ ــماره ش الكهاي از شده ــت نمونههاي برداش
و حمل سهولت براي نمونهها حجم و جدا نمونه ها از ناخالصيها كليه ترتيب
جهت خرد شده و نمونهها كليه بعد مرحله در شد. داده به نصف كاهش نقل
افزودن با سپس شدند. داده عبور ۸ ــماره ش الك رس از ذرات ــازي س جدا
قرار هم روي ترتيب به كه و۱۰۰ شماره،۸۰ الك هاي از حاصل محلول آب،
و ذرات سنگريزهها و ــنگها س كه بهنحوي ــدند، ش داده بودند عبور گرفته
از و عبور ظرف آب به و آنقدر عمل اضافه كردن باقي مانند ته ظرف در شن
درآمد. صاف و بهصورت شفاف ظرف به شده اضافه تا آب ــد ش تكرار الكها
در ظرف مانده باقي ــن ش و ــنگريزه س در بذر وجود عدم از براي اطمينان
در گرفته قرار مواد گرديد و ٪۲۵ غلظت ــا ب آب نمك وارد را آن ــات محتوي
سطح در گرفته قرار بذرهاي جمع آوري با شد. سازي جدا نمك آب ــطح س
جهت گرديد. محاسبه بذر خاك بانك آنها ميزان كردن ــك خش آب نمك و
ــه مقايس و براي Excel و SAS نرمافزارهاي ــي از آزمايش دادههاي ــه تجزي

شد. استفاده دانكن آزمون از ميانگينها

بحث نتايج و
يونجههاي ــام ارق مخلوط ــت كش در ــال ۱۳۸۰ در س ــن تحقيق، اي در
با ارقامي با ديررس و زودرس ارقام مخلوط كه كشت ملاحظه شد ــاله يكس
و افراشته افراشته ــد نيمه رش با ارقامي با زمين روي بر خوابيده ــد نحوه رش
مخلوط رقم ــت كش كه طوري به ــد. برتري دارن تيمارها ــاير س به ــبت نس
Medicago گونه از Rigidula و Medicago scutellata ــه از گون Robinson
تنوع عبارتي داراي به و ــت دومي ديررس اس و زودرس اولي ــه ك rigidula
Rigidula رقمهاي كشت مخلوط با مقايسه هستند، در ــد دوره رش در طول
Medicago scutellata ــه از گون Kelson و Medicago rigidula ــه گون از
به بيولوژيك عملكرد و كمترين داراي بيشترين ــتند ديررس هس كه هر دو
اين روند ــابه مش بودند. مترمربع در گرم ۱۰۳/۶۷ و برابر ۱۹۵/۷۸ ــب ترتي
محققان ساير توسط نتايج اين (جدول ۱). داشت وجود نيز ۱۳۸۱ سال در
ديررس و زودرس دو رقم مخلوط كشت كه است، به طوري ــده ش تاييد نيز
از ــتري بيش اطمينان ضريب ايجاد موجب Medicago truncatula ــه گون از
همچنين .(۱۰) شدند خاك افزايش ميزان رطوبت و ــبز توليد علوفه س نظر
ــت مخلوط كش دهنده ــكيل تش دو گياه اگر كه ــت اظهار داش (۲) Baker
آنها مخلوط باشند كشت ــته يكديگر تفاوت داش با ــد دوره رش طول نظر از
اين در داشت. خواهد برتري ــتي كش تك به ــبت نس محصول اضافه نظر از
Orion رقم دو مخلوط كشت كه داد نشان دادهها مركب تجزيه نيز تحقيق
در زيادي اختلاف ــه ك Medicago truncatula ــه گون از دو ــر ه Mogul و
۱۶۷/۶۶ گرم معادل بيولوژيك ــرد عملك كمترين داراي ندارند، ــد نحوه رش
۲۸۷/۷۳ برابر بيولوژيك عملكرد ــترين بيش حاليكه ــدند در ش مترمربع در
كشت تيمار به ــد رش دوره و طول نحوه تفاوت در دليل به در مترمربع گرم
از گونه Orion و رقم Medicago rigidulaؤ ــه گون از Rigidula رقم مخلوط

رقم خالص كشت كه است به ذكر لازم داشت. Medicago تعلق truncatula
به بهتري نسبت بيولوژيك عملكرد Medicago truncatula از گونه Orion
نشان بررسيها .(۲ ــت(جدول Mogul داش و Orion رقم دو مخلوط ــت كش
بيولوژيك زماني عملكرد ــر نظ از زراعي دوگياه مخلوط ــت كش كه ميدهد
و دوره طول از نظر كشت مخلوط در شركت كننده دو رقم كه است مطلوب

.(۱) دارند يكديگر اختلاف با ۲۵ درصد حداقل نحوه رشد
تفاوت بيولوژيك ــرد عملك نظر از ــتي كش تك مختلف تيمارهاي ــن بي
عملكرد كمترين بيشترين و ــت. داش وجود ــطح ۱ درصد س در معني داري
به گرم در مترمربع ۱۲۵/۴۵ و ۳۴۳/۵۳ معادل كل به ترتيب ــك خش ماده
زودرس ترين و Medicago rigidula ــه گون از Rigidula رقم ترين ــررس دي

داشت. تعلق Medicago scutellata گونه Robinson از رقم
بانك ايجاد بذر و توليد از نظر توان ــت، ــتمهاي مختلف كاش سيس بين
داشت. وجود درصد ۱ سطح تفاوت معني داري در ۱۳۸۰ سال در خاك بذر
عدد ۸۴۴ برابر بذر خاك ذخيره در بذر از ــترين تعداد غلاف برخوردار بيش
Medicago از گونه Caliph ــم مخلوط دو رق ــت كش تيمار به مربع ــر مت در
در كه مربوط بود Medicago scutellata ــه گون از Robinson و truncatula
بذر غني ترين بانك كشتي تك كشت مخلوط و سيستمهاي با ساير مقايسه

كرد. ايجاد را خاك
در بود و ــابه مش روندي داراي نيز ۱۳۸۱ ــال س در آمده ــت بدس نتايج
۱۱۲۸ Robinson با و Caliph رقم دو مخلوط كشت تيمار ۱۳۸۱ نيز سال
خاك در را اطميناني قابل و كافي بذر بانك مربع متر در بذري ــدد غلاف ع
۱۲۳ افراشته در نيمه ــد نحوه رش با Caliph ۱). رقم (جدول آورد به وجود
شدن از سبز پس روز ۹۰ در ــته افراش ــد عادت رش با Robinson ورقم روز
موجب ــد رش نحوه و طول در تفاوت اين كردند. تكميل را خود ــد دوره رش
بانك بذر و توليد توان نتيجه و در ــد ش آب وهوايي عوامل از ــتفاده بهتر اس
حالت در رقم دو اين در ــده ايجاد ش بانك بذر خاك افزايش يافت. در ــذر ب
نتايج بود. آنها مخلوط كشت به نسبت كمتري بذر تعداد داراي كشتي، تك
زماني به تك كشتي ــبت مخلوط نس سيستمهاي كشت كه ميدهد ــان نش
ميسازد نمايان را مخلوط ــت كش در كننده ــركت ش دو گياه مكملي نقش
تحقيق اين در ــد. باش ــته داش وجود آنها دوره رويش در زماني اختلاف كه
در كشت كننده شركت رقم دو كه تيمارهايي از برخي در ــد داده ش ــان نش
ــتند نداش يكديگر با زيادي تفاوت ــد رش عادات و دوره نظر طول از مخلوط
تيمارهاي به ــبت نس بمراتب كمتري بذر ــك و توليد ماده خش ــيل پتانس از
و(۱۲) Garrity و Morris تحقيقات شدند. برخوردار ارقام همان ــتي تك كش
كشتي آميزتر از تك موفقيت هنگامي گياه، دو مخلوط داد كه كشت نشان
اندازه به مخلوط كشت در كننده شركت گياه دو از يكي حداقل كه آنهاست
نشان دادهها واريانس مركب تجزيه باشد. ــته داش عملكرد تك كشتي خود
Robinson و Caliph دو رقم ــوط مخل ــت كش بين تيمارها، تيمار از كه داد
و ــت اس مربع متر در عدد غلاف بذردار ۹۸۶ حاوي خاك بذر ــك داراي بان
بانك ضعيفترين دارد. برتري مخلوط ــت كش سيستمهاي به ساير ــبت نس
مخلوط تيمار كشت به مربع متر در بذر با غلاف عدد ۱۸۱/۳۳ با خاك بذر
گونه از Kelson و Medicago rigidula گونه از Rigidula ــررس دي دو رقم

.(۲ (جدول است مربوط Medicago scutellata
ارقام  ــتي كش تك ــتم در سيس خاك بانك بذر ميانگين هاي ــه  مقايس
كه داد نيز نشان آزمايش سال دو دادههاي مركب تجزيه ــاله در يونجه يكس

تككشتي... و مخلوط كشت بررسي
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سازندگي و پژوهش و سازندگي۹۰ پژوهش

۱۳۸۵ پاييز ،۷۲ شماره

۹۱

و ۱۳۸۱ ۱۳۸۰ سالهاي دانكن در روش به كاشت مختلف سيستمهاي آزمايش در بذر عملكرد و بيولوژيك عملكرد بذرخاك، بانك هاي ميانگين مقايسه واريانس و تجزيه جدول ۱:

A: Medicago scutellata cv. Robinson, B: M. scutellata cv. Kelson, C: M. rigidula cv. Rigidula

D: M. truncatula cv Caliph , E: M. truncatula cv Orion , F: M. truncatula cv Mogul

و ۱ درصد ۵ سطح در دار معني ترتيب به ** و *  



سازندگي و پژوهش و سازندگي۹۲ پژوهش

۱۳۸۵ پاييز ،۷۲ شماره

۹۳

مركب  تجزيه حاصل از كاشت مختلف هاي سيستم آزمايش در و عملكرد بذر بيولوژيك عملكرد خاك، بذر بانك مقايسه ميانگين  جدول۲:

دانكن روش به و۱۳۸۱ ۱۳۸۰ سالهاي هاي داده

A: Medicago scutellata cv. Robinson, B: M. scutellata cv. Kelson, C: M. rigidula cv. Rigidula

D: M. truncatula cv Caliph , E: M. truncatula cv Orion , F: M. truncatula cv Mogul

درصد ۱ سطح در دار معني **

تككشتي... و مخلوط كشت بررسي



سازندگي و پژوهش و سازندگي۹۲ پژوهش

۱۳۸۵ پاييز ،۷۲ شماره

۹۳

۶۹۸/۴۶ با Medicago truncatula گونه از Caliphرقم كشتي تك سيستم
ضعيف و دارد بذرخاك را ــك بان ترين غني مترمربع در بذردار غلاف ــدد ع
تك ــتم سيس به مترمربع در بذردار غلاف بذر معادل۶۰/۵۰ عدد ترين بانك
(جدول ۲). تعلق دارد Medicago scutellata گونه از Kelson رقم كشتي

نظر از كه داد نشان آزمايش ــال س هر دو مركب داده هاي تجزيه نتايج
كشت مخلوط خاك سيستم بذر و بانك بذر ــك، عملكرد خش ماده عملكرد
است ليفارمينگ تناوبي ــتم سيس در ــتي كش تك ــتم سيس از تر ــب مناس
ــتم سيس در ــاله يونجههاي يكس كه ــت داش اظهار Cocks و(۵) .(۲ (جدول
بانك ايجاد بذر و خشك، ماده توليد در بيشتري مخلوط توانايي كشت هاي
يونجههاي مخلوط كشت دارند. كشتي تك سيستمهاي به نسبت غني بذر
اگر ميكند و عمل يك بافر بهعنوان آنها ــتي كش با تك مقايسه ــاله در يكس
فراهم مخلوط كننده در ــركت ش ازگونههاي يكي براي نمو و رشد ــرايط ش
بر .( ۳) ميكند ــد تولي را توجهي قابل عملكرد ــد ميتوان گونه دوم ــد نباش
ــاله يكس زادآوري طبيعي يونجههاي ــي كه صورت در حاصل، ــاس نتايج اس
گونه از Caliphــم رق مخلوط ــت كش ــتم، ــد ايدهآلترين سيس باش نظر مد
Medicago scutellata از گونه Robinson ــم رق و Medicago truncatula
ليفارمينگ سيستم تناوبي در استقرار موفقيت و(۶) شرط Crawford است.
بذر توليد ــوان ت ميداند كه ــتي كش ــتمهاي سيس از آن عده بهكارگيري را
Medicago ــه گون Rigidula از رقم مخلوط ــت كش ــند. باش ــته داش بالايي
ديررس دو هر كه Medicago scutellata گونه از Kelson ــم رق rigidula و
در ولي داشتند توجهي كل قابل ــك ماده خش عملكرد داراي چند بودند هر
داراي درنتيجه و كنند تكميل را خود ــد رش دوره ــتند نتوانس بهاره ــت كش
كردند. ايجاد ضعيفي ــاك خ بانك بذر بودند و پاييني ــيار بس بذر ــرد عملك
علاوه Robinson رقمCaliph و مخلوط دو ــت كش داشت كه توجه بايستي
معادل نيز را كل ــك خش ماده عملكرد ــت توانس بذر، توليد نظر از برتري بر
تك از سيستمهاي ــتر بيش ــيار بس كه كند توليد مترمربع در گرم ۱۶۴/۶۱

بود. يك از آنها هر كشتي
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