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چكيده
تعيين بهترين منظور به تحقيق اين آن، متعد د كاربردهاي و زاگرس هاي جنگل در بنه گونه اهميت بـه توجه بـا
آگاهي بنه و بذور كاشـت براي مناسـب محدوده زماني يا معرفي و زمان تعيين بهترين بنه، عمق كاشـت بذور
اين سنندج صورت گرفت. در گريزه د ر نهالسـتان نهال هاي بنه در زندهماني رشـد و د ر وجين و نقش از تاثير
20 سطح سه (د ر كاشـت بذر زمان تيمار سـه در فاكتوريال، آزمايش با متعادل تصادفي كاملاً از طرح بررسـي
دو سطح (در و وجين 8 سـانتيمتر) و 4 صفر، سـطح سـه (د ر بذر كاشـت عمق اول اسـفند )، و بهمن 10 دي،
رويشـي فصل اولين پايان از پس شـد. رد يف اسـتفاده در هر پنج نهال و تكرار سـه با وجين) بدون وجين و
ساقه خشك وزن نسبت ريشه، طول سـاقه به طول نسـبت يقه، قطر ارتفاع، شـامل اند ازهگيري هاي مورد نظر
بهمن 10 ماه و دي 20 كاشت زمان كه صورت بود به اين گرفت. نتايج صورت ماني زند ه و ريشـه خشـك به وزن
نسـبت طول ارتفاع، زندهماني، روي معنيداري تاثير بذر كاشـت زمان اما شـده نهالها يقه قطر افزايش باعث
و قطر ماني زنده افزايش باعث متر سانتي 4 عمق نداشت. ريشه به ساقه خشك وزن نسبت و به ريشـه سـاقه
تيمار بوده است. تاثير بي پارامتر ها ساير و روي ريشه شده به ساقه خشك وزن نسبت كاهش نهالها ولي يقه
است. در شده كاهش آن سـبب و داشته دار معني تاثير ريشـه ساقه به خشـك نسـبت وزن وجين فقط روي
در را بهتري نتايج و وجين سانتي متر 4 عمق كاشت 10 بهمن، كاشـت زمان تيمار تيمارها، تركيب بررسـي اثر

داشت. پي بررسي در مورد پارامتر هاي مورد

نهالستان بنه، بذر، نهال كاشت زمان بذر، كاشت وجين، عمق كليدي: كلمات
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Effects of weed, sowing depth and sowing date on growth of Pistatia atlantica seedlings in nursery

By: Sh. Gholomi, MS. C of Forestry from Tarbiat Modares University
S. M. Hosseini, Natural Resources Faculty, Tarbiat Modares University
E. Sayad, Forestry Department of Shahid Chamran University
Regarding to the importance of Pistatia atlantica in Zagros forests and its various usages this study was 

established to improve the ecological knowledge of this species in Garize nursery in Sanandaj. In this experiment 

completely randomized with factorial design with three treatments include sowing time (January 9th, January 29th 

and February 19th), sowing depth (surface, 4 cm depth, 8 cm depth) and weed (weed and non weed) with three 

replicates and five seedling in each row were used. In the end of first growing season determined that January 9th 

and January 29th sowing times increased the collar diameter whereas did not have any significant influences on 

survival, height, shoot/root length ratio and shoot/ root dry weight ratio. 4 cm sowing depth treatment increased 

collar diameter and survival and decreased stem to root dry weight ratio whereas did not have any influence on 

other parameters. Weed treatment only have the significant influence on stem to root dry weight ratio and it could 

reduce this parameter. Interactions of three treatments indicate that the usage of weed, 4 cm sowing depth and 

January 29th  sowing time result in the best results.

Key words: Weed,Sowing depth, Sowing date, Pistatia atlantica seedling, Nursery

مقدمه منطقه د ر ــوط بل ــف مختل از گونه هاي ــس پ ــه بن ــه گون
محصولات داراي كه است گونهاي مهمترين زاگرس ــي رويش
منظوره چند گياه ــن اي ــد(1). ميباش ارزش فرعي با اصلي و
ــوخت، س عنوان به آن ــوب چ از ــتفاده اس بر علاوه ــوده و ب
همچنين و ــته ــي متعدد ي داش و خوراك دارويي ــاي كاربرد ه
غذايي ــع و صناي گياهي ــبهاي چس ــد تولي ــازي، داروس در
جهت ــن بر اي ــلاوه ع ــود(8). ــي ش م ــتفاده اس ــتي بهد اش و
در جنگلكاري و ــطحي(3) س آبهاي تنظيم خاك، ــت حفاظ
سالانه درخت اين ــد(2). باش مي مناسب ــك خش زمينهاي
شرايط بودن ــاعد نامس كه به دليل ميكند توليد فراوان ميوه
ميتوانند معدودي تعداد فقط بذر رويش براي خاك رطوبت
د ليل به اخير ــالهاي س در همچنين برويند(4). خود  به خود
ــاعد نامس ــرايط ش و و غير اصولي بيرويه ــاي بهرهبرداريه
طغيان و ــالي خشكس بارندگي، ــب نامناس (پراكنش محيطي
با ارزش، ــا ب گونه اين ــات حي تجديد  و...) ــراض و ام ــات آف
كاهش شد ت به آن حيات تجد يد و ــد ه تهديد جدي روبرو ش
بذركاري براي و جنگلكاري ــام انج لذا ــت(8). اس كرد ه پيدا
ارزش بومي، ــا ب گونه ــن ــگاه هاي اي رويش ــازي بازس و احيا
مورد د ر ــگلكاري جن روشهاي ــد. ميرس نظر به ــروري ض
انتقال ــپس س و ــتيكي پلاس د ر گلدانهاي ــذركاري ب ــه، بن
زمين د ر بذر ــتقيم مس ــت كاش ديگري اصلي و زمين نهال به
سرمايه هاي اين ــعه توس جهت طرفي از ــد(4). اصلي ميباش

حاصل ــات اطلاع ــه ب ارزش ــا ب
ــه بن ــي اكولوژيك ــي هاي بررس از

ــت بذر كاش ــق و زمان عم ــت(7). اس نياز
بذركاري در ــه و چ ــتيكي پلاس گلدانهاي در چه

ــت كاش د ر موثر فاكتورهاي ترين مهم جمله از ــتقيم مس
توليد و ــت كاش موفقيت ــال، نه ــد رش آنها، ــش روي ــا، بذره
كنترل ــد (15). همچنين ميگردن ــوب محس موفق نهال هاي
ــتقرار اس براي بقا، ــم مه ــيار عمل بس يك هرز ــاي علفه
برنامه از خارج گياهان كه اين ــت زيرا اس نهالها ــد رش و
شده، ــته كاش نظر مورد گياه با ميآيند  وجود به بذركاري
و فضا نور ــي، غذاي مواد خاك، رطوبت به ــتيابي ــراي دس ب
برنامه هاي ــل كام طور به ــد مي توانن ــرده(16) و ك رقابت
ــت وكميت حداقل كيفي ــا كرده ي تخريب را ــال ــد نه تولي
فاكتورها ــن اي ــد(11). دهن كاهش را ــدي تولي ــاي نهاله
مي اعمال ــدود مح دامنهاي در ــون اكن هم بنه ــورد  درم
علت به ــال نه توليد راندمان و ــت موفقي ــن ــوند. همچني ش
ــت كاش اصولي و ــت درس از روشهاي ــري گي بهره ــد م ع
ــن بهترين تعيي ــق در اين تحقي ــت. اس ــي پايين ــطح س د ر
معرفي يا و ــان بهترين زم ــه، تعيين بذور بن ــت كاش ــق عم
از آگاهي و بنه ــت بذور كاش براي ــب مناس زماني محدوده
در بنه نهالهاي ماني زنده و ــد رش در وجين نقش و ــر تاثي

باشد. مي نظر مد  نهالستان خاك حاوي گلدان

... زمان و عمق وجين، اثر
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و روشها   مواد
استان در ــنندج س ــهر ش كيلومتري 7 در گريزه ــتان نهالس در نهالها
و 35 درجه نهالستان اين عرض جغرافيايي شد ند. داده ــتان پرورش كردس
شيب 1 دقيقه شرقي, درجه و 47 آن ــمالي, طول جغرافيايي ش 16 دقيقه
اساس بر شهرسنند ج است.  متر 1450 دريا سطح از ارتفاع آن و حدود ٪1
نيمه تا خفيف و متوسط ــك خش اقليم نيمه داراي ــيليانف, س طبقه بندي
ميانگين باشد. مي زمستانهاي سرد و و معتدل گرم تابستانهاي مرطوب،
حدود يخبندان تعداد روزهاي متر، ميلي 480 منطقه اين ــالانه بارندگي س
اوايل اواخر اسفند و ) تا ماه آبان نوامبر( اوايل دوره يخبند ان از و روز 110

باشد. مي (فروردين ماه) آوريل
مركز بذري منابع از 60 درصد ناميه ــوه ق با تحقيق لازم براي ــاي بذر ه
روي معمول تيمارهاي كاشت از شده و قبل تهيه كردستان استان تحقيقات
با ــپس س قرار گرفته جوش در آب ابتدا ترتيب كه ــد بدين اعمال ش آنها
مدت به ادامه د ر شد. پاك آنها روي از بذرها غشاي زبري، ــتكشهاي دس
شناور آب سطح در كه بذرهاي پوك و شد ه قرار داده ولرم آب د ر ساعت 48
سه فاكتوريل طرح طريق از موردنظر نهالهاي طرفي از شدند. حذف بود ند
a يا اول فاكتور بدين ترتيب كه گرفتند. مورد بررسي قرار (a×b×c) عامله
مي وجين c يا فاكتور سوم ــت و كاش يا b عمق د وم ــت، فاكتور زمان كاش
عمق اسفند ، و اول ماه،10 بهمن دي ــطح20 س د ر سه كاشت ــد. زمان باش
وجين سطح د و د ر تيمار وجين و سانتيمتر 8 4 و صفر، سطح سه در كاشت
كاشت) عمق (تيمار 3 (تعداد نمونه: شد . نظر گرفته در وجين بد ون و كردن
در هر 3 (تكرار)×5 (گلد ان × وجين) 2 (تيمار × ــت) كاش زمان (تيمار 3 ×

.(270= رديف
ــانتي س 15× 20 به ابعاد ( اتيلن پلي ــتيكي( پلاس گلدانهاي در بذر ها
هفته اي خرداد، اواسط شدند. از كاشته گلدان در هر بذر 2-3 تعداد به متر
گرفت. صورت ــاري آبي باراني، ــار فش تحت ــتم سيس طريق از بار دو تا يك
بار ــد، 5 بودن تيمار اين واجد ــه در مورد نهالهايي ك ــز ني ــات وجين عملي
بعد از گرفت. ــام ــتي انج د س به صورت مهر اواخر تا ــن فروردي ــط اواس از و
اندازه گيريهاي ،1383 سال ماه آبان اوايل در ــت، نخس رويش فصل اتمام
ريشه، نسبت طول به ساقه طول ــبت نس يقه، قطر ارتفاع، ــامل مورد نظر ش
گرفت. ارتفاع صورت زنده ماني و ــه ريش خشك به وزن ساقه ــك خش وزن
يقه د قت ميليمتر، قطر تا و سانتيمتر حسب بر كش ــيله خط وس به نهالها
دست براي به اندازهگيري شدند . ميليمتر حسب كوليس بر ــيله بوس نهالها

گشتند خارج از گلدان ها نهالها ــه، ريش طول به ساقه طول ــبت نس آورد ن
طور به ريشه ساقه و قسمت د و و شده جدا آنها برگ ريشه و ساقه، سپس
گيري اندازه ــر ميليمت دقت تا ــانتيمتر و س ــب حس بر با خطكش جداگانه
اينگونه نيز خشك ريشه وزن به ــاقه خشك س وزن نسبت مورد در ــد ند. ش
ريشه ساقه و قسمت دو گلدانها، از نهال ها كردن خارج از بعد شد كه عمل
گراد ــانتي حرارت 80 درجه س درجه در ــاعت س 48 مدت به و ــده ش جدا
حسب گرم بر ترازو ــيله قسمت بوس ــك هر خش وزن ــپس و س گرفتند قرار
در موجود تعداد نهالهاي ــمارش ش با نهال ها زندهماني گرديد. اندازهگيري
نهالهاي نسبت محاسبه زندهماني، با سپس درصد گرديد مشخص تيمار هر

د ست آمد. به 100 * كاشته شده كل بذرهاي به موجود
ــون آزم ــط توس بود ن ــي نرمال بررس ــده جهت آم ــت بدس ــاي دادهه
نرمال به توجه با گرفتند كه مطالعه قرار ــورد م ،Kolmogorov-Smironov

متقابل اثرات شد. پارامتريك استفاده از آزمونهاي ــتقيما مس دادهها بودن
كاملا طرح قالب در واريانس تجزيه طريق از ــا نهاله روي تيمارها ــي اصل و
چندگانه مقايسه جهت گرد يد. بررسي فاكتوريل آزمايش با متعادل تصادفي
با توجه صفر عمق به مربوط ــد. اطلاعات ش ــتفاده اس Duncan آزمون نيزاز
وجود نداشت اين عمق در و نهالي ــده نش ــبز س بذرها هيچكدام از اينكه به
تجزيه است كه توضيح به (14،13). لازم ــدند نش تحليلها وارد و تجزيه د ر

است. گرفته SPSS صورت افزار10 در نرم تحليل و

 نتايج
اسفند اول و بهمن 10 دي، 20 ــت كاش در زمان هاي نهال ها زندهماني
معنيداري ترتيب 48/33، 38/33 و33/33 درصد تفاوت به ميانگين هاي با
سانتي عمق 4 ــد يافته از رش نهالهاي نداشت. ( ٪95 ــطح احتمال (در س
يافته از ــد رش نهال هاي با زندهماني نظر از درصد 52/11 ميانگين ــا متر ب
ــتند (در معنيد ار داش درصد تفاوت 32/44 ميانگين متر با ــانتي س 8 عمق
صورت مورد آنها وجين در كه نهالهايي زندهماني .( احتمال ٪95 ــطح س
تفاوت نگرفته وجين صورت مورد آنها در ــي نهال هايي كه زندهمان با گرفت
روي تيمارها تركيب تاثير .( ٪95 احتمال ــطح س (در ــت نداش معني داري
كاشت تيمار زمان .( ٪95 احتمال بود (در سطح زنده ماني نهال ها معنيدار
زمان و تيمار ــي وجين كمترين زندهمان ــانتيمتر و عمق 8 س ــفند ، اس اول
را ماني زنده بيشترين وجين بد ون و متر ــانتي س عمق 4 دي، 20 ــت كاش

نمودار1). ،1 داشتهاند (جدول

دار معني سطح مربعات ميانگين آزادي درجه مربعات مجموع تغييرات منبع
0/13 4/741 2238/889 2 4477/778 زمان كاشت

0 /027 * 5/188 2450/000 1 2450/000 كاشت عمق
0/746 0/106 50/000 1 50/000 وجين
0/046* 0/788 372/222 7 744/444 زمان*عمق*وجين

472/222 48 22666/667 اشتباه

72 157200/0 عوامل كل

فاكتوريل آزمايش اساس بر ماني درصد زنده روي تيمارها طرفه تاثير 3 واريانس تجزيه نتايج جدول1-

دار است. معني اختلاف %95 احتمال *در سطح

http://daneshresan.com/


۷۴ طبيعي  منابع  در 

زمان هاي 20 در ــده ــته ش بذرهاي كاش كه از ــه نهالهايي يق ــر قط
3/23 و 3/14 يقه قطر ميانگينهاي با اند ــده ش 10 بهمن ايجاد و دي
قطر ــبت به نس ( ٪95 احتمال ــطح (در س معني داري تفاوت ــر ميليمت
ميانگين ــا ب ــفند اس اول زمان د ر بذر ــت كاش حاصل از ــاي نهال ه ــه يق
عمق يافته از ــد نهالهاي رش يقه قطر ــتند. د اش ميليمتر 2/44 يقه قطر
يقه قطر داري با ــي معن تفاوت ميليمتر 3/10 ميانگين ــا ب ــانتيمتر س 4
ميليمتر 2/54 ــن با ميانگي ــانتيمتر س 8 عمق از ــه ــد يافت رش نهالهاي
يقه قطر در تغيير باعث وجين تيمار .( ٪95 احتمال ــطح س ــت(در داش
روي تركيب تيمار ها ). تاثير ــطح احتمال ٪95 است(در س نشده نهالها
گونه همان .( ٪95 احتمال ــطح س ــت(در اس دار معني نهالها يقه قطر
اول زمان تيمار هاي به نهال ها يقه قطر كمترين ــود ش مي ــاهده مش كه
و ميليمتر 1/9 ميانگينهاي بد ون وجين با و ــانتيمتر س 8 عمق ــفند، اس
و 4 سانتيمتر عمق زمان 10 بهمن، نهالها به تيمار  قطر يقه ــترين بيش

.(2 نمودار ،2 شود(جدول ميليمتر مربوط مي 4/16 ميانگين با وجين
معني داري ــاوت بذر تف ــت كاش مختلف زمانهاي نهالهاي در ــاع ارتف
شود مشاهده مي گونه كه همان ند ادند. ــان ) نش ٪95 احتمال ــطح (در س
ــته نداش د ار معني نهالها تاثير ــاع ارتف بذر روي ــت كاش عمق ــاي تيماره
گونه تاثيري روي ارتفاع هيچ وجين تيمار .( ــطح احتمال ٪95 س است(در
روي تيمار ها تركيب تاثير .( ٪95 احتمال ــطح س ــته است(د ر نداش نهال ها

ارتفاع و كمترين ( ٪95 احتمال ــطح س ــت(در اس دار معني نهال ها ارتفاع
6/12 ميانگين و وجين با ــانتيمتر س 8 عمق دي، 20 زمان تيمار نهالها به
و سانتيمتر 4 عمق بهمن، 10 زمان تيمار به ارتفاع ــترين بيش و ــانتيمتر س

.(3 نمودار ،3 شود (جدول مي مربوط سانتيمتر 10/06 ميانگين با وجين
تفاوت ــن تيمارهاي وجي و ــذر ــت ب كاش عمق بذر، ــت زمانهاي كاش
ريشه به ساقه طول نسبت از نظر ) را احتمال ٪95 ــطح داري (در س معني
(در ــوده ب دار معني ــبت نس اين روي تيمارها تركيب ــد. تاثير ندادن ــان نش
4 عمق دي، زمان 20 به تيمار آن كمترين ميزان و ( ٪95 احتمال ــطح س
اول اسفند، زمان تيمار آن به بيشترين و ميانگين 0/32 با وجين سانتيمتر و
ــود(جد ول ش مربوط مي 5/7 ميانگين با وجين بدون و  ــانتيمتر س 8 عمق

نمودار4). ،4
معني  تفاوت ــذر ب ــت مختلف كاش در زمانهاي يافته ــد رش  نهالهاي
به ريشه ساقه خشك مورد نسبت وزن د ر را ( احتمال ٪95 سطح داري (د ر
از عمق يافته رشد نهالهاي ريشه به ساقه خشك وزن نسبت نشان ند ادند .
ساقه خشك نسبت وزن داري با تفاوت معني با ميانگين 0/36 سانتيمتر 4
داشت 0/55 ميانگين با سانتيمتر 8 عمق از يافته ــد رش نهالهاي به ريشه
وجين تيمار شود ــاهده مي مش گونه كه همان .( ٪95 احتمال ــطح (در س
است (در سطح نهالها شده ريشه به ساقه وزن خشك باعث كاهش نسبت
از ريشه به ساقه ــك خش وزن ــبت نس ميانگين ) به طوري كه ٪95 احتمال

تيمارها تركيب وجين و ، بذر كاشت كاشت بذر، عمق زمان تاثير تيمارهاي نمودار1-
اسفند) س(اول بهمن ), د (10 الف(20 دي)، حروف كاشت، د ادن زمان نشان تيمارها براي تركيب بنه(در نمودار نهالهاي ماني زنده  روي

اند. شده آورده وجين) ب(بد ون و(وجين), وجين،حروف درمورد تيمار و سانتيمتر) 8 ه(عمق سانتيمتر), 4 چ(عمق حروف كاشت عمق براي

... زمان و عمق وجين، اثر



1386 تابستان ،75 شماره

طبيعي۷۵ منابع در در

دار معني سطح مربعات ميانگين آزادي درجه مربعات مجموع تغييرات منبع
0/001* 7/489 2/583 2 5/167 زمان كاشت
0/035* 2/838 2/433 1 2/433 كاشت عمق
0/292 1/120 1/090 1 1/090 وجين
0/037* 2/496 1/333 7 2/098 زمان*عمق*وجين

0/973 113 109/949 اشتباه
125 713/640 عوامل كل

وزن خشك نسبت روي تيمارها تركيب تاثير است. ــيد ه رس 0/37 به 0/54
كه طوري به ( ٪95 احتمال سطح (د ر است دار معني نهال ها ريشه به ساقه
عمق 10 بهمن ، به زمان نهالها ريشه به خشك ساقه كمترين نسبت وزن
ساقه خشك وزن بيشترين نسبت و 0/26 ميانگين وجين با و سانتيمتر 4
وجين بدون و سانتيمتر عمق 8 اسفند ، اول زمان تيمار  به نهالها ريشه به

.(5 نمودار (جدول 5، شود مي 1/32 مربوط ميانگين با

نتيجهگيري و  بحث
معنيدار نداشته  زندهماني تاثير روي ــت بذر كاش زمان تحقيق اين د ر
معنيداري (13) اختلاف 2000 ــال س همكاران در و Melissa ــا ــت ام اس
كه و بيان نمودند كرده گزارش Swietenia macrophylla ــورد گونه م را در
اختلاف ــتند. اين داش كمتري زندهماني ــدند ش ــته كاش د يرتر كه بذرهايي
و محيط شرايط اختلاف نتيجه ميتواند بذر كاشت زمان هاي بين زندهماني

تيمارها تركيب و وجين ، بذر كاشت عمق بذر، كاشت زمان تيمار هاي تاثير نمودار2-
س(اول اسفند) ,( بهمن د(10 دي)، الف(20 حروف د ادن زمان كاشت، تيمارها براي نشان تركيب نمود ار بنه(در نهال هاي قطر يقه  روي

شده اند. آورده وجين) ب(بدون و(وجين)، وجين،حروف درمورد تيمار سانتيمتر) و 8 ه(عمق سانتيمتر), 4 چ(عمق حروف كاشت براي عمق

فاكتوريل آزمايش اساس بر يقه قطر روي تيمارها تاثير طرفه 3 واريانس تجزيه نتايج جدول2-

است معني دار 95% اختلاف سطح احتمال *در



۷۶ طبيعي  منابع  در 

دار معني سطح مربعات ميانگين آزادي درجه مربعات مجموع تغييرات  منبع
0/219 3/373 4/310 2 8/621 زمان كاشت
0/059 2/589 10/201 1 10/201 كاشت عمق
0/402 3/476 1/979 1 1/979 وجين
0/037* 0/702 5/893 7 40/804 زمان*عمق*وجين

2/898 113 316/619 اشتباه
125 5941/248 عوامل كل

زمان تيمارهاي رسد كه مي به نظر زند هماني باشد. اما و رشد توانايي كاهش
آنچنان منطقه شرايط به با توجه تحقيق در اين شده گرفته نظر در ــت كاش
ماني زنده ميانگين ــد. كنن ايجاد معنيدار تاثير بتوانند كه نبودند ــاوت متف
متري سانتي هشت عمق از بيشتر متري سانتي چهار عمق د ر بنه نهال هاي
بذر هاي از كه نهالهايي كه باشد علت اين به نتيجه اين است ممكن است.
ذخاير از بيشتري شوند قسمت مي ايجاد ــتر بيش عمق هاي در شد ه كاشته

خاك از براي بيرون آمدن برسند خاك ــطح س بالاي به اينكه از قبل را بذر
كمتر آنها مواد در ذخيره ــدن، ش سبز از بعد نتيجه در و اند ــت داد ه د س از
است. نداشته دار نهالها تاثير معني روي زنده ماني وجين تيمار .(11) است
مورد 2001 در ــال س در همكاران، و Haywood نتيجه با اين ــه مقايس در
علت كردند. گزارش وجين انجام از پس را بيشتر ماني زنده كاج، نهال هاي
Haywood مطالعه  گونه مورد كه ــد باش تواند اين مي نتيجه د و اين تفاوت

فاكتوريل  آزمايش اساس بر روي ارتفاع تاثير تيمار ها طرفه واريانس 3 تجزيه نتايج جدول3-  

دار است. معني اختلاف %95 احتمال *در سطح

تيمارها تركيب و وجين ، بذر كاشت عمق بذر، كاشت زمان تيمار هاي تاثير نمودار3-
اسفند)، س(اول ,( بهمن د(10 دي)، حروف الف(20 كاشت، زمان دادن نشان براي تركيب تيمارها نمودار بنه(در نهالهاي ارتفاع  روي

شده اند. آورده وجين) ب(بدون و(وجين), وجين،حروف درمورد تيمار سانتيمتر) و 8 ه(عمق سانتيمتر), 4 چ(عمق حروف كاشت براي عمق

... زمان و عمق وجين، اثر



1386 تابستان ،75 شماره

طبيعي۷۷ منابع در در

دار معني سطح مربعات ميانگين آزادي درجه مربعات مجموع تغييرات منبع
0/942 0/060 0/001 2 0/ 002 زمان كاشت
0/600 0/276 0/005 1 0/ 005 كاشت عمق
0/073 3/266 0/054 1 0/ 054 وجين

0/033* 2/679 0/018 7 128/0 زمان*عمق*وجين
0/016 113 1/863 اشتباه

125 17/139 عوامل كل

متفاوت حاضر در تحقيق مطالعه مورد گونه با سال 2001 د ر همكارانش و
زند ه روي اصلي، تيمارهاي بررسي در كه مهم فاكتور يك ــد(10). مي باش
تركيب مي رسد در نظر به كه است كاشت عمق د اشته تاثير معني دار ماني

باشد. ماني شده زنده دار معني تغيير سبب عامل نيز اين تيمارها
بهمن 10 و دي 20 ــت كاش هاي زمان در قطر يقه ــترين ميانگين بيش

از كاشت زمان كه مي كند سال 1984 بيان Thompson در ــد. ش مشاهد ه
نتيجهايي در و باشد  رشد نهال مي در كاشت بذرها و مهم بسيار فاكتورهاي
زودتر كاشت در زمان را ــتر آن بيش و ابعاد  نهال ــد رش ما تحقيق با ــابه مش
در نهالها ــه يق قطر بود ن ــتر بيش علت ــد رس مي نظر به كند. مي گزارش
شوند سبز مي زود تر كه نهالهايي كه باشد اين بذر كاشت زمانهاي زود تر

فاكتوريل آزمايش اساس بر ريشه به ساقه طول نسبت روي تيمارها تاثير طرفه واريانس3 تجزيه نتايج جدول4-

تيمارها تركيب و وجين ، عمق كاشت بذر زمان كاشت بذر، تيمارهاي تاثير مودار4-
س(اول اسفند) بهمن ), د(10 الف(20 دي)، حروف كاشت، زمان دادن نشان براي تيمارها تركيب نمودار نهالهاي بنه(در ريشه ساقه به نسبت طول روي

شده اند. آورده وجين) ب(بدون و(وجين), وجين،حروف درمورد تيمار سانتيمتر) و 8 ه(عمق سانتيمتر), 4 چ(عمق حروف كاشت براي عمق



۷۸ طبيعي  منابع  در 

دار معني سطح مربعات ميانگين آزادي درجه مربعات مجموع تغييرات منبع
0/107 2/284 0/123 2 0/247 زمان كاشت

0/005* 8/204 0/443 1 0/443 كاشت عمق
0/031* 4/761 0/257 1 0/251 وجين
0/045* 1/112 0/060 7 0/421 زمان*عمق*وجين

0/054 113 6/105 اشتباه
125 27/736 عوامل كل

ميتوانند ــدهاند) ش سبز زودتر جلوتر زمانهاي در شده ــته كاش بذرهاي )
با خاك ــه اينك از قبل ــاك خ ــب مناس رطوبت ــد و رش ــرايط مطلوب ش از
شود(11). بيشتر ابعاد آنها و كنند ــتفاده اس ــود ش روبرو رطوبت محدوديت
نهالهاي نو يقه قطر مورد  در 1383 سال در عرب علي كه نتيجهاي مشابه
روي قطر بذر كاشت عمق ما نيز تحقيق در ــت اس بلندمازو بيان كرد ه بلوط
نهال ها يقه كاشت، قطر با افزايش عمق ــته و د اش معنيدار نهالها تاثير يقه
تاثير نهالها ــه يق قطر روي ــار وجين تيم تحقيق اين در ــود. ش مي ــر كمت
به 2001 سال در Quam و Zollinger كه حالي است د ر ــته نداش معنيدار

اند(13). كرده نهالها اشاره روي رشد وجين معنيد ار اثر
آن  بذر روي زمان كاشت ــت كه اس فاكتورهايي جمله از نهال ها ارتفاع
كه كرد ه بيان 1984 در سال Thompson اما ــته است. نداش تاثير معنيدار
ــت كاش زماني دامنه در Pseudutsuga menziesii بذر ــت كاش زمان چه هر
ــود(15). در مطالعه مي ش ــتر بيش ارتفاع بگيرد صورت آن، زود تر بذرهاي
Quercus بلوط مورد بذر دو گونه در ــال 1990 س د ر Mc Creary ، ديگري
نتيجه ــن اي ــه ب ــا كاليفرني در ــتاني درنهالس Quercus lobat و douglasii
كمتري خواهند ارتفاع نهالها ــوند ش كاشته ديرتر بذرها هرچه كه ــيد رس
تاثير معنيدار نهالها ارتفاع روي نيز بذر كاشت عمق داشت(11). همچنين
مختلف تحت شرايط و كند رشد است بنه گونه اي كه آنجا است. از نداشته
كاشت عمق تغيير با ــد كه باش منطقي تواند مي نتايج دارد اين كمي ارتفاع
مشابه داري نكند. در نتيجهاي معني تغيير كاشت بذر ارتفاع آن زمان و بذر
ميكند گزارش 1383 ــال س در عرب علي بلند مازو، نونهال هاي ــورد م د ر
ارتفاع نهالهاي نميگيرد. قرار ــت عمق كاش تاثير تحت نونهالها كه ارتفاع
در Haywood اما ــت. اس معني دار نپذيرفته تاثير ــز ني وجين تيمار از ــه بن
ارتفاع هرز روي علف هاي تاثير معني دار وجين به و همكاران 2001 سال
مي دو نتيجه اين علت اختلاف كردند(10). ــاره اش ارتفاع افزايش و نهال ها
كه كاج گونه و ــر حاض تحقيق مورد مطالعه در گونه ــاوت تف علت به ــد توان
گرفته قرار مطالعه مورد 2001 ــال در س همكارانش و Haywood ــط توس
قطر همچنين و ارتفاع روي مورد مطالعه تيمارهاي تركيب تاثير باشد. است
زمان 10 تيمار به فاكتورها اين مقد ار بيشترين ــت. اس معني دار نهالها يقه
با د ربرگرفتن تيمار اين شود. مي مربوط وجين و متر 4 سانتي عمق بهمن،
نهال ها، براي مناسب فصلي ــرايط ش و خاك رطوبت لحاظ از ــب زمان مناس
و كمتر ــرژي ان صرف و خاك ــطح س به گياه آمدن ــالا ب براي كمتر ــق عم
كاهش نتيجه د ر ــن و وجي عمليات در ــرز ه هاي علف با حذف ــن همچني

يقه قطر ارتفاع و ــترين و...(14) بيش رطوبت غذايي و مواد براي نور، رقابت
است. شده باعث را نهال ها

طول  نسبت روي وجين و بذر ــت بذر، عمق كاش ــت كاش زمان تيمار
رشد با گونهاي است بنه كه آنجا از نداشت. دار معني ــه تاثير به ريش ــاقه س
طبيعي طور به و همچنين يابد ــي افزايش م كند ي به آن ارتفاع كه ــي بطئ
نيمه و ــخت س محيطهاي د ر رويش خاطر ــه كه ب دارد ــه هايي طويل ريش
همچنين است. منطقي نتيجه اين ــده ويژگيهايي ش چنين داراي ــك خش
مواد و رطوبت هرز، علفهاي با در رقابت تواند مي ويژگي ها اين ــتن با داش

جذب كند. غذايي را
كاشت بذر مختلف ــه در زمان هاي ريش ــاقه به س ــبت وزن خشك نس
دليل به اين باشد مي منطقي نتيجه اين است. ــته نداش د اري معني تفاوت
از مختلف ايجاد شرايط با كه ــت اس فاكتورهايي جمله از ــت زمان كاش كه
ــد نهال ها رش روي محيطي ــرايط ش خاك و درجه حرارت و لحاظ رطوبت
اختصاص به ريشه ساقه به خشك وزن نسبت باشد درحاليكه مي تاثيرگذار
عمق افزايش با .(9) ــود ش ــاقه مربوط مي س و ــه در ريش كربن بيوماس و
نتيجه ــت. اين اس شده بيشتر ريشه به ــاقه س ــبت وزن خشك نس ــت، كاش
عمقهاي د ر ــد ه ش ــته بذرهاي كاش كه از نهالهايي چون ــت، اس منطقي
( يك پاسخ بيشتر كاشت عمق ــازگاري با س آيند براي مي وجود به ــتر بيش
تا بتوانند مي كنند ذخيره ساقه در را بيشتري و كربن پلاستيك)، بيوماس
حالي در سبز شوند و خاك بيايند سطح بيشتر به اين عمق هاي از راحتي به
طور به وجين (14) تيمار ــت اس كمتر ــه ريش كربن در بيوماس و مقدار كه
تيمار در و گذاشته تاثير ريشه به ــاقه س خشك وزن ــبت نس روي معني دار
باشد د ليل اين تواند به مي امر اين است. بود ه نسبت بيشتر اين وجين بدون
ــمت قس فضا، و نور ــي به دسترس در هرز علفهاي با رقابت براي نهالها كه
با رقابت در ساقه تا د هند ــاقه اختصاص مي س مواد را به ذخاير ــتري از بيش
ساقه خشك وزن نسبت براي مقد ار بيشترين ــد. باش تر قوي هرز علفهاي
وجين و بدون سانتي متر 8 عمق اسفند ، اول كاشت در تيمار زمان ريشه به
عمق ــت. اس آن روي تيمارها جداگانه تاثير با ــب آمده كه متناس ــت د س به
عمق آمدن از بالا براي ساقه در را بيشتر مواد ــد ن انباشته ش متر ــانتي س 8
بدون عمليات و نيز د ارد(14) د نبال به خاك ــطح س به ــيدن رس و ــتر بيش
فضا، و به نور دسترسي د ر علفهاي هرز رقابت با براي كردن، نهالها وجين
ساقه در تا دهند مي ــاقه اختصاص س به را مواد بيشتري از ذخاير ــمت قس
اين برداشتن در تركيب با اين بنابراين باشد تر هرز قوي علفهاي با رقابت

فاكتوريل آزمايش اساس بر به ريشه ساقه خشك وزن نسبت روي تيمارها تاثير 3 طرفه واريانس تجزيه نتايج جدول5-

است معني دار 95% اختلاف سطح احتمال *در
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طبيعي۷۹ منابع در در

ساقه ميانگين نسبت وزن خشك ــترين بيش سوم ــت كاش تيمار در زمان د و
است. شده سبب را ريشه به

ــانتي متر با  س 4 ــت كاش عمق كه گرفت توان نتيجه طور كلي مي به
ريشه به ساقه خشك وزن ــبت نس و ــتر بيش ماني زنده و قطر ايجاد توجه به
و ارتفاع افزايش ــت عل بهمن به 10 و در20 دي ــذر ب ــت كاش زمان كمتر،
ريشه به خشك ساقه وزن ــبت نس كاهش علت وجين به عمليات همچنين

بوده اند. برتر تيمار هاي تيمارها، تركيب در هم و جداگانه به طور هم
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