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چكيده
مورد Onobrychis aucheri subsp. psammophila و Onobrychis aucheri subsp. teheranica گونه زير دو پژوهش اين در
اطلاعات حاصله براساس و انجام سيتولوژي مطالعه آزمايشگاه، در گرفتند. قرار كاريولوژيكي و ريختشناسي مطالعه
طول بلند، بازوي طول كل، طول هر دو زير گونه شامل سـپس ژنوم شد مشخص پلوييدي سـطح تعداد كروموزومها و
به صورت آن ها كاريوتيپ حاصله اطلاعات اساس بر و محاسـبه كروموزومها كوتاه بلند به بازوي نسـبت و كوتاه بازوي
پايان آمد. در بدست مربوطه طريق فرمول هاي از زيرگونهها تقارن كاريوتيپي و فرمول همچنين شـد رسـم ايديوگرام
teheranica subsp. ميدهد زيرگونه نشان نتايج گرد يد. انجام X و %TF ،%Sپارامترهاي اسـتفاده از با كاريوتيپ تجزيه
subsp. زيرگونه و د ارد قرار 1Bكلاس در كاريوتيپي تقارن نظر از و 7m+1وsmكاريوتيپي فرمول با (2n=2وx=16) ديپلوئيد
قرار 2Bكلاس در كاريوتيپي تقارن نظر از كه 12m+4وsmكاريوتيپي فرمول با (2n=4وx=32) تتراپلوئيد psammophila
زير دو كه اين مي شود مشاهده د و تاكسون، در هر صفات كروموزومي ريختشناسي و خصوصيات به با توجه ميگيرد.
گونه زير دو عنوان را به آنهـا نمي توان بنابراين بوده كروموزومي و ظاهري اساسـي اختلافات داراي يكديگر با گونـه
به صورت گونه زير سـه جايگاه هر تا مطالعه نيز subsp. aucheri زيرگونه ميگردد پيشـنهاد گونه تلقي كرد لذا از يك

تعيين گردد. مستقل گونه يا زيرگونه و
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Change in rank position of two onobrychis subspecies according to morphological and karyotypic studies in 

Fars province 

By: A. Hatami and A.R. Nasirzadeh, Research Center of Agricultural and Natural Resources of Fars Province 
Morphological and karyotypic studies were performed on two onobrychis subspecies, aucheri subsp. 

teheranica and aucheri subsp. psammophila. In the laboratory, cytological studies was done and according 

to informations, chromosome numbers and ploidy levels of species were identified. chromosome characters 

including: Total length of chromosomes, long and short arms length and arm ratios were determined. 

Karyotypic symmetry of species were determined by using the S%, TF% and X parameters. The results 

showed that the subspecies of teheranica was diploid (2n=2x=16). and subspecies of psammophila 

was tetraploid (2n = 4x = 32). Karyotypic formula and karyotypic symmetry showed that the subsp. 

teheranica was 7m +1sm, allocated to 1B class and subsp. psammophila was 12m+4sm, allocated to 2B 

class. According to the morphological and karyological characteristics, two subspecies have important 

differences and we cannot be regarded as subspecies of aucheri. The suggestion of borenmoller on regarding 

the two subspecies as two species is prefered. 
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ميباشد و علوفهاي و مرتعي ارزش با گياهان از Onobrychis dans علمي نام با اسپرس جنس
د ارد. ملاحظهاي قابل نيز تنوع ايران در كه است ــد ه ش گزارش جهان ــر از سراس آن گونه 100 تاكنون

جنس زير و گونه 29 داراي Onobrychis زير جنس در فلات ايران كه ــت اس جنس دو زير ــپرس داراي اس
مي باشد(2). گونه 48 داراي Sisyrosema

ــال س در . (O. aucheri .Bolss) ــد گردي ــايي شناس ــال 1843 س د ر ــيه بواس ــط توس بار اولين O. aucheri گونه
1935 گونه ــال س در ــايي و شناس O. psammophila و O. teheranica ــاي نام ه ــه ب ــپرس اس ــه گون ــر دو برنمول 1905

نام  ــر تغيي O. spinescens ــام ــه ن ب ــوه (لگوم) مي ــر در سرتاس ــخت ــاي س تيغه ــتن داش ــر خاط ــه ب را O. teheranica

و O. teheranica ــه گون ــكا، دو ايراني ــور فل كتاب ــگارش ن ــن ضم ــي اتريش ــناس ــينگر گياهش رش ،1984 ــال س در داد.
.(10) كرد معرفي O. aucheri گونههاي زير عنوان به را O. psammophila 

مد يترانه صورت ــرقي جنوب ش از O. crista-galli ــه روي گون 1931 ــال س در ــپرس اس كروموزومي مطالعه ــن اولي
كه گرفت ــيتولوژي قرار س ــي بررس مورد O. cornata گونه 1989 ــال س در بود (4). 14 آن كروموزومي عدد كه گرفت
گونه ــده روي ش انجام تحقيق تنها در منابع، ــي ــاس بررس اس بر .(7) ــد ش 14 اعلام كروموزومي عدد با ديپلوييد گونها ي
ــه زيرگون ــه ك ــود نم ــلام  اع ــپرس،  اس ــه گون 10 روي ــيتوژنتيكي  س ــه  مطالع در  ــاري انص ،O. aucheri

.(1) مي باشند 2n=4وx=32 با تتراپلوئيد ،subsp psammophila. زيرگونه و 2n=2وx=16 با ديپلوئيد ،subsp teheranica.
جايگاه  تعيين براي مطالعهاي تاكنون اما است گرفته صورت اسپرس مختلف گونههاي روي متعددي مطالعات  اگرچه
دو ــايي ــگاهها، شناس رويش ــامل: تعيين پژوهش ش اين اهداف به طوركلي ــت. اس نگرفته صورت O. aucheri زيرگونههاي
پايان و در ژنوم آنها تحليل و ــه تجزي كاريوتيپ، تهيه كروموزومي، مطالعه انجام فارس، ــتان در اس O. aucheri ــه زيرگون

مي باشد. ريختشناسي و اطلاعات كروموزومي زيرگونه بر اساس دو جايگاه ردهبندي و تعيين مقايسه

 و
 ارد.

جنس زير

ال س در (O auch

مقدمه
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و روشها مواد
آدرسهاي موجود اساس بر ،1382 سال بهار در شناسايي رويشگاهها:
فارس، استان شرقي و شمالي مناطق ــافرت به مس با ايرانيكا، كتاب فلور در
subsp psammophila. و subsp teheranica. ــه گون ــر زي ــگاههاي دو رويش
گياهي جامعه منطقه شامل هر رويشگاهي اطلاعات سپس گرديد . مشخص
ساير شيب و خاك، نوع استان، مركز تا فاصله دريا، سطح از موجود ، ارتفاع

شد. ثبت نياز مورد مشخصات
زمان د ر و رويش فصل ــط اواس در بذر: جمعآوري و شناسـايي گونهها
گياهي كامل چند نمونه ــه زيرگون هر از ــگاهها، رويش به با مراجعه گلدهي،
157 جلد ايرانيكا فلور كتاب ــاس اس نمونهها بر شناسايي ــد . جمعآوري ش
نمونههاي عنوان تاكسون به د و اين نمونه هاي اكنون (10). هم گرديد انجام
نگهداري فارس طبيعي منابع و كشاورزي تحقيقات مركز هرباريوم در شاهد
ــت. اس آمده 2 و ــماره 1 ش جداول د ر آنها اطلاعات اتيكتي ــوند كه ميش
مجدد به مراجعه بذرها، با ــل كام ــيد ن رس در زمان و رويش فصل پايان در

گرديد. جمعآوري سيتولوژي آزمايشات جهت نياز مورد بذر رويشگاهها،
مرحله ــر ه در جوانهزني، آزمايش ــام براي انج جوانـهدار كردن بذور:
از و پس كاشته كاغذ واتمن روي و پتري د يش يك ظرف در بذر حدود 20
سانتيگراد 18 درجه دماي با انكوباتور به آبمقطر، مقدار كافي كردن اضافه

ميكشيد  طول 3 روز الي 2 گونه به بسته ــدند كه ش د اده قرار تاريكي در و
برسد . 1-2 سانتيمتر اندازه ريشهچهها به طول تا

درصد 1 ــول محل از ــه پيشتيمار، مرحل در كروموزومـي: نمونـه تهيـه
مدت به كارنوي محلول از تثبيت، در مرحله ساعت، 3 مدت به آلفابرمونفتالين
15 به مدت يك نرمال ــيد كلريدريك اس از هيدروليز، مرحله د ر ــاعت، س 24
د قيقه 10-15 به مدت رنگآميزي از استواورسئين در مرحله و د قيقه 20 تا

شد. نمونه ميكروسكوپي تهيه به اقدام اسكواش از پس گرديد و استفاده
ــاهده مش از پس داده ها: تحليل و تجزيـه و ميكروسـكوپي مطالعـات
ــب ــلول متافازي مناس زيرگونه 10 س ــب، از هر مناس متافازي ــلولهاي س
هر تعداد كروموزومهاي ابتدا ادامه در ــد. ش گرفته عكس آنها از و انتخاب
هر كروموزوم، طول قبيل از كاريوتيپي خصوصيات ــپس و س شمارش گونه
ــبت نس كوتاه، به بلند بازوي ــبت نس كوتاه، بازوي بازوي بلند، طول ــول ط
محاسبه گونه هر براي و حجم كروموزومها نسبي طول بلند، به كوتاه بازوي
و مشخص زيرگونه هر پلوييد ي ــطح س فوق اطلاعات از ــتفاده اس با گرد يد.
مقايسه و7). ــكلهاي 5 (ش ــم گرد يد رس ايديوگرم صورت آن به كاريوتيپ
فرمول (11) و Stebbins طرفه دو روش از ــتفاده اس با كاريوتيپ زيرگونهها
ــخص گرديد. مش همكاران(9) و Levan روش ــط توس گونهها ــي كاريوتيپ

ــبي طولنس پارامتر هاي از ــتفاده اس با گونهها كاريوتيپ ــه تجزي ــان پاي در
مقدار و (8)٪TF ــپ ــكلكلي كاريوتي ش ،(6)٪S ــوزوم كروم ــن كوتاهتري

شد. تعيين (5) X كروماتين متوسط

نتايج
ــيهاي بررس و ــكا ايراني ــور ــاس فل اس ــر ب رويشـگاهي: بررسـيهاي
ــارس ــتان ف در اس ــه گون ــر زي د و .O داراي aucheri ــه گون ــي، صحراي
فارس ــتان ــمالي اس ش مناطق در subsp. teheranica ــه گون زير ــد، ميباش
ــدود ارتفاع ح ــا ب ــاده آب ــتان شهرس ــوره خونخ و ــتان شورجس ــق مناط در
ــر گونه زي و ــبي و د ماس قيج درمنه، ــپ د ر تي و ــا دري ــطح س از ــر مت 2000
ــارم)، ط ــي داراب (نزديك ــاد حاجيآب ــه در منطق subsp psammophila.
و بادام بنه- جامعه در استهبان و نيريز شهرستانهاي بين گرد نه در همچنين

.(1 د ارد (جدول شماره د ريا رويش از سطح متر 1100 - ارتفاع 1500 در
داراي subsp teheranica. گونه زير داد كه ــان كروموزومي نش مطالعه
subsp psammophila. زيرگونه و ديپلوئيد و (2n=2وx=16) ــوزوم 16 كروم
كه .(4 شماره (جدول است تتراپلوئيد و (2n=4وx=32) كروموزوم 32 داراي

را تاييد ميكند (1). بررسي انصاري اصل از حاصل نتايج
مجموع كه داد subsp نشان teheranica. گونه كاريوتيپ زير تجزيه نتايج
بازويهاي طول مجموع و ميكرومتر 31/58 آن هاپلوئيد كروموزومهاي طول
طول همچنين ــد ميكرومتر ميباش 13/06 و ترتيب 18/52 كوتاه به و ــد بلن
كروموزوم .(4 ــماره ش (جدول است ميكرومتر 3/95 كروموزوم هر ــط متوس
به طول 2/67 ميكرومتر با 8 شماره كروموزوم و 5/33 ميكرومتر با يك شماره
بيشترين ميدهند. تشكيل ژنوم را كوتاهترين كروموزومهاي و بلندترين ترتيب
به مربوط به ترتيب و 0/49 0/90 ــا نيز ب بازوها طول د ر اختلاف ــن كمتري و
همكاران، و Levan اساس جدول بر 5 ميباشد . و ــماره 6 ش كروموزوم جفت
سانترومرها 87/5 درصد يعني است 7m+1وsm گونه اين زير كاريوتيپي فرمول
مياني ناحيه زير در درصد سانترومرها 12/5 و ــنتريك) مياني(متاس ناحيه در
استبينز طرفه د و جدول براساس و مي باشند. كروموزومها متاسنتريك) (ساب

.(4 شماره (جدول دارد 1B قرار تكاملي جايگاه در گونه اين
كه داد ــان نش subsp . psammophila. زير گونه نتايج تجزيه كاريوتيپ
طول مجموع ميكرومتر، 65/98 آن ــد كروموزومهاي هاپلوئي طول مجموع
كوتاه24/22 طول بازوي هاي ــوع مجم و ميكرومتر 41/76 بلند ــاي بازويه
ميكرومتر 4/05 كروموزوم هر ــط طول متوس ــد همچنين ميباش ميكرومتر
و 5/99 ترتيب كروموزوم به كوتاه ترين و بلند ترين شماره 4). (جد ول است
كروموزوم بازو در دو در طول اختلاف بيشترين طول دارند. ميكرومتر 2/48

علمي فارسي*نام سطحجامعه گياهيرويشگاهنام از ارتفاع
دريا (متر)

شماره
هربريومي

subsp. teheranicaتهراني شورجستان(آباده)بياباني د ماسبيمنطقه قيج، 195013029درمنه،

subsp. psammophilaشندوست (د اراب)بياباني حاجيآباد باداممنطقه 110012676بنه-

فارس استان Onobrychis) در aucheri)اسپرس زيرگونه د و رويشگاههاي - مقايسه جدول شماره 1

است. شده گرفته 3 شماره منبع از فارسي اسامي *
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با 13 شماره كروموزوم در اختلاف كمترين ميكرومتر و 2/32 با ــماره 2 ش
فرمول ــكاران، هم و ــوان جد ول ل ــاس اس بر ــد. ش ديده ــر ميكرومت 0/49
ناحيه در ــانترومرها درصد س 75 ــي يعن ــت اس 12m+4وsm آن كاريوتيپي
ــاب (س مياني زير ناحيه در ــانترومرها درصد س 25 و ــنتريك) (متاس مياني
اين استبينز طرفه دو براساس جدول قرار دارند . كروموزومها ــنتريك) متاس

شماره 4). (جدول ميگيرد قرار 2B تكاملي جايگاه در گونه
زيرگونه د ر S و TF ــاي داد كه درصد ه ــان كاريوتيپي نش ــارن تق نتايج
psammophila. زيرگونه در و 50/09 و 41/36 ترتيب به subsp. teheranica.
درصدهاي چه هر اينكه به توجه با ميباشد 41/40 و 36/70 ترتيب به subsp

بنابراين است متقارنتري نظر داراي كاريوتيپ مورد گونه باشد بيشتر S و TF

كاريوتايپ داراي ــر ــه ديگ زيرگون ــه ب ــبت subsp. teheranica نس ــه زيرگون
ــط متوس مقدار ــترين بيش كه داد ــان نش مطالعه اين ــد. ميباش متقارنتري
مقدار و كمترين subsp psammophila ــه ب 4/12 مربوط با (X)ــن كروماتي

5). بنابراين شماره ــد (جدول ميباش subsp. teheranica. مربوط 3/95 با X

طول ميانگين ــدار كاريوتايپها، مق تقارن ــا افزايش ب گرفت نتيجه ــوان ميت
بر بروند ــدن نامتقارنش طرف به چه هر گونهها و مييابد كاهش ــن كروماتي

ميشود. افزود ه آن ها كروماتين متوسط ميزان

بحث
نظر چند از گونه زير اين دو كه نشان داد گياهشناسي بررسي صفات
ــماره ش ــكل (ش ميوه روي خار برگچه، تعداد ــاقه، س جمله: از مهم صفت
با هم ــي رويش فرم و ــبرگ كاس و ميوه ابعاد هر ميوه، در ــذر ب ــداد تع ،(3
ــي رويش فرم .subsp داراي teheranica زيرگونه دارند بطوري كه ــاوت تف
چند و زياد برگچه ــد اد تع خاردار، ميوه ــطح تك بذري، س خوابيده، ميوه
فرم داراي subsp . psammophila زير گونه حاليكه در ــد ميباش ساقهاي
كم برگچه تعداد خار، بدون ــطح ميوه س بذري، ميوه دو ــي افراشته، رويش

 صفاتگياهشناسي
علمي   نام

كاسبرگ
(ميليمتر)

فرم
ميوهميوهرويشي ابعاد

ميوه(ميليمتر) برگچهخار ساقهتعداد

subsp. teheranica5خوابيده
يك

بذري
5/6 - 7 × 5 - 6

ميوه سطح تمام
خاردار

زياد
چند

ساقهاي

subsp. psammophila5 - 7بذريافراشته لبهها7 × 10 - 9دو خار(در بدون
خاردار)

كم
- 1 جفت) 2)

تك
ساقهاي

كروموزومي صفات
نام علمي

تعداد
پلوييديكروموزوم كاريوتيپيسطح بهفرمول كاريوتايپي تقارن

استبينز روش

subsp. teheranica167ديپلوئيد +11

subsp. psammophila3212تتراپلوئيد + 42

علمي جمعآورينام كنندهمحل جمعآوري
شناسايي

كننده
تاريخ

جمعآوري

O. aucheri subsp. teheranica

(Bornm.) Rech. f

سمت به آباده بعد از كيلومتر 30
ايستگاه شورجستان، - شهرضا

شن تثبيت

احمد حاتمي
عبدالرضا نصيرزاده

1378/3/16احمد حاتمي

O. aucheri subsp. psammophila

(Bornm.) Rech. f.

حاجيآباد بعد از كيلومتر 13
سيرجان به سمت (داراب)

احمد حاتمي
عبدالرضا نصيرزاده

1378/1/25احمد حاتمي

منابع طبيعي فارس و كشاورزي تحقيقات مركز در هرباريوم هرباريومي موجود نمونههاي اتيكتي مشخصات - 2 شماره جدول

(Onobrychis aucheri) اسپرس زيرگونه دو گياهشناسي مقايسه صفات - 3 شماره جدول

 (Onobrychis aucheri)اسپرس زيرگونه دو كاريوتيپي فرمول و پلوئيدي سطح - 4 شماره  جدول



۱۹۰ طبيعي  منابع  در 

 پارامترهايتجزيهكاريوتيپ
%%/نام علمي

subsp. teheranica31/5818/5213/0611/6741/3650/093/95
subsp. psammophila65/9841/7624/2228/3636/7041/404/12

مطالعه نتايج .(3 شماره و2 وجدول (شكلهاي 1 ميباشد ــاقهاي س تك و
سطح و كروموزوم تعد اد لحاظ از زيرگونه د و اين كه د اد نشان كروموزمي
teheranica ــه زيرگونه ك دارند بطوري عمده تفاوت ــر يكد يگ با پلوئيدي
subsp. psammophila زيرگونه و وديپلوئيد كروموزوم 16 داراي subsp.
و جدول 6 و 4 ــكل هاي (ش ــد ميباش تتراپلوئيد ــوزوم و كروم داراي 32
از ــتفاد ه اس با گونه زير دو كاريوتيپ ــه تجزي از حاصل ــج 4). نتاي ــماره ش
subsp. teheranica ــه گون زير داد كه ــان نش X و %TF ،%S ــاي پارامتر ه
87/5 نيز كاريوتيپي فرمول نظر از مي باشد و متقارنتري كاريوتيپ داراي
كاريوتيپي تقارن لحاظ از بنابراين هستند متاسنتريك كروموزومها درصد
psammophila ــه گون حاليكه در دارد ــرار ق ــل ابتدايي تكام ــل مراح در
و ــپ نامتقارنتري بوده كاريوتي داراي كاريوتيپ، تجزيه ــر نظ از subsp .
كاريوتيپي تقارن از لحاظ و ــتند هس ــنتريك متاس كروموزومها د رصد 75
ــطح پلوييدي س افزايش طوركلي به دارد. قرار تكامل از بالاتري ــل در مراح
ايجاد فرم ميوه، ــذر در ب تعد اد افزايش كاريوتيپ، ــد ن موجب نامتقارنترش
روي لگوم خار در تغييرات ايجاد ابعاد بذر و بزرگترشد ن ــي افراشته، رويش

است. شده subsp . psammophila زيرگونه در
د و ــي هر كروموزوم صفات و ــي ريختشناس خصوصيات ــه ب توجه ــا ب
اختلافات گونه با يكديگر داراي زير دو ــود كه اين ميش مشاهده ــون، تاكس
نظر اساس را (بر آنها نميتوان بنابراين بوده و كروموزومي ظاهري اساسي
ميرسد نظر به و كرد زير گونه از يك گونه تلقي دو عنوان به (Rechinger

فارس استان د ر (Onobrychis aucheri)اسپرس زيرگونه دو كاريوتيپ تجزيه نتايج - 5 شماره  جدول

TL = Total length of chromosomes (كروموزومها كل  (طول
L = Total lemgth of long arms (بلند بازوي  (طول
S = Total  lemgth of short arms (كوتاه بازوي (طول
%TF = Total form percentage(كاريوتيپ كلي  (شكل
%S= Releative length of the shortest chromosome   (نسبي كوتاهترين كروموزوم  (طول
X = The mean of Chromatin (كروماتين متوسط  (مقدار

O. aucheri subsp. teheranica تهراني بياباني گونه اسپرس - 1 شكل

اسپرس بياباني - گونه 2 شكل
O. aucheri subsp. psammophilaشندوست 

گونه اسپرس ميوه دو روي مقايسه خار - 3 شكل
O. aucheri subsp. teheranica و O. aucheri     ب) subsp. psammophila        و                                الف)  

ردهبندي ... تغيير جايگاه



1386 تابستان ،75 شماره

طبيعي۱۹۱ منابع در در

از اعتبار كرده معرفي گونه دو عنوان به را آن ها كه برنمولر ــايي اوليه شناس
محل دقيق جهت تعيين كه ــت به ذكر اس ــت. لازم اس برخورد ار ــتري بيش
ــت تا اس ضروري subsp. aucheri روي زيرگونه مطالعه انجام گونه، ــر زي دو

شود. گونه مشخص سه زير هر ارتباط
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(2n=2x=16) O. aucheri subsp. teheranica گونه ميتوز متافاز - 4 شكل

O. aucheri subsp. teheranica ايد يوگرام گونه - 5 شكل

(2n = 4x = 32) O. aucheri subsp. psammophila گونه ميتوز متافاز - 6 شكل

O. aucheri subsp. psammophila گونه ايديوگرام - 7 شكل


