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 Metarhizium anisopliae (Metschnikof.) قارچ ايراني جدايه دو تأثير

Sorokin (Fungi: Ascomycota) گندم روسي شته روي  

Diuraphis noxia (Mordvilko) (Hem.: Aphididae)  آزمايشگاهي شرايط در  
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   چكيده

 
����� �� �	
�� (Metschnikof.) Sorokin Metarhizium anisopliae 
�� 
�� �
 ��� 


��� ���� �� ������ �	��� ���� (Oliv.) (DEMI001) Rhynchophorus ferrugineus � 
��� !�"#�$ )DEMI002( (Men.) Parandra caspica% ��� 
��� ���& �'� ���� *��+ 

Diuraphis noxia �� ,	
�� �-�.�	���/ ���� 0���/ �
�1 �2�+. 45 �
 6��7� �89: �-� 
�1
�� � �;&
�� 6	
 �� �	
�� �$ �89: �-� <=�% <=�% <=�% <=� ����� �� 9��� %�'�# �$ >� 
�
�?� ���� >	���/ �
�1 �2�+ � �89: 
���& @=% � B=% �C��D� �	��+. �56�	 6	�� �89: 


���& @=%% <=�×E/< ����� �� 9��� �'�# � G�$�� �$ �	
�� DEMI001 � 6	��H�$ 0/ 
<=�×@/I ����� �� 9��� �'�# � G�$�� �$ �	
�� DEMI002 ��$. 6	�'J& 0��� *�H �
�$ K�� 

� ��� @= �L�� ��7J� G�$�� �$ �	
�� DEMI001 �� �89: �/� <= ����� �� 9��� %�'�# 
MN/=±E@/< ��� ��$. O	�'P �	QR� 4P�	�
� 0
Q�� K�� � ��� ��R	
 
�� ,��� �� �	
�� 

��� �'� ���� *��+ �� ST� @% �� ��� ��U � U-� �$ V��L �	� ��$: �� �89: <=� 
����� �� 9��� �'�# � �� ��� %U�� �	
�� DEMI001 )BI/M±II/XI(%% �	
�� DEMI002 

)XB/N±IY/II(% � �� ��� U-� �� �89: <=� ����� �� 9��� %�'�# �	
�� DEMI001 
)NI/M±B/N<(%% �	
�� DEMI002 )EY/N±IY(% Z['�
 ��7� �
� ��$.  

  

��* ���� �'� :كليديهايواژه+%  %�+��J�$ \��1LT50� �����% Metarhizium anisopliae.  

  

 مقدمه

�!" #$% &'( )* &$+, -.�/ 01/ 2�*3� &'( �4 
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)* �
�? $% )4 ��A	1 �!" 591� 0��?( C	*3+* �!+$	 1 

&�$�= D4$E 5F.�� �4 2�*3� 0��? 1 �. /�*1 5� ���G. 

HIJ K�*3? L$�)$9 M�N &$�$I
 OP9 �>!�G 

5	$<�<" �!" #$% &'( �/ �$9 QRST /1�N QSUUU 

�$!V% �/�4 ;9* �G 4 ���J ���� �	* 5"$W�9 $% #*>4 

�>!�G �!" 591� 0��? &��X �!+>? ;9*  

(Sajadi Naeen, 2003).  

�!" 591� 0��? Diuraphis noxia �/ >9*>9 L*>	* 

�4 ><( )* -<"$N 5Y$�" ��ZG 1 -[P�� L$\� C�]*>� 

�!"*/ 1 �/ �$9 #$% ><=* &�$�= #/$^!E* L, )* 

L$!9* #$% _`�$+ _L*��% _L$F�X* _L$�>G _#3G>� 
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_L$9*>= _L*>F� _/3	 L$!�<9 1 _L$!�a��4 �$Z
$�>G 1 

L$!9>Y K�*3? ��" ;9*. �/ �$9 #$% SR�QRSb �4 

��J �>c!��><( #* ;<8�. L, �/ !9*L$ `�$+ 1 �/ 

�$9 #$% QRdR�QRdb �/ L$!9* L$9*>= C	*3+* �!+$	 

1 &�$�= #/$	) �4 /�1,/�.1 )Sajadi Naeen, 2003.(  

$4 �.�� �4 �%*<5! �] *	� �!" �/ e�(* f$[
 
/<$ 

�<*� �/>] 9�>45 $%	5 �/ �)<�� �>!�] )	5!� *	� ;+, 

$4 �/$�!9* )* g�$E #$% 4<>?�$� &*>ZN &��X �!+>? 

;9* .�/ 5[<[
� )* L�<9h��>+ ES Mycotrol® �4 

L*3<� i/b >!<Y �/ �$!k% )Conidia QU��×l( �*>�% $4 

�/$� �*>�% Q/U �X�/ organosilicone �/ 5J 1/ �$9 

5�*�) �/$�!9* �". m	$!
 L$Z
 /*/ �]  ;<8�. �!" $% 

�/ &>] #$% �$�<� ��" nl% >!�] )* &>] #$% �%$" 

/�4 )Hatting et al., 2004(. g�$E �	/�$V9�� 3I9  

M. anisopliae �4 L*��� p	 g�$E >?�$�<4 qF� �<�� 

�
$	��� _$% r�� $%_ s>t
) $%_ u9�9 _$% e" �>� _$% &$+, 

_#3]$= &$+, �
$v�? ��
$� �<�9 uY$4 $% 1 wW	>� $% 1 

5!N ��] $% /��� �/$�!9* �*>E �!+>? ;9*(Veen, 

1968). M. anisopliae #*�*/ !�?�> x<91 5
$43<� 

;9* 15Y y<J 5
$43<� L, �$<�4 >�/1�
� )* 

(Vuillemin Beauveria bassiana) 5� �"$4.   

Gustafsson (1971) 5z
4 >4 #1� �>!�G 541>V<� 

�!" $% 1 pZW" $% 0$t
* /*/. Feng et al. (1990) 

5?/�Y, 58<IJ �!" #$% &'( �4 g�$E #$% >?�$�<4 

&*>ZN *� /��� 59�>4 >E�* �
/*/ �G �/ �	* H<[
� p	 

�	*�. �4 0$
 SGBB8601 )* g�$E B. bassiana *�. 

�	/>? �G #*�*/ >%) 5�<?, {$!I�
 h$4	5 >4 #1� 

�!" #$% &'( )* ���. �!" 591� 0��? /�4 �G �4 

�<�% D<Y/ �	* �	*�. #*�*/ D<�
$!� 0)h ;F. 

�/$�!9* �/ �>!�G 541>V<� �!" $% |<vZ� �/*/ �". 

Puterka et al. (1994) u	 59�>4 5Y$�.* >4 #1� >}* _

Paecilomyces_ M. flavoviridae _B. bassiana_  

V. Lecanii� P. fumosoroseus 1 M. anisopliae >4 

#1� D<�� 54'? Cacopsylla  pyricola  0$t
* �
/*/. 

m	$!
 ;9/ �4 ���, L$Z
 /*/ �G ��% �	*�. #$% 

g�$E #$% /��� C	$�), /#*�* &��E #>?�$�<4 #1� 

D<�� 54'? 5� _��"$4 $�* g�$E #$%B. bassiana  _

P.fumosoroseus 1 V. Lecanii �4 ��J 5�8� �*/# 

#*�*/ >%) 5�<?, #>!Z<4 ;I�
 �4 Metarhizium spp. 

�
/�4. �<�~�% ���*/ #>?�$�<4 )* n/TT � l/Tb �X�/ 

�/ D4$[� S/li �R/ib �X�/ �/ ;c�( QU� ��W9* >4 

5�<� >!<Y �/ 5J S )1� ><<\!� /�4. �/ /��� LC50 �/ 

�<4 �	*�. g�$E $% 3. �/ g�$E Metarhizium spp. 

�'!=* 5�8� �*/ /�.1 ;"*�
 1 ���*/ &*><<\� 

�<4QU�×i/Q $� QU�×b ��W9* >4 5�<� >!<Y  1 �/ /��� 

g�$E Metarhizium spp. QU�×R/b $� QU��×S/QQ 

��W9* >4 5�<� >!<Y �/ 5J S )1� ;9/ �4 ��,. 

�	>!%$��] L$�) 5?��Z] �/ ;c�( QU� ��W9* >4 

5�<� >!<Y f�4>� �4 �	*�. ARSEF#2638  

P. fumosoroseus $4 d/Q )1� /�4. Hemmati et al. 

(2002) $4 59�>4 ><}�� g�$E M. anisopliae #1� �!" 

5��� *3�G Brevicoryne brassicae �/ �	*>" 

5%$�Z	$�), 1 �
$v�? 4� �	* �t<!
 �
�<9� �] �X�/ 

&$��� �/ >}* g�$E �4 ��J 5�8� �*/# C<4 )* �X�/ 

&$��� 58<IJ 5� �"$4. 59�>4 ><}�� Qb �	*�. )*     

�$Eg #$% P. fumosoroseus_ M. anisopliae_  

B. bassiana_ P. farinosus_ L. Lecanii_ L. 

fusisporum_ Cordyceps scarabaeicola 1 

Nomuraea rileyi #1� 1/ �!" Aphis gossypii 1 

Myzus persicae �/ �	*>" 5	$�/ 1 ;4�J� #$% 5I�
 

y�!v� L$Z
 /*/ �] �	>!�G LT50 #*>4 �!"  

A. gossypii_ iU/Q )1� 1 �/ �!" M. persicae_ ld/Q 

)1� f�4>� �4 L. lecanii-41185 �/ ;c�( QU� ��W9* 

>4 5�<� >!<Y /�4. �<�~�% �X�/ �>�><�1 M. persicae 

�/ 1/ �	*�. L. lecanii-6541_ L. lecanii-41185 �/ 

5J �$Fa )1� QUU% �/ 5Y$N �G �/ �!" A. gossypii 

�/ �	*�. L. lecanii-41185 �/ 5J b )1� L*3<� �>� 

1 ><� QUU% ��%$Z� �" (Van Hanh etal. 2007).   

��� �����  

�	*�. 5	,�$] �<<8� H<[
� �	* 0$t
* )* ��% #$%

M. anisopliae  �>!�] �*>4 5+>8� 1 0��? 591� �!"

/�4 >�>4 �	*�..  

  

  ها روش و مواد

	
��
 ����  

�4 ��c�� �<��� L$%$<? /��� )$<
 ;F. K�1>� �!" 
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  !"�#� �$����	��% �: �
&'(  )�	* �
���� ���"+ ��Metarhizium anisopliae (Metschnikof.) ...  ��� 

591� _0��? �4 ��J q	*/ /1�N nU�lU L*��? #1$N 

Ql�QU �$<? 0��? qE� &'+ ;ZG �" 1 �/ �	*>" 

�$�* &�*>N ;4$} $4 #$�/ b±bR �.�/ 5!
$9 /*>?_ 

;4�J� 5I�
 QU±nU �X�/ 1 ��1/ $�"1�5	 d :Qn 

)5V	�$�: 5	$�"1�( �*>E �/*/ �". �84 )* p	 �!�% #1� 

$F
, �
*�!9* 5	$% )* w�. 5� #1 59 �$�" �4 >PE S 

5!
$9 >!� 1 �4 2$���* iU 5!
$9 >!�_ �G �/ 1/ �>J 

#*�*/ �>t�� ���#  _�
/�4 �*>E �/*/ �".  �84 )* ;"�? 

	p �!�%_ �	* L$%$<? ;F. �$[!
* �!" $% /��� �/$�!9* 

�*>E ��!+>?.  

	
��
 �����  

;F. K�1>� &*>ZN �/ >=*1* ���9* �$� 5J 

�	/)$4 )* 2�*3� 0��? �$��>? �
��
 #$% /��� >c
 )* 

H	>J ��

 &�$�= 5	$9$�" 1 $4 �$<? 0��? x�. #�1, 

�	/>? 1 �4 �$�Z	$�), D[!�� �". �!" $% *�!4* /� >	) 

��k91>k<��	>!9* �*>E �!+>? 1 $4 �.�� �4 �	>�)�$4 

�^vZ� #>%$� �!" 91�5 0��? 5�8	 /�.1 ��	*) 0/ 

��
$� (Superacaudal process) )* >	$9 �!" #)$9*�. 

&��X ;+>? 1 �!" /��� >c
 4� �$<? 0��? ��^
� 

��" �9�� C"�� �
*�!9* #* �G Qi )1� DIE ;ZG 

��" _/�4 D[!�� 1 �/ �$�* &�*>N ;4$} �/ �	*>" 

K�1>� �$<? #�*�F�
 �". wW9 )* �!" $%# K�1>� 

�!+$	 �	'9* �<F� �	/>? 1 $4 �.�� �4 �<�] �!" $%# 

L*>	* (Rezvani, 2001) �!" /��� >c
 /��� �$9$�"5 1 

���<	 �*>E ;+>? )Dk" $%# Q 1 b.(   

   �4 ��c�� ���%)$9 #/*�8� QU �>ZN D�$] 

L1�4 �$4 *� �4 L*��? $% #)* DIE �/$�, ��" D[!�� 1 �84 

)* bi ;�$9 &*>ZN D�$] ��N  r	�$� $F
, #1� >4 1

 _�" �/)L*��? $% �/ �$�* K�1>� �*�F�
 �	/>? #1 w� 

)* /1�N l )1� ;F. $�),	C �/$�!9* �".  

  

 
,-�/0 superacadual process 	1 ��	�2���134  

  
,-� 3 0 5�"
� 6	% �78 6$
	& �� ���9� ��";	1   

	1 ��	�2���134  

  

������� � ��� ����� ��  

1/ �	*�. )* g�$E >?�$�<4 &*>ZN M. anisopliae 

*�. ��" )* �>ZN D�$G >9 5��J>= 5	$�N $�>=        

Rhynchophorus ferrugineus)( $4 �G DEMI001 1 

;v9 �$4 K�� P. caspica $4 �G DEMI002 #*>4 

C	$�), $% �$v!
* �". #*>4 �<F� #�<�G #$% ��
) 1 

>?�$�<4 ;F. �/$�!9* �/ C	$�), $% )* #$%1�h �<�9 

i_ l 5��G Galleria mellonella /�.�� �/ Cv4 

&$[<[
� �)�$I� p	��Y�<4 ����9 &$[<[
� �$<? 

5k"3� ��Z] �/$�!9* �	/>?. 4* ��	 e<�>� �G *�8�/ 

QU /�� 1�h �/ 5
�<�
$W9�9 $4 ;c�( h$4 1 |vZ�$
 

)* >% �	*�. M. anisopliae �4 &�� bU�Ql �<
$} 

�J�( �1 _�	/>? wW9 $%1�h �/ �1>� �
*�!9* 

5� #1 59 �$�" �/ �*/ D	>!9* #1$N �I�� ��J>� �*>E 

�/*/ �". �84 )* bi ;�$9 #$%1�h �/>� ��N �	/>? 1 

#*�( 5���^� �/ $<!=*� $%1�h �!"*�? 1 �>� $% $4 �/ 

#��� �*/ ��
$"�� �
�". �/ 5J Qi�S )1� #$%1�h 

�/�Y, ��" �/ �	*>" D	>!9* *�. �	/>?. �84 )* ��F� 

�$4 5a�$E #1� L�4 _�>ZN #�<�G #$% 5	*�% )* OP9 

L�4 $%1�h *�. ��" 1 ;ZG �".  

#*>4 ;ZG �	*�. $% 1 �4 ;9/ L/�1, #�<�G �4 

��c�� �/�Y, #)$9 �!" $% )* �<
� SDA (Sabourded 

Dextrose Agar)_ (Poiner & Thomas, 1987) �/$�!9* 

�" 1 #*>4 #�*�F�
 5
h�J &�� �	*�. $% )* �<
� 

SDA 1/10 �/ #$�/ QU �.�/ 5!
$9 /*>? �/$�!9* �".  

�84 )* bU 5Y* RU )1� #�<�G $% �9�� ��Y )* OP9 

�<
� ;ZG �!"*/>4 1 �/ ���
� Ul/U%_ Tween80  

�4 &��X L�<�
$W9�9 �/ ��, 1 #*>4 �/�Y, #)$9 

&*>ZN /��� >c
 �/$�!9* �	/>?.  
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� �
�������  ����� ������	�� � ��� ����� 

����! �"��#"�� �����  

;F. �)*�
* #><? L*3<� ��
)5
$� #$%��W9* 

�	*�. #$% /��� >c
 )* �<
� ;ZG Water Agar 

5!
, p<��<4 �*/ �/$�!9* �". bi ;�$9 DIE )* L��), 

;�	) _5t�9 
$W9�9L�<� 5[<E� )* �	*�. $% �/ ���
� 

Ul/U% _Tween80  �<F� 1 l� QUU )* L�<�
$W9�9 

#1� #>!� #1$N �<
� ;ZG �!v	� �" 1 �/ #$�/ 

°Cbl #�*�F�
 �	/>?. �84 )* Qd�Qn ;�$9 $4 �/$�!9* 

)* ���
� �
� #3<�, D�+�!Gh �9 ;��E )* #>!� 

|vZ� 1 �4 ��<91 ��V91>V<� $4 5	$��?�34 iUU 

8�/*� QUU ��W9* �4 ��J 5+/$^� �/ >% ;��E K�$�" 

�" 1 5	$%��W9* �G ��J �Y�Y 5"��� $F
, )* y^
 >PE 

��W9* >!Z<4 /�4 �4 L*��� #$%��W9* �
*�. �/) ���
� 

�". �X�/ ��
) 5
$� )* H	>J ���>+ >	) �I9$
� �	/>?. 

wW9 )* �9 ;��E �<�
$<� �!+>? �/ 5���X �G �X�/ 

�
*�. 5
) C<4 *) dl% /�4_ L��), ;�	) 5t�9 0$t
* 

�	/>?.     

a

(a b)

⎡ ⎤= ×⎢ ⎥+⎣ ⎦
100�
�$+ "=�� �
>  

a: /*�8� ��W9* �
*�. �/)  

b: /*�8� ��W9* �
*�. �/3
     

�$�� #%&�  

#*>4 �I9$
� ;c�( ���ZG �	*�. #$% y�!v� )* 

Ul/U%_ Tween80 �4 L*��� ;
*�>�/ �/$�!9* �". 

#�<�G #$% �	*�. $%# /��� C	$�), L1�/ ���
� 

Ul/U% _Tween80 �4 ;Y$N H�8� �/ ���, wW9 

L�<�
$W9�9 ��X$N )* �
>9 D	>!9* #*�*/ �a�$� 

D��� 1/ �	h ��I� �/*/ �". ���
� DX$N *� �/ 

�Z<" #$% #1$N �Y��? #$% �Z<" #* �!v	� 1 #*>4 ��a 

�[<E/ �4 &�" L$V� �/*/ �".  

;F. K�$�" $%��W9* 1 �<F� >�qG* #$% y�!v� 

��W9* �/ �N*1 qtN )* 0h ��I�? �$�" (Improved 

Neubar) �/$�!9* �". w� )* 0$t
* C	$�), #$%  

5�$��[� 1 �<<8� ;c�( #$% DE*�N 1 >zG*�N )QU�_ 

QU�#�<�G �/ >!<Y1>V<�( ;�	) 5t�9 0$t
* �	/>?.   

C	$�), #$% ;�	) 5t�9 �4 K1� #>W9* �/ n 

�*>V� #*>4 >% �$�<� );c�( #$% QU�_ QU�_ QU�_ QU� 

#�<�G 1>V<��/ >!<Y( �4 �*>�% �$�<� �%$" (Tween80) 

�4 L*3<� v/v Ul/U 0$t
* ;+>?. $4 �.�� �4 �k�	* ��1/ 

5?��� �>ZN �/ �	*>" 5%$�Z	$�), T� d )1� 5� �"$4 

/*�8� QU �>ZN �Y$4 �/ L*��? #$% �/$�, �*>E �/*/ �" 1 

w� )* id ;�$9 �	* &*>ZN �4 L*��? #>�	/ D[!�� 

�	/>? 1 L*��? #$% 5�IE r	�$� �/) �". #*>4 >% �*>V� 

�4 ��J �9�!� )* /*�8� bl�bU /�� �>ZN D�$G �!" 

591� 0��? �/$�!9* �". 4* ��	 ��c�� ���4 #$% 0��? 

#*�*/ �!" *� �/ 5�<9 #�<�9 �!v	� �" 1 �/ >	) 

��k91>k<��	>!9* &*>ZN s>
!� 4��<9� q�E �� �.* 

�	/>?. &*>ZN D�$G �4 D=*/ �>� #>!� S 

5!
$9 #>!� �G L1�/ L, p	 �>4 0��? �*>E �/*/ ��" 

/�4 �$[!
* ;+$	. �84 )* #)$9*�. �!" 91�5 _0��? 

&*>ZN �/ #$�/ °Cbl �/ D=*/ y<E >�=�4 �*>E �/*/ 

�" 1 $4 �$�!9/ #>W9* 5
����� ��" $4 l 5�<� !<Y> )* 

L�<�
$W9�9 /��� >c
 4 ��&� l �<
$} #>W9* �
�" 1 

�/ pE$J* �"� $4 �	*>" 5	$�/ °CQ±bR_ ;4�J� 5I�
 

QU±nU% 1 ��1/ 5	$�"1� )Dd:LQn( �4 &�� QU )1� 

#�*�F�
 �
�". �>� 1 ><� &*>ZN >% )1� ;I} 1 

�1�. �>� ><�1 58�t� $F
, �<F� �".  

��'���� �
��!  

#*>4 �<<8� ;c�( #$% ���ZG lU% )LC50( )* 

0>
 �*3+* )1998-2000( PriProbit �/$�!9* �" 1 #*>4 

q9� �= L�<9>?� $4 �.�� �4 K)*/>4 �/*/ $% �/ 

0>
 �*3+* _��+ �/*/ $% �/ 0>
 �*3+* Excel /�*1 �" 1 #*>4 

�<<8� LT50 �Y13	* #$% y�!v� )* 0>
 �*3+* Curve 

Expert 1.3 1 �4 ��c�� ��	$[� 5�<?*>%) �	*�. $% )* 

0>
 �*3+* SAS(2001) �/$�!9* �".  

  

  نتايج

w� )* �/�Y, #)$9 &*>ZN D�$G $4 ;c�( #$% /��� 

>c
 1 #>W9 L�" QU )1� ;c�( 5?��ZG lU% �/ 

OP9 Tl% �I9$
� �" )�1�. Q.( �	3t� D<�
� �/*/ $% 

�9�� 0>
 �*3+* PriProbit $4 �/$�!9* )* /1�N h$4 1 �<	$� 

1 �P4*� L, $4 �>� 1 ><� �I9$
� �" �] m	$!
 >�
$<4 

f$I��* q<[!�� ;c�( 1 5?��ZG /�4. L*3<� �>� 1 

><� �!" 591� 0��? �4 p<V�� �	*�. �/ ;c�( #$% 

QU�_ QU�_ QU� 1 QU� �/ 5J QU )1� w� )* 5?/�Y, 

;I} �	/>? 1 ��	$[� �<�
$<� &$��� >4 `$9* L��),  

www.SID.ir


  !"�#� �$����	��% �: �
&'(  )�	* �
���� ���"+ ��Metarhizium anisopliae (Metschnikof.) ...  ��? 

T-test �/ OP9 l% $4 0>
 �*3+* SAS �4 �>" >	) 0$t
* 

�":  

$4 �.�� �4 �*/��
 ;c�( � �>� 1 ><�  #*>4 �	3t� 

1 D<�
� #$%)1� n_ d 1 QU �$v!
* �". �/ ;c�( QU�  

1 �/ )1� _qZ" 1/ �	*�.  DEMI001 1  DEMI002 $4 

>�	�k	 �'!=* 5�8� �*/ ��!"*/ )Ubid/U=P_ nd/R=T_ 

nl/R=df(. �<�~�% �/ )1� q%/ 3<
 �'!=* 5�8� �*/ 

/�4 )Uidl/U=P_ dQ/b=T_ Tl/R=df()�1�.#$%Q 1 b.(   

  

@�"+ /0 �7�	A� B
C
	
� D	E�( �� ���"+ )�	*  

M. anisopliae 6�� ��F8 ,�	G D. noxia �� HIJ K%   

�� MN�O /4� �$PJ� �1 ��
� �Q
; �� >�� RF� ��	�>S  

SE±  
ميانگين

  درصد تلفات

تعداد

  مشاهدات
  جدايه

  سراوان 12 22/32 92/6

  نور 12 28/22 39/4

  

  

 @�"+30 )�	* ���"+ �� D	E�( B
C
	
� �7�	A�  

M. anisopliae  ,�	G ��F8 6��D. noxia  HIJ ��K %  

 MN�O ��/4� ��
� �1 �$PJ� �Q
;  >�� ��R%� ��	�>S  

SE±  
 ميانگين

  درصد تلفات

تعداد 

  مشاهدات
  جدايه

  سراوان  12 9/41 42/6

  نور  12 28 78/4

  

  

m	$!
 C	$�), >�
$<4 5�<?*>%) #h$4 	*�.�               

L*1*>9 (DEMI001) 5� �"$4 )�1�. R.(  

�/ L$<� 1/ �	*�. /��� C	$�), �	>!�G ;c�( 

���ZG lU% f�4>� �4 �	*�. L*1*>9 )QU�×S/Q  

#�<�G �/ 5�<� >!<Y( /�4 1 �	>!Z<4 �*�[� LC50 �/ 

�	*�. ��
 )QU�×l/b #�<�G �/ 5�<� >!<Y( ��%$Z� �" 

)�1�. R.(   

L$�) 5?��ZG 1/ �	*�. #1� �>ZN �/ �$Fa ;c�( 

|vZ� _�	/>? 4* ��	 e<�>� �G �	>!�G L$�) 

5?��ZG f�4>� �4 �	*�. L*1*>9 Sl/Q )1� �/ ;c�( 
�/� QU 1 �	>!Z<4 L$�) 5?��ZG f�4>� �4 �	*�. ��
� 

bn/Q )1� �/ ;c�( QU� #�<�G �/ 5�<� >!<Y /�4 

)�1�. i.(  

  

  بحث

m	$!
 DX$N )* ;�	) _5t�9 >4 �$�<4>? L/�4 

�	*�. #$% 5a�$E �4 �$G �!+� �<�� �>ZN D�$G �!" 

591� 0��? ;Yh/ /�*/. ��P9 y�!v� 5?��ZG �/ 

�<4 �	*�. #$% p	 �
�? ��	/ �" .&1$��  5�<?,>%)�<4 

�	*�. #$% p	 �
�? 1 �
�? #$% y�!v� ;I�
 �4 

&*>ZN ;+, �4 &$8+/ K�*3? ��" ;9* (Ekesi et al., 

1998). �/ �	* $P��8Y 5�<?*>%) 1/ �	*�. y�!v�  

M. anisopliae #1� �>ZN D�$G �!" 591� 0��? 

59�>4 �".   

@�"+ T0 MN�O ��"2FG �� ���"+ DEMI001, DEMI002  )�	* M. anisopliae 	1 ��	EQJ� >� 5�
���9� )1998-2000( PriProbit 

6�� �Q� �J�� 5"2� Diuraphis noxia  

����� ���  
Log LC50 (spore/ml) 	 
�� �	�


 ��� �� �������%  

Log LC99 (spore/ml) 	 
��  �	�


 ��� �� �������%  

Intercept  

SE±  

Slope  

SE±  P  

��	��� EMI001)(  )��/���(��/� )�/����/�(��/�    ��/!±��/��  !�/!±��/"  !!!"/!<  

�#�)DEMI002(  )�/����/�(�/� )�"/"����/"!(!�/"�  �"/!±�"/��  !�/!±��/!  !!!"/!<  

    

@�"+ W0 �	�> ��"2FG )�	* M. anisopliae ���"+ 6	% DEMI001, DEMI002 	1 ��	EQJ� >� 5�
 ���9� Curve Expert 1.3   

6�� �Q� �J�� 5"2� Diuraphis noxia  

��� �����  
$&'*)+�,( 

�#-�� �� .'�0�1�2  

3�0 

.�#���4�  

5��6  

.7189:,  
SE±  

��0; .4�=>?�!%  

(LT50)  �� 58
 ;	�  

��	���  DEMI001)( �/�"! @�18A2 ���/! �"/!  �/�  

��	���  DEMI001)( "!� @�18A2 ���/!  �/"  �/�  

��	���  DEMI001)( �/�"! @�18A2 ���/!  ��/!  ��/"  

�#�  DEMI002)( "!� @�18A2 ���/!  ��/"  ��/"  
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�	*�. L*1*>9 (DEMI001) 5�<?*>%)  #>!Z<4

;I�
 �4 >�	/ �	*�. $% L$Z
 /*/ )LC50 >4*>4  $4

QU�×S/Q #�<�G �/ 5�<� >!<Y.( �/ 5Y$N �G �/ �	*�. 

��
 (DEMI002) LC50 >4*>4 QU�×l/b #�<�G �/ 

5�<� >!<Y DX$N �". Vestergaard (1995)_ #>?�$�<4 

�/ �	*�. )* 1/ w�. Lecanicillium lecanii (Zimm.) 

 (V. lecanii) 1 M. anisopliae *� #1� W	>�w 54>( 

D? 59�>4 />G. �/ L$<� �	*�. #$% w�. L. lecanii_ 

�	*�. #* �G )* �!9*� Thyripidae �4 ;9/ ���, _/�4 

�	>!�G #>?�$�<4 *� �/ �<4 �	*�. $% L$Z
 _/*/ �/ 

5Y$N �G �	>!Z<4 #>?�$�<4 f�4>� �4 �	*�. #* *�. 

��" )* Lepidoptera f�4>� �4 M. anisopliae /�4 �G 

LC50 *>4>4 $4 QU�×R ��W9* �/ 5�<� >!<Y *� �/ )1� qt�� 

C	$�), 1 LT50 #1$�� $4 l/i )1� *� �/ ;c�( QU� 

��W9* �/ 5�<� >!<Y *� L$Z
 /*/. Hemmati et al. 

(2002) ><}�� g�$E M. anisopliae #1� �!" 5��� *3�G 

(Brevicoryne brassicae) �/ �	*>" 5%$�Z	$�), 

�
$v�?1 �4 �	* �t<!
 9��
�< �] ;c�( QU� ��W9* >4 

5�<� >!<Y )* g�$E /��� >c
 �84 )* �9 )1� ��$4 �>� 1 

><� C<4 )* TU% )* ;<8�. �!" $% 5� /�" 1 LC50_ 

QU�×b/R ��W9* >4 5�<� >!<Y 1 LT50_ #*>4 ;c�( QU� 

��W9* >4 5�<� _>!<Y SQ/l�Sn/b )1� �I9$
� �	/>? 1 

m	$!
 �>� 1 ><� ��X$N )* 5?/�Y, $Eg� �/ �
$v�? >!�G 

)* m	$!
 5%$�Z	$�), /�4.   

Humber & Poprawski (1994) �/ 59�>4 >}*  

B. bassiana_ M. anisopliae_ M. flavoviridae_  

(V. Lecanii) L. lecanii 1 Paecilomyces 

fumosoroseus #1� D<�� 54'?Cacopsylla  

pyricola_ L*3<� �>� 1 ><� )* li�R/ib% $�  

T/TT�l/Tb% �/ 5J ;�% )1� �/ ;c�( QU� ��W9* >4 

5�<� >!<Y �<<8� �
/��
 �G Metarhizium SP. #*�*/ 

�	>!�G 5�<?*>%) ;I�
 �4 >	$9 �	*�. #$% /��� 

�),C	$ �/ �	* H<[
� /�4. HIJ �<�>+ f$I��* �	�. 

(Hokkanen & Pimentel, 1984,1989) D�
* $% #1� 

L$43<� 5	$% �G $4 $F
, �[4$9 f$I��* 5
h�J 1 q%>4 C�G 

�!"*�
 �
* $4 &��E #>!Z<4 D�� 5� ���G 1 �
�/$E $F
, 

*� $4 ;Y�F9 #>!Z<4 �>!�G ��	$�
 �] �	* >�* �4 D<Y/ 

0�� D�$V� 03<
$V� #$% 5�$+/ L$43<� �/ D4$[� D�
* 

�	�. 5� �"$4 )Ghazavi et al., 2002(. �.��$4 �4 m	$!
 

DX$N )* �	* _H<[
� �	*�. DEMI001 g�$E  

M. anisopliae )* �>ZN ><( L$43<� >4 #1� �>ZN �!" 

591� 0��? ><}�� D4$E 5Y�IE �!"*/ )* �	* 1� $4 �	>c
 

��+ ;[4$P� /�*/. )* 5+>J �	*�. 5	$% �G $4 �!"*/ 

�<	$� �	>� L$�) ><}�� lU% 1 �	>!�G ;c�( ���ZG 

lU% �4 L*��� �	*�. #* $4 5�<?*>%) h$4 �!=$�" 

5� _�
�" *�Y �	*�. DEMI001  g�$E  M. anisopliae 

#*�*/ 5�<?*>%) h$4#>� ;I�
 �4 �	*�. >�	/ 5� �"$4. 

�!IY* {*><=* Kim & Kim (2008) 0'�* �!"*/ �G 

�Y13	* #$% 5�
� )5��4( �V�� ;9* >!F4 �4 �	*>" 

5P<
� #�$?)$9 *�<� ���G 1 �4 �<�% D<Y/ #*�*/ 

5�<?*>%) #h$4 ;I�
 �4 �	*�. %#$ ><( 5��4 5� ��"$4.  

 �<�~�% m	$!
  LT50 >�
$<4 �P4*� `�V8� �<4 

L$�) C	$�), 1 C	*3+* ;c�( 5� �"$4 �G $4 m	$!
  �4

;9/ ���, �9�� >zG* �<[[
� )* ���.  Feng et al. 

(1990) 1 Dorschner et al. (1991) HIP�� 5� �"$4. $4 

�.�� �4 �V�	* �/ �
4 5�<?,>%) g�$E #$% �$�<4>? 

L$�) C[
 >}��# *� #)$4 5� ��G 1 )* �>J >�	/ >% �a 

LT50  1  LC50 >!�G �"$4 L, �	*�. )* >c
 �>!�] 

p	��Y�<4 1 �<�~�% )* >c
 #/$^!E* 3�$N ;<�%* 

#>!Z<4 5� �"$4. �/ 59�>4 #$% 0$t
* ��" �/ �<% 

58I�� 5�<?*>%) 5	h$4 #*>4 g�$E M. anisopliae >4 

�<�� �!" $% ��%$Z� �Z
 1 �	* �<Y1* 5"�*3? ;9* �G 

g�$E M. anisopliae �	*�. DEMI001 �!�
*�� $4 

�	>!�G LC50 1 LT50  ;<8�. �!" 591� 0��? *� 

�>!�G �	$�
. �] �	* /�= �<�* #�	�. �/ �*� �<Y�� 

��I
* 1 �Y��>+ L/>G �	* �	*�. 1 5�$? �/ L�<9� �4 

�*�%* �>!�G p	��Y�<4 5� �"$4.  

  

  سپاسگزاري

L$?���	�
 )* ����9 &$[<[
� 5V"3W%$<? ��ZG 

��^v4 Cv4 &$[<[
� �>ZN 59$�" #)�1$ZG �4 

;F. ;	$�N #$% 5Y$� 1 5%$�Z	$�), �/ DN*>�   

y�!v� #*>.* �	* H<[
� e�*>� >VZ� /�= *� )*>4*   

5� �
�*/.  
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