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   بهارهصفات رويشي گلرنگبررسي اثرات تنش خشكي بر عملكرد دانه و برخي 
  

  2 و ساسان رضادوست3، بهمن پاسبان اسلام2، محسن رشدي1مريم فرخي نيا

  

  چكيده 
بر ارتفاع بوته، ارتفاع اولين طبق از سطح خاك، قطر طبق،  اثرات تنش خشكي ارزيابيپژوهش با هدف اين 

 در مركز تحقيقات كشاورزي نسبت مغز به كل دانه، عملكرد دانه و درصد روغن گلرنگ بهاره،هاي فرعي، تعداد شاخه

طرح  بر پايه فاكتوريل به صورت آزمايش  مطالعه. به اجرا درآمد1386شرقي طي سال زراعي و منابع طبيعي آذربايجان

 و محلي 2811-محلي اراك( رقم 2 ملفاكتورهاي به كار رفته شا.  پياده گرديد تكرار3 باهاي كامل تصادفي بلوك

 .ند بودهاشدن دانهدهي و پرروي، گل ساقهمراحل در تنش كمبود آب  بدون تنش و سطح4 درآبياري فاكتور  و) اصفهان

 قطر طبق، نسبت  ارتفاع اولين طبق از سطح خاك، دار ارتفاع بوته، نتايج نشان دادند كه تنش خشكي باعث كاهش معني

روي ارتفاع بوته و ارتفاع اولين طبق از سطح قطع آبياري در مرحله ساقهبر اثر .  دانه و عملكرد دانه گرديدمغز به كل

تنش خشكي باعث كاهش قطر طبق و نسبت مغز به كل دانه در تيمار قطع آبياري در مرحله خاك، كاهش يافت و نيز 

حالت  در هكتار در   كيلوگرم5/3263ه كاسته شد، كه از بر اثر تنش خشكي از ميزان عملكرد دان. ها گرديدپرشدن دانه

دست آمده، ه با توجه به نتايج ب. دهي رسيد كيلوگرم در هكتار با قطع آبياري در مرحله گل5/2388آبياري عادي به 

رصد بين ارقام از نظر عملكرد دانه و د. هاي فرعي و درصد روغن دانه تحت تأثير تنش خشكي قرار نگرفتتعداد شاخه

توان نتيجه گرفت رقم محلي اصفهان با داشتن بيشترين عملكرد به طور كلي مي. داري مشاهده شدروغن تفاوت معني

گرم در هكتار در شرايط تنش در مراحل حساس فنولوژيك و آبياري عادي نسبت به رقم  كيلو75/2978دانه با ميانگين 

  . هكتار بهتر عمل كرده است كيلوگرم در66/2735 با ميانگين 2811محلي اراك ـ 
   

  . گلرنگ بهاره،رقم، صفات رويشي، عملكرد دانه درصد روغن،  تنش خشكي،: كليديكلمات

                                                                        

 29/7/89: تاريخ پذيرش 1/10/87: تاريخ دريافت

  كارشناسي ارشد زراعت دانشگاه آزاد اسلامي واحد خويآموخته دانش-1

 اعضاي هيئت علمي گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشگاه آزاد اسلامي واحد خوي -2

 شرقيمركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي آذربايجانو هيئت علمي عض -3
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   علميمقدمه و بررسي منابع
كه تحقيقات بر روي آن گياهي است گلرنگ 
هاي آوري توده در كشور با جمع40از اواخر دهه 

قام بومي آغاز گرديد و پس از آن نيز با دريافت ار
متعددي از ساير كشورهاي جهان به ويژه ايالات 

  اثرات ).1383پور، خواجه(متحده ادامه يافت 
   ها و آور خشكي به طور كلي در سلولزيان
هايي كه در مراحل رشد و توسعه سريع قرار بافت

 با وجود ).1374امام، (دارند، بيشتر مشخص است 
لرنگ در كه بخش زيادي از اراضي زير كشت گاين 

مناطق خشك و نيمه خشك قرار گرفته است، 
تحقيقات زيادي در جهت افزايش عملكرد دانه در 
اين مناطق و توليد ارقام سازگار و مقاوم به خشكي، 

). 1386شكري و همكاران، (صورت نگرفته است 
 به خشكي امروزه به عنوان تحملگلرنگ به واسطه 

ناطق زارهاي ميك گياه زراعي در تناوب ديم
  ).2001اختربگ و پالا، (باشد كوهستاني مطرح مي

با ارزيابي پتانسيل توسعه ) 2000(كومار 
كشت گلرنگ و آفتابگردان در كشور هندوستان و 
تطبيق آنها، به اين نتيجه رسيد كه سود حاصل از 
توليد گلرنگ بالاتر از توليد آفتابگردان در مساحت 

 اين امر وي علت اصلي. مشخصي از مزرعه است
را مقاومت بالاتر گلرنگ به كمبود آب ذكر كرده 

 دليل آن سيستم عمودي و گسترده ريشه  واست
 كه به آن اجازه مي دهد، رطوبت و مواد استگياه 

   در مطالعه .غذايي را از اعماق خاك جذب نمايد
تنش خشكي باعث كاهش ) 1994(دزفولي هاشمي

، رسيدگي دهي زودتردار ارتفاع بوته، گلمعني

تسريع گلدهي در  .تر و كاهش عملكرد گرديدسريع
و تأخير ) 1998تبريزي، اميدي(شرايط كمبود آب 

در رسيدگي گلرنگ به واسطه آبياري زياد توسط 
. گزارش شده است) 1997هاول و همكاران، (

تسريع در رسيدگي به واسطه تنش خشكي اگرچه 
ر ممكن است به افُت عملكرد منجر گردد ولي د

تواند عاملي براي  كشت تابستانه اين محصول مي
هاي  فرار گياه از سرمازدگي اوايل پاييز و بارش

همچنين تنش . شودزودرس منطقه محسوب 
ها، تغيير رنگ برگ خشكي سبب كاهش اندازه گياه، 

ها، ماده خشك توليد شده، كم شدن دوام سطح برگ
اقه و غذايي در سفتوسنتز جاري گياه، ذخيره مواد 

هاي رويشي شده و در نهايت باعث كاهش اندام
آبياري بيش از ).  2000كومار، (عملكرد دانه شود 

تواند باعث حد در مرحله رشد رويشي نيز مي
افزايش شاخ و برگ گياه گردد كه در مراحل بعدي 
رشد و مصادف با هواي گرم، ميزان تبخير و تعرق 

د شدن تواند عامل محدورا افزايش داده و مي
گياه گلرنگ در مرحله رشد . عملكرد گياه گردد

رويشي، نسبت به مراحل بعدي رشد به كمبود آب 
تر است و عدم آبياري در اين مرحله باعث مقاوم

 اي گياه شده كه توسعه گسترش سيستم ريشه
تر شدن گياه نسبت به هاي گياه باعث مقاومريشه

شود شرايط گرم و خشك در مراحل بعدي مي
آبياري، راندمان فتوسنتز در ). 1383پور، خواجه(

شود دهد و باعث ميواحد سطح سبز را افزايش مي
ها دوام بيشتري پيدا كنند و در نتيجه رشد برگ

تر ادامه يابد و ريشه و استخراج آب از اعماق پايين
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رائو و (گيرد نيز تنظيم اسمزي بهتر صورت مي
رآيندهاي فيزيولوژيك  از فبسياري). 1991 مندهام،

فتوسنتزي و مرتبط با رشد، فتوسنتز، انتقال مواد 
تقسيم و توسعه سلولي تحت تأثير كاهش آب قرار 
 گرفته و از طرفي اصولاً تنش آبي فتوسنتز را 

تر و با شدت بيشتري نسبت به تنفس كاهش سريع
به همين دليل تنش خشكي باعث كاهش . دهدمي

 نادري(گردد يتجمع ماده خشك گياهي م
عملكرد تحت تأثير ). 1383درباغشاهي و همكاران، 
گيرد كه اين عوامل خود عوامل مختلفي قرار مي

به عنوان مثال مشاهده . متأثر از تنش آب هستند
شده است كه در رطوبت كافي، تراكم بوته بيشترين 
تأثير را بر روي عملكرد دارد در حالي كه در 

ها و گاهي اوقات وزن هشرايط تنش آب، تعداد دان
هزار دانه بيشترين تأثير را بر عملكرد دارد 

كوتروباس و همكاران . )1998تبريزي، اميدي(
 هاي هيبريد و آزاد با ارزيابي ژنوتيپ) 2004(

افشان گلرنگ در كشت ديم و تحت شرايط گرده
اي يونان، به اين نتيجه آب و هوايي مديترانه

اده خشك تا مرحله رسيدند كه توليد و تجمع م
گرده افشاني و ميزان انتقال اين مواد به دانه در طول 
دوره پر شدن دانه و در نهايت عملكرد دانه با 

داري داشته و بين معني همديگر همبستگي مثبت و
 هاي مورد بررسي از اين جهات تنوع ژنوتيپ

با ) 1383(اسلام پاسبان. داري وجود داردمعني
لرنگ در خسروشهر تبريز،  ژنوتيپ گ14بررسي 

هاي مورد مطالعه از مشاهده كرد كه بين ژنوتيپ
     نظر عملكرد دانه و درصد روغن اختلاف 

هاي طبق بررسي. داري وجود داردمعني
   صفاتي مانند قطر طبق، تعداد  پژوهشگران، 

هاي فرعي، ارتفاع بوته و حجم نهايي بوته از شاخه
مستقيم  كه به طور غيرهايي هستندترين ويژگيمهم

 جكسون،(در تعيين عملكرد دانه نقش دارند 
دريافتند كه تعداد ) 1996(ماتور و همكاران ). 1995 

دهي، ارتفاع گياه، تعداد شاخه روز تا شروع گل
اصلي، تعداد طبق در بوته و قطر طبق در ارقام 

داري از خود نشان مختلف گلرنگ، تفاوت معني
مستقيم در ترين عامل غير را مهمداده و اثر قطر طبق

  . اندجهت افزايش عملكرد دانسته
در مورد اثر تنش خشكي بر روي درصد 

اصولاً . هاي ضد و نقيضي وجود داردروغن گزارش
درصد روغن يك صفت كمي است و توسط 

شود، بنابراين آسيب ديدن چندين ژن كنترل مي
نش هاي كنترل كننده در اثر تتعداد زيادي از ژن

از اين رو كاهش . رسدخشكي بعيد به نظر مي
درصد روغن در اثر تنش خشكي جزئي است 

در حالت كلي درصد ). 1996جنسن و همكاران، (
گيرد روغن دانه تحت تأثير تنش خشكي قرار نمي

ولي تنش خشكي ميزان عملكرد روغن را كاهش 
دهد كه ناشي از كاهش عملكرد دانه است مي

گزارش شده است تنش ). 1994دزفولي، هاشمي(
هاي محلول در آب خشكي با افزايش كربوهيدرات

گردد باعث القاي تحمل به خشكي در گلرنگ مي
  ).2006يائو، (

اين آزمايش، با هدف ارزيابي اثرات تنش 
خشكي بر عملكرد دانه، درصد روغن، صفات 
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رويشي و نيز شناسايي مراحل حساس به خشكي 
  .گلرنگ بهاره اجرا گرديدبا استفاده از دو رقم 

  

  هامواد و روش
پژوهش در مزرعه مركز تحقيقات كشاورزي 

 15شرقي واقع در و منابع طبيعي آذربايجان
 46كيلومتري جنوب غرب تبريز، با طول جغرافيايي 

 37 دقيقه شرقي و عرض جغرافيايي 2درجه و 
 1386 دقيقه شمالي در طي سال زراعي 58درجه و 

ارتفاع اين محل از . به اجرا درآمدبهاره به صورت 
شرايط آب و هوايي .  متر است1310سطح دريا 

ايستگاه محل آزمايش در طول دوره كشت، در 
 به صورتآزمايش .  آورده شده است1جدول 

هاي كامل بلوكطرح  بر پايه عاملدو  فاكتوريل با
 اول عامل. تصادفي در سه تكرار به اجرا درآمد

هاي محلي رنگ بهاره به نام رقم محلي گل2شامل 
 4دوم شامل عامل  و محلي اصفهان و 2811-اراك

و قطع ) بدون تنش(سطح مختلف آبياري، شاهد 
دهي و پرشدن روي، گلساقه آبياري در سه مرحله

 4 رديف كاشت به طول 5هر كرت شامل . دانه بود
ها به ها و روي رديفمتر كه ابعاد كاشت بين رديف

 3– 4متر و عمق كاشت بذور سانتي 7 و 50ترتيب 
براي جلوگيري از نفوذ . متر تنظيم گرديدندسانتي

 متر 2هاي تحت تنش و بدون تنش، آب بين كرت
.  متر بين هر بلوك فاصله داده شد3بين هر كرت و 

 خاك pHسال قبل مزرعه تحت آيش بوده و 
 و بافت خاك لوم شني 1/8مزرعه به طور متوسط 

د تغذيه گياهان با توجه به نتايج براي بهبو. بود

 كيلوگرم 100تجزيه خاك از كودهاي اوره به ميزان 
 كيلوگرم در هكتار 70در هكتار، سوپرفسفات تريپل 

 كيلوگرم در هكتار مصرف 60و سولفات پتاسيم 
در طول دوره آزمايش عمليات مديريتي . گرديد

هاي هرز و مزرعه از قبيل آبياري، مبارزه با علف
در مرحله .  بر حسب نياز صورت گرفتندآفات

كش سوِين به با استفاده از حشره)  برگي6(روزت 
   بر و در مرحلهنسبت يك در هزار عليه طوقه

 روز با سم ديازينون و 10دهي دوبار، با فاصله طبق
غلظت يك در هزار عليه مگس گلرنگ سمپاشي 

در تيمارهاي تحت تنش خشكي در . انجام شد
 پرشدن دانه آبياري تا دهي وروي، گلهمراحل ساق

اين مراحل طبق روال عادي صورت گرفت، با 
دهي و روي، گلمراحل ساقههر كدام از شروع 

براي .  قطع شدبه طور كاملپرشدن دانه آبياري 
خاك مزرعه در افق توزيع  اعمال تيمار آبياري،

با حفر ) متري سانتي90تا عمق (هاي گياه ريشه
براي كنترل آب . رد بررسي قرار گرفتپروفيل، مو

خاك از روش وزني استفاده گرديد و به طور مرتب 
 و نقطه )FC(پس تعيين ظرفيت زراعي خاك 

 ميزان آب قابل استفاده خاك )PWP(پژمردگي دائم 
)AW(در دوره اعمال تنش با توجه . شد كنترل مي

به شرايط اقليمي منطقه، بارندگي صورت نگرفت 
هاي احتمالي پوشش بارندگي هارولي براي م

بيني شده هاي تحت تنش پيشنايلوني بر روي كرت
با مشاهده علايم . بود كه مورد استفاده قرار نگرفت

رسيدگي فيزيولوژيكي در اوايل شهريور ماه، ارتفاع 
بوته، ارتفاع اولين طبق از سطح خاك، قطر طبق، 
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ر هاي جانبي و نسبت مغز به كل دانه دتعداد شاخه
  بوته به صورت  تصادفي از هر كرت آزمايشي و10

 برداشت و صفات مورد  ها،رعايت اثر حاشيه كرت
 .گيري و سپس ميانگين آنها ثبت گرديدنظر اندازه
با توجه به ابعاد كاشت، بعد از حذف دو همچنين 

 به رديف كناري و نيم متر از دو انتهاي هر كرت
زمايشي برداشت هاي هر واحد آعنوان حاشيه، بوته

ها، عملكرد دانه  كوبي و توزين دانه پس از خرمن و
 درصد .حسب كيلوگرم در هكتار تعيين شدبر

ها به روش استخراج پيوسته با دستگاه روغن دانه
تجزيه واريانس ساده و . سوكسله تعيين گرديد

هاي به دست آمده با استفاده از دادهمقايسه ميانگين 
 مورد تجزيه SPSS و  MSTATCماريآنرم افزار 

  .و تحليل قرارگرفت
  

 شرايط آب و هوايي محل اجراي آزمايش طي -1 جدول

  1386سال زراعي 

هاي  ماه

  سال

  ميانگين دما

0 (حداقل 
C(  

  ميانگين دما

0 (حداكثر 
C(  

ميانگين 

  كل دما

) 0
C(  

مجموع 

  بارندگي

)mm(  

  6/53  9/7  7/12  2/3  فروردين

  4/34  1/14  4/18  8/9  ارديبهشت

  5/21  3/22  4/29  1/15  خرداد

  2/0  5/24  7/30  3/18  تير

  1  2/25  3/32  18  مرداد

  8/1  23  2/30  8/15  شهريور

ميانگين 

  فصل رويش
6/13  5/19  7/18  5/112  

  

  نتايج و بحث 
دست آمده، اثر تنش ه با توجه به نتايج ب

 درصد 1خشكي بر ارتفاع بوته در سطح احتمال 

بيشترين ارتفاع بوته  ).2جدول ( دار شدمعني
مربوط به قطع آبياري در مرحله پرشدن دانه 

بود كه با آبياري نرمال و قطع ) متر سانتي82/89(
داري دهي تفاوت معنيآبياري در مرحله گل

ولي كمترين ارتفاع بوته از تيمار قطع . نداشت
) متر سانتي9/69(روي آبياري در مرحله ساقه

تنش خشكي از طريق ). 3 جدول(حاصل گرديد 
كاهش فتوسنتز و در نتيجه كمبود شيره پرورده، 
موجب كوتاه شدن ارتفاع گياه و در نهايت كاهش 

 چون گلرنگ يك گياه رشد. شودعملكرد دانه مي
شود، محدود است و زماني كه وارد فاز زايشي مي

دهي حداكثر رشد طولي يعني در مرحله شروع گل
ده و كمتر در اثر تنش و رويشي خود را طي كر

يابد و رشد رويشي و افزايش ارتفاع كاهش مي
). 1384غفارزاده گاوگاني، (شود ساقه متوقف مي

تأثير تنش خشكي بر ارتفاع بوته در آزمايش شكري 
  .دار گزارش شده استنيز معني) 1386(و همكاران 

نتايج حاصل از تجزيه واريانس نشان دادند 
تفاع اولين طبق از سطح كه اثر تنش خشكي بر ار
دار شد  درصد معني1خاك در سطح احتمال 

تنش خشكي موجب كاهش ارتفاع ). 2 جدول(
متر با قطع  سانتي06/63اولين طبق از سطح خاك به 

كه اين روي شد، به طوريآبياري در مرحله ساقه
ميانگين در شرايط نرمال و بدون قطع آبياري برابر 

 با تيمار قطع آبياري در متر بود كه سانتي26/71
داري دهي و پر شدن دانه اختلاف معنيمراحل گل

اهميت اين صفت بيشتر جهت ). 3جدول (نداشت 
بيني تلفات برداشت مكانيزه با كمباين و پيش
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برداشت مطرح است، بنابراين ارقامي كه ارتفاع 
اولين طبق از سطح خاك بالاتري داشته باشند يا به 

ترين طبق در فاصله بالاتري ايينعبارت ديگر اگر پ
تعداد بيشتري طبق در برداشت  تشكيل شود، 

دست آمده و تلفات ناشي از برداشت ه مكانيزه ب
 )1386(اسلام  پاسبان. يابدمكانيزه كاهش مي

گزارش كرد كه بالاترين ارتفاع طبق از سطح زمين 
متر در  سانتي7/76مربوط به رقم محلي اصفهان با 

وي . متر بود سانتي4/53با   IL.111رقم مقايسه با 
تر براي رقم محلي اصفهان را به عنوان رقم مناسب

  . برداشت مكانيزه توصيه كرد
ها با بررسي نتايج تجزيه واريانس داده

مشخص شد كه بين ارقام و سطوح تنش از لحاظ 
داري وجود ندارد تعداد شاخه فرعي، اختلاف معني

 فاوت ارقام در ايجاد علت عدم ت). 2جدول (
توان به خصوصيات ژنتيكي هاي فرعي را ميشاخه

اين صفت مورفولوژيكي . و رشد آنها نسبت داد
همانند ارتفاع تأثير مثبتي در عملكرد دانه دارد، چرا 

هاي فرعي، تعداد طبق نيز بر كه با افزايش شاخه
هاي چون تعداد شاخه. يابدروي شاخه افزايش مي

راً منتج به ايجاد طبق، به عنوان يكي از فرعي كه اكث
گردد، بدون شك تأثير فراواني اجزاي عملكرد مي

 غفارزاده. در افزايش عملكرد يك محصول دارند
گزارش كرد كه تنش خشكي در ) 1384(گاوگاني 

دهي تأثيري بر روي تعداد شاخه فرعي اواسط گل
كليه  دهي، گياه ندارد، زيرا در مرحله شروع گل

از سوي . هاي فرعي گياه ظاهر شده استشاخه
ديگر با توجه به اينكه احتمالاً تعداد شاخه فرعي 

پذيري بالا است، در يك صفت ژنتيكي با وراثت
روي نيز تنش خشكي روي آن مرحله شروع ساقه

به طور كلي تعداد شاخه . دار نداشته استتأثير معني
 ساختار ژنتيكي و فرعي در بوته در نتيجه تركيب

تري در شرايط محيطي است كه نقش برجسته
  . كندعملكرد نهايي دانه بازي مي

ها نشان نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده
داد، اثر تنش خشكي بر قطر طبق در سطح احتمال 

بزرگترين قطر ). 2جدول (دار بود  درصد معني1
ه  بدر شرايط آبياري نرمال) متر ميلي31/26(طبق 

داري با تيمارهاي قطع دست آمد كه تفاوت معني
در . دهي نداشتروي و گلآبياري در مراحل ساقه

از ) متر ميلي01/24(ها ترين طبقچككه كوحالي
تيمار قطع آبياري در مرحله پرشدن دانه حاصل 

تنش خشكي باعث كاهش توليد ). 3 جدول(گرديد 
ور و پرشدن و ارسال مواد فتوسنتزي در مرحله ظه

   طبق شده و موجب كاهش تعداد دانه در طبق 
به نظر . يابدشود، در نتيجه قطر طبق كاهش ميمي
رسد تأمين آب كافي براي گلرنگ در مرحله مي

اي در افزايش قطر طبق پرشدن دانه از اهميت ويژه
و توليد عملكرد نهايي گياه دارد، پس بروز تنش 

) دهيگل( از آنخشكي در اين مرحله و يا قبل 
ها و توليد دانه مؤثر تواند در كاهش اندازه طبقمي

  . باشد
ها با بررسي نتايج تجزيه واريانس داده

داري در مشخص شد كه تنش خشكي اثر معني
 درصد بر نسبت مغز به كل دانه 1سطح احتمال 

ها نشان داد مقايسه ميانگين داده). 2جدول (داشت 
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 دانه در شرايط نرمال و بالاترين نسبت مغز به كل
، كه از نظر آماري با تيمار ) درصد59(بدون تنش 

روي يكسان بود و قطع آبياري در مرحله ساقه
 51(كمترين ميزان آن در مرحله پرشدن دانه 

كه از نظر آماري با تيمار قطع آبياري در ) درصد
جدول (دست آمد ه دهي يكسان بود، بمرحله گل

ش فتوسنتز به دليل تنش رسد كاهبه نظر مي). 3
خشكي، موجب كاهش نسبت مغز به كل دانه شده 
باشد و با ادامه روند تنش خشكي، از ميزان مغز در 

زيرا وجود آب كافي در نقل و . دانه كاسته شد
انتقال شيره پرورده و پرشدن دانه نقش به سزايي 

ها بيشتر باشد، دارد و هر چه انتقال مواد به دانه
هر چه  .يابدپوست دانه افزايش ميدرصد مغز به 

مغز افزايش (درصد نسبي پوسته به دانه كمتر شود 
تحقيقات . يابدارزش محصول افزايش مي) يابد

دهد كه درصد روغن بستگي گوناگون نشان مي
بيان ) 1999(نولز . زيادي به ميزان پوست دانه دارد

داشت كه ميزان بالاي پوسته در بذر، به دليل اينكه 
دهد، از لحاظ د روغن و پروتئين را كاهش ميدرص

تجاري صفت نامطلوبي است، همچنين وي عقيده 
هاي بذر و درصد پوست دارد كه بين اندازه
   .همبستگي وجود ندارد

نتايج حاصل از تجزيه واريانس اثر متقابل 
ارقام و سطوح تنش خشكي از نظر عملكرد دانه را 

هاي ايسه ميانگينمق). 2 جدول(دار نشان داد معني
اثر متقابل دو فاكتور بر عملكرد دانه نشان داد كه 
رقم محلي اصفهان در شرايط بدون تنش بيشترين 
عملكرد دانه را توليد نمود، در حاليكه بالاترين 

 كمتر از اين 2811-عملكرد دانه رقم محلي اراك
ميزان و در حد عملكرد حاصل از تيمار قطع آبياري 

شكل (روي رقم محلي اصفهان بود در مرحله ساقه
 2811-كمترين عملكرد دانه از رقم محلي اراك). 1

دهي حاصل از تيمار قطع آبياري در مرحله گل
دار بين دو فاكتور، با وجود اثر متقابل معني. گرديد

روند تغييرات عملكرد دانه در هر دو رقم تحت 
دهد، اين تغييرات از تيمارهاي تنش آب نشان مي

تغيير در مقدار بوده و ترتيب تغييرات عملكرد نوع 
تحت تأثير سطوح تنش خشكي در هر دو رقم 

توان گفت بنابراين در هر دو رقم مي. يكسان است
بيشترين عملكرد دانه از تيمار شاهد حاصل گرديد 

دهي و و به ترتيب با قطع آبياري در مراحل گل
اين البته . پرشدن دانه از ميزان عملكرد كاسته شد

افت عملكرد در تيمار قطع آبياري در مرحله 
دهي پرشدن دانه با تيمار قطع آبياري در مرحله گل

رسد رقم محلي اصفهان يك به نظر مي. يكسان بود
     به خشكي با پتانسيل عملكرد بالا تحملرقم م

باشد، اين رقم با داشتن بالاترين تعداد طبق، مي
يكي از دلايل . كردبالاترين عملكرد دانه را توليد 

 توانبرتري رقم محلي اصفهان از نظر عملكرد، مي
گيري و تكامل اين مسايل ژنتيكي كه در شكلبه 

رقم مؤثر هستند و نيز به سازگاري آن با شرايط آب 
در اين تحقيق تأثير بيشتر . و هوايي منطقه اشاره كرد

دهي، بر عملكرد دانه تنش خشكي در مرحله گل
دهي، باعث از اري در مرحله گلقطع آبي. است

دست دادن آب در دانه گرده شده و درصد تلقيح را 
دهد و در طول دوره پرشدن دانه، به دليل كاهش مي
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هاي عقيم عدم تأمين مواد پرورده كافي، درصد دانه
شده در طبق افزايش و يا تعداد دانه در طبق كاهش 

 1 كلبا توجه به نتايج اثرات متقابل در ش. يابدمي
 در شرايط آبياري نرمال كه 2811-رقم محلي اراك 

قرار داشت، توانست ) bc(از نظر آماري در گروه 
عملكرد بيشتري نسبت به بقيه مراحل توليد كند، 
البته اين ميزان توليد نسبت به رقم محلي اصفهان 

دهي همچنين اين رقم در مرحله گل. پايين بود
اين  .صاص دادكمترين عملكرد را به خود اخت

دهي مسأله حاكي از تأثير قطع آبياري در مرحله گل
باشد و شايد ناشي از بر عملكرد اين رقم مي

دهي به تنش حساسيت اين رقم در مرحله گل
خشكي بوده كه نتوانسته اثرات محدوديت آب را 

در آزمايشي كه  .در مراحل بعدي رشد، جبران نمايد
بر روي ) 1383(درباغشاهي و همكاران  نادري
هاي مختلف آبياري هاي گلرنگ در رژيمواريته

  .انجام داد، نتايج مشابهي را گزارش كردند
 رقـم ها، اثر   طبق جدول تجزيه واريانس داده    

دار  درصد بر درصد روغن معني     1در سطح احتمال    
رقم محلي اصـفهان درصـد روغـن     .)2جدول   (شد

كل ش (شت در مقايسه با رقم محلي اراك دا       بيشتري
در مورد اثر تنش بر درصد روغن، نتايج حـاكي          . )2

تحـت تـأثير تـنش      از آن است كـه درصـد روغـن          
افت درصد  . گيردخشكي و عوامل محيطي قرار نمي     

روغن در اثر تنش خشكي شديد در مقايسه با تنش          
دهـد،  خشكي ملايم نسبتاً بالاتر است كه نشان مـي        

درصـد  تأثير چنداني بر  اگر شدت تنش زياد نباشد،
 نتايج تحقيقات حاصل با     .روغن دانه نخواهد داشت   

تطابق و همخواني دارد كه     ) 2000(هاي كومار   يافته
حاكي از آن اسـت، در اثـرتنش خـشكي، تغييـرات            

  .باشددرصد روغن كم مي
با بررسي ضرايب همبـستگي صـفات مـورد         

 مشخص شد كه عملكـرد دانـه        4مطالعه در جدول    
 1 در سـطح احتمـال       داريهمبستگي مثبت و معنـي    

هاي فرعي و قطر طبق     درصد با صفات تعداد شاخه    
پس از بررسي همبستگي    ) 1993(راماچاندرام  . دارد

و تجزيه عليت براي چند صـفت كمـي در    ژنوتيپي
گلرنگ گزارش نمود كه عملكرد دانه با قطر سـاقه،          
ارتفاع گياه، طول شاخه و قطر طبق همبستگي مثبت       

چنين عملكـرد دانـه بـا ارتفـاع         هم. دار دارد و معني 
ــي و    ــستگي منف ــق از ســطح خــاك همب ــين طب    اول

دار داشته كه اين امـر حـاكي از آن اسـت كـه              معني
توانايي ارقام در انتقال و انباشتگي مـواد فتوسـنتزي          

ها كه از عوامل مهـم افـزايش   به ويژه از طبق به دانه     
ــت، داراي عكــس  ــگ اس ــرد در گلرن ــل عملك العم

  .ديكساني هستن
  

  گيري كلي نتيجه
مقايسه ميانگين ارقام نشان داد كـه بيـشترين         
عملكرد دانه و درصد روغن مربوط به رقـم محلـي           

دهـي و   اصفهان بود و تنش خشكي در مرحلـه گـل         
   پرشــدن دانــه عملكــرد را كــاهش داد، لــذا مرحلــه 

تـرين  دهي و پرشـدن دانـه در گلرنـگ حـساس        گل
  .مراحل به تنش خشكي ديده شدند
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  گزاريسپاس
اين پژوهش با همكاري بخش اصلاح و تهيه نهـال          
و بذر مركز تحقيقـات كـشاورزي و منـابع طبيعـي            

آمـد كـه از اسـاتيد و        شـرقي بـه اجـرا در      آذربايجان
  .آيدكاركنان اين مركز تشكر و قدرداني به عمل مي

  86تنش خشكي طي سال زراعي  در شرايط صفات مورد مطالعه بر روي گلرنگ بهاره واريانس  تجزيهـ2 جدول

  

   صفات مورد مطالعه بر روي گلرنگ بهاره تحت تنش كمبود آب مقايسه ميانگين اثرات آبياري-3جدول 

  فاكتورهاي آزمايشي
  ارتفاع بوته

  )مترسانتي(

 ارتفاع اولين طبق از سطح خاك

  )مترسانتي(

  قطر طبق

  )مترميلي(
  نسبت مغز به كل دانه

  مراحل تنش

  a88/81  a 26/71  a31/26  a 59/0  )شاهد(بدون تنش 

  b90/69  b 06/63  a50/25  a 57/0  رويمرحله ساقه

  a 16/85  a 10/72  a 70/25  b 56/0  دهيمرحله گل

  a 81/89  a 46/73  b 01/24  b 51/0  مرحله پرشدن دانه

 باشدمي% 5ستون نشانگر عدم تفاوت معني دار در سطح احتمال حروف مشابه در هر 

  

a

b

d cd
bc

c

d
cd

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

4000

ه 
دان

د 
كر

مل
ع

ر)
تا

ك
 ه

در
م 

گر
لو

كي
 )

رقم محلي اصفهان رقم محلي ارك-2811

شاهد قطع آبياري در مرحله ساقه روي قطع آبياري در مرحله گلدهي قطع آبياري در مرحله پر شدن دانه

  

   اثر متقابل تنش خشكي و رقم بر عملكرد دانه گلرنگ- 1شكل 

  ميانگين مربعات

در جه   راتمنابع تغيي

  آزادي
  ارتفاع بوته

ارتفاع اولين طبق 

  از سطح خاك

  تعداد شاخه

  فرعي
  قطر طبق

نسبت مغز 

  به كل دانه
  درصد روغن  عملكرد دانه

  033/0  542/3731  001/0  29/0  114/19  17/37  782/0  2  تكرار

  960/174**  042/354537**  001/0  32/0  770/0  94/2  26/91  1  ژنوتيپ

  523/2   931/884638**  007/0**  70/5**  785/3  20/132**  343/434**  3  تنش

  552/2  264/371580**  001/0  32/0  590/2  75/18  041/92  3   تنش×ژنوتيپ 

  762/0  14972 /304  001/0  42/0  588/1  78/11  315/64  14  اشتباه آزمايش

  76/2  28/4  28/5  56/2  84/17  91/4  83/9  )درصد (تغييرات ضريب

   درصد1  و5معني دار در سطح احتمال  به ترتيب**  و *
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   رقم بر درصد روغن ساده اثر- 2شكل 

  

  ارهدر دو رقم گلرنگ بههمبستگي صفات ارزيابي  -4جدول 
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