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  دو رقم آفتابگردان روغني كيفيتو  بر عملكرد پاشي روي، آهن و بورمحلول اثر
  

  1يياشكان رضا  و3عليرضا عيوضي، 2، فرزاد جليلي1*يعقوب برمكي

  

  چكيده
رقم  دو ، اجزاء عملكرد و كيفيتعملكرد بور بر و آهن روي، مصرف كم پاشي عناصرمحلول  اثرجهت بررسي

 4 و تيمار 18 هاي كامل تصادفي باپايه بلوك آزمايشي به صورت اسپليت پلات بر ) مسترو لاكومكا( آفتابگردان روغني

در اين آزمايش عامل اصلي رقم در دو سطح . تكرار در ايستگاه تحقيقات كشاورزي ساعتلو واقع در اروميه اجرا شد

         :  مرحله3 در ريزمغذي پاشي عناصرمحلول:  سطح شامل9لاكومكا و مستر و عامل فرعي، تيمارهاي كودي در 

 (R7)بندي دانهشروع مرحله – 3(R5)   پايان گرده افشاني–R3 (2 (متررسيدن طول دمگل به بيش از دو سانتي –1

 به ترتيب از منبع سولفات آهن، هزار در 3 با غلظت در هزار و بور 5آهن و روي با غلظت  پاشيمحلول .انجام گرفت

پاشي هاي آزمايش نشان داد كه محلول نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده. انجام گرفتيكسولفات روي و اسيد بور

پاشي توام با كه تيمار محلولصفات مورد بررسي داشته است، به طورياكثر داري بر روي عناصر ريزمغذي اثر معني

، )ه ترتيب در رقم مستر و لاكومكا كيلوگرم در هكتار ب3940و  3795( از لحاظ عملكرد دانه) T9( روي، آهن و بور

 تعداد دانه در طبق ،دانه وزن هزار، )كيلوگرم در هكتار به ترتيب در رقم مستر و لاكومكا 1794  و1726( عملكرد روغن

بيشترين درصد پوكي نيز در تيمار شاهد و . دار را نسبت به تيمار شاهد نشان دادو درصد پروتئين بيشترين تاثير معني

نتايج حاصل از مقايسه ميانگين در مورد صفات مورد . پاشي و مصرف خاكي منيزيم مشاهده گرديدم محلولتيمار عد

 پاشي وعدم محلول(پاشي و مصرف خاكي منيزيم نسبت به تيمار شاهد حاكي از بهتر بودن تيمار عدم محلول بررسي نيز

  .بود) عدم مصرف منيزيم

  

  .پاشيلمحلو  مصرف،عناصركمآفتابگردان روغني،  : كليديكلمات

                                                 
 29/7/89: تاريخ پذيرش 27/5/88: تاريخ دريافت

  ).نويسنده مسئول*(كارشناسي ارشد زراعت دانشگاه آزاد اسلامي واحد خوي  ناگآموختانشد  -1

E-mail: Barmaki_yagoob@yahoo.com   
  ت علمي گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشگاه آزاد اسلامي واحد خوي     عضو هيئ-2

       مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان آذربايجان غربيعضو هيئت علمي  -3
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  علمي و بررسي منابعمقدمه

 يـك  مهم پنج گياه روغني   يكي از  آفتابگردان

كلـزا   بادام زمينـي و  پنبه دانه، سويا، رديف ساله در

و  مقابـل خـشكي   در  بـودن  متحمـل دليل   به و بوده

  مناطق مختلف  ييهوا شرايط آب و   سازگار بودن با  

روغن و كوتاه   كيفيت  بودن  چنين به جهت بالا     هم و

 عنوان ه آن ب  برخي از ارقام   كشت و بودن دوره رشد  

در طيـف    محصول دوم بعد از برداشت گندم و جو       

 عرشـي، ( شودمي كشت هاي كشور وسيعي از خاك  

 جـذب عناصـر    الگـوي  بررسي در محققان .)1373

 عناصر  تأميناند كه   افتهيغذايي توسط آفتابگردان در   

در حتـي  و بوده غذايي در طول دوره رشد ضروري    

 محدوديت يكي  از خسارت ناشي دوره رشد زايشي    

فتـابگردان بـراي رشـد      آ .نيـست  جبران آنها قابل  از

 ـبهينه به مقدار زيادي عناصر پر مصرف نياز دارد         ه ب

 %75، فــسفر و كلــسيم ،نيتــروژن %66عنــوان مثــال 

 منيزيم مورد نياز آفتابگردان در طـول        %90 پتاسيم و 

فابيـان و گـالان،     ( شـود مـي   جـذب  دهـي گل دوره

كربنـات بـالا    و بي pHكه داراي    هاييخاك). 1975

مصرف كودها نيز بـراي برداشـت عملكـرد          بوده و 

علائـم   باعـث بـروز   ،اسـت  معقول در آنها نامتعادل   

و  سـپهر ( در گياه خواهد شـد    كمبود عناصر غذايي    

 كودهـاي   مـصرف  اثـر  در ،لاوهع ـ ).1377 ،ملكوتي

رشـد سـريع گيـاه و        تاسـيمي، پ و نيتروژنه، فسفاتي 

 احتمال كمبـود   برداشت بيشتر مواد غذايي از خاك،     

لـونگيران و   ( شـود عناصر كم مـصرف تـشديد مـي       

 كودهاي قيمت روزافزون افزايش .)1979همكاران،  

 تصادي كردن توليد،  قورت ا رض و جهان در ييشيميا

 تخريــب ســاختمان و زيرزمينــي هــايآلــودگي آب

 كودهـاي  نامتعادل و رويهبي رفــمص خاك در اثر  

هـاي  شكلاتي هـستند كـه بايـد بـا روش          م شيميايي

تغذيه برگـي روش مناسـبي در        .دنگردمناسب حل   

كاهش خطرات زيست    مصرف كودهاي شيميايي و   

خصوص كـه امـروزه     ه  ، ب كودها بوده است  محيطي  

سـازي مـصرف    بهينه سياست كاهش مصرف سم و    

استفاده بهينه  براي  بنابراين  . دنيا مطرح است   كود در 

از كودهاي شيميايي در مناطق خشك و بهبود كيفي         

     مـــصرف كودهـــا از طريـــق ،و كمـــي محـــصول

 عناصـر  .گيـرد  پاشي بايستي در اولويت قرار    محلول

نقش اساسـي در تمـايز سـلولي، رشـد و            ريزمغذي

استحكام ديواره سلولي دارند و در اكثر موارد باعث         

. شــوند مــيمقاومــت گياهــان بــه آفــات و امــراض

 ـ ريزمغـذي عناصـر   ناكافي   جذب   ،بنابراين ويـژه  ه   ب

كمـي و    افـت   باعث در نتيجه  روي و آهن مختل و    

پاشـي در چنـين     محلـول  .شـود مـي  كيفي محـصول  

 هـاي كلات  از مصرف  ترصرفه با و مواقعي مؤثرتر 

ــاك  ــن و روي در خ ــودآه ــد ب ــوتي( خواه  و ملك

 دسـتيابي بـه يـك نـسبت متعـادل          ).1378 ،طهراني

افزايش عملكرد   علاوه بر  شيميايي صرف كودهاي م

دانه و كيفيت مطلـوب روغـن و عـدم ممانعـت از             

پرمصرف مـستلزم    و ريزمغذي، عناصر جذب ساير 

داهانـك و   ( باشـد مـي  تعيين دقيق نياز كودي گيـاه     

و  اسـمزي  فـشار پتاسيم در حفظ  .)1992همكاران،  

ذخيـره مطلـوب    گياهـان بـا   .جذب آب نقـش دارد    

چـون پتاسـيم     دهند،مي دست كمتري از  بآ پتاسيم

دهد و نقش مثبتي در باز مي  اسمزي را افزايشفشار
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 ).1972ايپـستين،  ( كندمي ايفا هاو بسته شدن روزنه   

 اثرات بور، مس، روسيه با بررسي در )1993( بيلياو

 در و پتاسيم بر روي آفتابگردان ثابت نمود كه        روي

 ـ       اه بـه طـور  اثر مصرف پتاسـيم و روي عملكـرد گي

در ) 2008(  بريگنـي  .يابـد مـي   داري افـزايش  معني

آزمايش خود نـشان داد كـه مـصرف بـور موجـب             

ايـشان  افزايش عملرد دانه و در صـد روغـن شـد،            

اند كه بور از طريق افزايش باروري دانه        اظهار داشته 

هاي پر موجـب     افزايش تهداد دانه   گرده و در نتيجه   

 يـدي  و ر  رانـي  .افزايش عملكرد دانـه شـده اسـت       

م بـا   أتـو نيتـروژن   گرفتند كه مصرف     نتيجه )1993(

 400 عملكـرد دانـه را بـه ميـزان         پاشي بـور  محلول

 نيتـروژن مـصرف   . كيلوگرم در هكتـار افـزايش داد      

درصد روغن دانه را كاهش     پاشي بور،   بدون محلول 

مقـدار بـرگ و    داد ولي موجب افزايش قطر سـاقه، 

مولكـول   كـز مر در منيـزيم  .وزن خشك گيـاه شـد     

ــلات  ــك ك ــورت ي ــه ص ــل ب ــزيم كلروفي  در مني

 ،ATPهايي بـا  عنصر كلات اين .است كلروپلاست

ADP لـذا بـراي    دهد و اسيدهاي آلي تشكيل مي    و 

 و هامبيـدگ ( باشدمي ضروري زيميـآن هايواكنش

ــاران،  ــه  .)1987همك ــان دان ــي،  در مي ــاي روغن ه

احتمالاّ  آفتابگردان بالاترين نياز را به منيزيم دارد كه       

به دليل توليد بيوماس بالاي اين محصول در مقايسه         

آفتـابگردان بـراي    . با ديگر محصولات روغني باشد    

كيلـوگرم منيـزيم از     40 تن دانـه در هكتـار      4توليد  

 .)1382 همكـاران،  و سـپهر ( كنـد مـي  جذب خاك

كــه  انــدداشــته اظهــار )1993(هــوكينگن و اســتيير 

تغذيـه آفتـابگردان    منيزيم يكي از عناصـر مهـم در         

 عملكرد ،كمبود آن با تاثير در وزن هزار دانه واست 

   روي در بــسياري از .دهــددانــه را كــاهش مــي  

فعـال   ،كاتـاليزوري  هاي آنزيمي گيـاه نقـش     سيستم

ــه  كننــده و ــا ســاختماني دارد و در ســنتز و تجزي ي

 شــاميما و .اســت دخيــل گيــاه نيــز هــا درينئپــروت

تان نشان دادند كه كاربرد     در پاكس  )2002( همكاران

گــوگرد از طريــق افــزايش جــذب عناصــر غــذايي 

بخصوص عناصر كم مـصرف و فـسفر در افـزايش           

 .هـاي رشـد مـوثر بـوده اسـت         صعملكرد و شـاخ   

يك بررسـي    در )1379( ملكوتيو   صلاحي فراحي 

 نيتـروژن،  اين نتيجه رسيدند كـه كـاربرد عناصـر         به

شترين يوي، ب پاشي ر پتاسيم همراه با محلول    و فسفر

 .عملكرد دانه را در آفتـابگردان توليـد كـرده اسـت           

گيـاه   هـاي فعاليـت  در ايعمده  نقش  نيز بور عنصر

 هــاي مريــستمي،ســلول بافــت در تقــسيم و داشــته

 هـاي تـرميم بافـت    گـل،  هاي بـرگ و   جوانه تشكيل

رشد ريشه، متابوليسم چربـي      ين،ئ سنتز پروت  آوندي

انتقال  ولي و نقل و   سنتز پكتين، تشكيل ديواره سل     و

 .كنـد هـا نقـش مهمـي ايفـا مـي      مواد در بين سـلول    

 و سـرما همچنين اين عنصر مقاومت گياهـان را بـه          

 ،سـرمدنيا  و كـوچكي ( دهـد مـي  افـزايش  هابيماري

ناقص شـدن طبـق   ) 1989(چاپمن و  بليمي   ).1382

كمبـود بـور    اثـر  را بر بندي آفتابگردان و ضعف دانه  

م كردنـد در بعـضي مـوارد        آنها اعلا  گزارش كردند، 

م أاي تو هاي زبانه كمبود بور منجر به ظاهر شدن گل      

 )1993(  مارشـنر  .شـود مي ها در وسط طبق   با براكته 

خشك كه با كمبود    مناطق  هاي  خاك بيان داشت در  

هستند، مـصرف خـاكي روي و        روبرو روي و آهن  
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پاشي برگي اين عناصر    محلول بلكه آهن موثر نبوده،  

اي، سـبب  گياهان دانـه  ره رشد رويشيدر اوايل دو

با توجه به وجـود      .افزايش عملكرد آنها خواهد شد    

شرايط نامساعد خـاكي كـه باعـث كـاهش قابليـت            

گـردد   توسط آفتابگردان مي   ريزمغذيجذب عناصر   

اي  با تغيير در روش كوددهي، نياز تغذيـه     لازم است 

اين تحقيق، بررسـي   هدف از ا، لذ.گياه را تامين كرد  

آهن، روي و     كم مصرف  پاشي سه عنصر  محلول راث

رقـم   دوو بهبـود خـواص كيفـي         بـر عملكـرد   بور  

  .بود) لاكومكا مستر و( آفتابگردان روغني

  

  هامواد و روش

پاشـي عناصـر    بررسي تاثير محلـول    به منظور 

و روي عملكــرد  بــور بــر و آهــن  روي،ريزمغــذي

 -لاكومكـا ( دو رقم آفتـابگردان روغنـي     كيفيت دانه   

 آزمايشي به صورت اسپليت پـلات بـر پايـه          )مستر

 در تكرار 4 در تيمار 18 با هاي كامل تصادفيبلوك

 كشاورزي تحقيقات ايستگاه در 1387 يـزراع سال

 37 عـرض جغرافيـايي    بـا اروميـه    واقـع در   اعتلوس

ثانيــه شــمالي و طــول    18 و  دقيقــه44 درجــه،

بـه   ثانيه شرقي 53 دقيقه و  10  درجه، 45جغرافيايي  

  اصلي شامل دو رقـم آفتـابگردان       عامل .اجرا درآمد 

 سطح كـودي بـا     9 فرعي   عاملو  ) مستر و لاكومكا  (

  :بود زيرمشخصات 
NPK+Mg-T1 )تيمار شاهد( 

NPKMg -T2 )مصرف خاكي(  

Fe -T3 )پاشيمحلول+( T2  

Zn -T4 )پاشيمحلول+( T2  

B -T5 )پاشيمحلول+( T2  

FeZn-T6 )پاشيمحلول+( T2  

FeB -T7 )پاشيمحلول+( T2  

ZnB-T8 )پاشيمحلول+( T2  

FeZnB-T9 )پاشيمحلول+( T2  

اي مركـب از    نمونـه  ،آزمـايش شـروع    از قبل

 بـه آزمايـشگاه تجزيـه        و خاك محل آزمايش تهيـه    

نـشان  ) 1( خاك فرستاده شد كه نتايج آن در جدول       

دهاي زير بسته به نوع تيمارهـا       وداده شده است و ك    

  :مصرف گرديد
 تايج تجزيه خاك محل آزمايش ن-1 جدول

  مقدار  مشخصه خاك

  2/1  (dS/m)شوري 

  pH(  3/8(اسيديته

  47  درصد اشباع

)٪(  T.N.V 16  

  33  )٪(رس 

  50  )٪( سيلت

  17  )٪( شن

  8/0  )٪( كربن آلي

  08/0  )٪( نيتروژن كل

  30/9 (mg/kg)فسفر قابل جذب 

  395   (mg/kg)   پتاسيم قابل جذب

  3/8  (mg/kg)آهن

  31/1  (mg/kg)روي

 

فسفر از منبع سوپر فسفات تريپل بـه ميـزان           

پتاسيمي  كود كيلوكرم در هكتار مصرف شد و        100

 از منبـع   منيـزيم .نـشد مطابق آزمون خاك مـصرف  

كيلـوگرم در هكتـار    100 ميـزان ه سولفات منيزيم ب

 تيمارها همه در بعد از كاشت و قبل از اولين آبياري       

اثرات منيزيم با    بررسي نظورم به شاهد تيمار از غير

بـه   روغنـي،  هايدانه در توجه به اهميت اين عنصر    

كيلوگرم  300 به ميزان  نيتروژن نيز  .شد افزوده خاك

به صـورت تقـسيطي در سـه         از منبع اوره     در هكتار 
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برگـي و مرحلـه      4مرحلـه    مرحله قبـل از كاشـت،     

آهـن و    پاشي محلول .ظهور طبق به خاك اضافه شد     

آهـن و   از منابع سـولفات    در هزار    5 روي با غلظت  

 از منبـع    هـزار  در 3 با غلظـت  و بور   سولفات روي   

 3 در پاشــيمحلــول .گرفــت انجــام اســيد بوريــك

 افـشاني  پايان گرده  -R3( 2(  ظهور طبق  -1 :مرحله

)R5( 3-بندي مرحله دانه) R7( انجام شد.  

در زمان برداشـت قطـر طبـق و قطـر سـاقه              

 از قبيـل    صـفاتي  برداشت   گيري شد و پس از    اندازه

عملكـرد دانـه و      ،دانه ، وزن هزار  داد دانه در طبق   عت

عملكرد بيولوزيك، شاخص برداشت، درصد  روغن،

ن و پتاسيم در دانـه      ژدرصد نيترو  ،روغن و پروتئين  

 تـر بـا     م دانـه بـه روش هـض       ننيتروژ .تعيين گرديد 

، پتاسـيم بـه روش فـيلم        استفاده از دستگاه كجلدال   

  تعيــين شــدغــن از طريــق سوكــسله، روفتــومتري

 پس از تعيـين نيتـروژن در ضـريب         .)1375 امامي،(

جهـت   . ضرب و درصد پروتئين محاسبه شـد       25/6

محاسـبه عملكــرد بيولوژيـك كــل بيومـاس بخــش    

هوايي منظور شد و شاخص برداشت از رابطه زيـر          

  :محاسبه شد

  شاخص برداشت= عملكرد دانه/ عملكرد بيولوژيك 

 رنرم افزا توسط هاداده تجزيه واريانس

MSTAT-C مبناي  بر ها نيزمقايسه ميانگين و

سطح  در )LSD( دارمعني اختلاف حداقل آزمون

 افزارنمودارها بوسيله نرم و  انجامدرصدپنج احتمال 

EXCEL گرديد رسم. 

  

  

  نتايج و بحث

بـين ارقـام از لحـاظ قطـر طبـق            :قطر طبـق  

 ولـي   .)2 جـدول ( داري مشاهده نشد  اختلاف معني 

اثر تيمارهاي كودي بر قطر طبق در سـطح احتمـال           

در بررسـي اثـرات متقابـل     .دار بوديك درصد معني 

پاشـي بـر قطـر      محلول،  بين رقم و تيمارهاي كودي    

داري در سـطح يـك درصـد        طبق نيز اختلاف معني   

بيشترين قطر طبق در هـر       كهمشاهده شد، به طوري   

ــا  دو ــه تيم ــوط ب ــستر و لاكومكــا مرب ــم م  T9 ررق

 17 هر دو تيمـار   ) پاشي با روي، آهن و بور     محلول(

 ها نشان داد كـه تيمـار      مقايسه. متر بوده است  سانتي

T2 )پاشي بـه همـراه مـصرف خـاكي         محلول بدون 

تـاثير   ) شـاهد  تيمـار ( T1 نسبت بـه تيمـار     )منيزيم

 كه اين امر    بيشتري در افزايش قطر طبق داشته است      

 . باشـد F2  در تيمار تواند ناشي از مصرف منيزيم    مي

رقـم لاكومكـا چنـدان       خصوص   چنين وضعيتي در  

  يـك   دو تيمار مذكور در اين رقـم در        وصادق نبود   

ــد  آمــاريگــروه ــه بودن ــرار گرفت  و واس ره كــاد.ق

در آزمايش خود به اين نتيجه رسـيدند كـه           )1988(

مصرف منيزيم قطر طبق را در آفتـابگردان افـزايش           

ز اين تحقيـق مطابقـت      دهد، كه با نتايج حاصل ا     مي

كمترين قطر طبق نيز در هر دو رقم مربوط به           .دارد

  .بود متر سانتي12 معادل با)  شاهدتيمار( T1 تيمار

بـين ارقـام از لحـاظ قطـر سـاقه            :قطر ساقه 

ــي  ــتلاف معن ــين  اخ ــي ب ــت ول ــود نداش  داري وج

ــي  ــودي اخــتلاف معن داري در ســطح تيمارهــاي ك

 در ).2 جـدول ( احتمال يك درصـد وجـود داشـت     

بررسي اثرات متقابل بين تيمارهـاي كـودي و رقـم           
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داري در سـطح يـك درصـد وجـود          اختلاف معنـي  

در رقـم    بيـشترين قطـر سـاقه        كـه ، به طوري  داشت

) پاشي بـا بـور    محلول( T5 لاكومكا مربوط به تيمار   

 با  T9  و در رقم مستر مربوط به تيمار       مترسانتي 9/1

طر سـاقه بـراي     كمترين ق . بوده است متر   سانتي 1/2

 T3 و )پاشـي عدم محلـول  ( T1 رقم مستر در تيمار   

   3/1و  2/1  بــا بــه ترتيــب)پاشــي بــا رويمحلــول(

  T2متر و بـراي رقـم لاكومكـا نيـز در تيمـار     سانتي

 )پاشي به همراه مصرف خاكي منيـزيم      عدم محلول (

 نـور آبـادي   . متر مشاهده شد  سانتي 2/1 با قطر ساقه  

پاشي عناصر ريزمغذي  محلولدارمعني تاثير )1383(

 سـعيدي و    .بر قطر سـاقه را گـزارش نمـوده اسـت          

 نيز مشاهده كردند كه مصرف آهن   )1383( ريهمظا

هاي قطر طبق و ساير شاخص     و روي باعث افزايش   

رشد نسبت به عدم مصرف ايـن عناصـر ريزمغـذي       

  .شد

بين ارقام از لحاظ تعداد     : تعداد دانه در طبق   

داري در ســطح يــك ينــمعدانــه در طبــق اخــتلاف 

 در بـين تيمارهـاي      ).2جـدول   ( درصد مشاهده شد  

داري  اخـتلاف معنـي    اين صفت از لحاظ   نيز  كودي  

نتايج  ).2جدول  ( داشتدر سطح يك درصد وجود      

مقايسه ميانگين در مـورد تيمارهـاي كـودي نـشان           

پاشي و مصرف عدم محلول( T2برتري تيمار  دهنده  

     عــدم  ( T1 نــسبت بــه تيمــار   ) خــاكي منيــزيم 

كه در سـطوح متفـاوت      بود، به طوري  ) پاشيمحلول

اثر متقابل كود و رقم نيز بر تعداد دانـه          . قرار گرفتند 

   در طبــق از لحــاظ آمــاري در ســطح يــك درصــد 

ــي ــوري معن ــه ط ــود ب ــاي  دار ب ــه تيماره  V2T8ك

 V2T9 ،)رقم لاكومكا  -پاشي با روي و بور    محلول(

 و)  لاكومكــا-ورآهــن و بــ پاشــي بــا روي،محلــول

V1T6 )رقـم مـستر    -پاشي با روي و آهـن     محلول (

 بيـشترين تعـداد     1127 و 1165 ،1265به ترتيب با    

كمتـرين  . دانه در طبق را به خود اختـصاص دادنـد         

 رقـم   -شـاهد ( V2T1 تعداد دانه در طبق نيز تيمـار      

يلمـاز و همكـاران     . به خود اختصاص داد   ) لاكومكا

ــص ) 1997( ــه م ــد ك ــه گرفتن ــبب نتيج رف روي س

دار عملكــرد دانــه و تعــداد دانــه در معنــي افــزايش

  .شودخوشه گندم مي

ــه نتــايج حاصــل از تجزيــه  :وزن هــزار دان

دار بـين ارقـام   واريانس حاكي از عدم اختلاف معني 

نتايج نشان داد كه در بين تيمارهاي       . )2جدول  ( بود

داري كودي از لحاظ وزن هزار دانه اخـتلاف معنـي         

بـر اسـاس نتـايج       .درصد وجود دارد  در سطح يك    

 از  T1 نـسبت بـه تيمـار        T2مقايسه ميانگين تيمـار     

 گـرم  75 و 65لحاظ وزن هزار دانـه بـه ترتيـب بـا      

ســي اثــرات ردر بر .داري بــودداراي برتــري معنــي

ــتلاف    ــم اخ ــودي و رق ــاي ك ــين تيماره ــل ب    متقاب

بـه  . مـشاهده شـد   در سطح يك درصـد      داري  معني

 پاشـي بـا روي،    محلول( V2T9كه تيمارهاي   طوري

پاشـي  محلـول ( T8V2و  )  رقم لاكومكا  ،آهن و بور  

 84و  86به ترتيب بـا  )  رقم لاكومكا-با روي و بور

بيـشترين   2/80 با در رقم مسترV1T9  و تيمارگرم 

كمتـرين  . وزن هزار دانه را به خود اختصاص دادند       

     عـــدم( V1T1 وزن هـــزار دانـــه نيـــز در تيمـــار

 .)3 جـدول ( مشاهده شـد  ) رقم مستر  -پاشيمحلول

در تحقيق خود نتيجه گرفتنـد كـه        ) 1382(شكوري  
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ــول ــر    محل ــور اث ــز و ب ــر روي، منگن ــي عناص      پاش

داري بر وزن هزار دانه دارد كه بـا نتـايج ايـن             معني

) 1382(  رحيمـي و همكـاران     .تحقيق مطابقت دارد  

 نيز در گياه آفتابگردان افزايش وزن هزار دانـه را بـا           

  .مصرف عناصر كم مصرف گزارش نمودند

بـين ارقـام از لحـاظ درصـد           :درصد پوكي 

داري در سـطح يـك درصـد        پوكي اخـتلاف معنـي    

نتــايج نــشان داد كــه بــين   همچنــينمــشاهده شــد

كودي مورد بررسي از لحاظ درصد دانـه          تيمارهاي

يـك درصـد     داري در سـطح    اخـتلاف معنـي    يپوك

ات متقابل بين   در بررسي اثر  ). 2جدول  ( دوجود دار 

داري در  تيمارهاي كودي و رقم نيز اخـتلاف معنـي        

كـه   بـه طـوري  .سـطح يـك درصـد وجـود داشـت     

عـدم  ( V2T1 در تيمارهـاي  پـوكي  بيشترين درصد

ــول ــيمحل ــا  ،پاش ــم لاكومك ــدم ( V2T2و ) رق   ع

 رقـم   ،پاشي به همراه مصرف خـاكي منيـزيم       محلول

تايج ن . مشاهده شد  8/4 و   8/4به ترتيب با     )لاكومكا

اثـرات مثبـت    حاصل از مقايسه ميـانگين حـاكي از         

پاشي عناصر كم مـصرف در كـاهش درصـد        محلول

كـه ايـن كـاهش در همـه         پوكي دانه بود به طـوري     

 V2T8 تيمارها قابل مشاهده بود با اين حـال تيمـار         

ــول( ــور محل ــا روي و ب ــي ب ــار  و) پاش  V2T9تيم

 2/2  و2/2بـا   )آهـن و بـور    پاشي بـا روي،   محلول(

مترين ميزان را از لحـاظ درصـد پـوكي بـه خـود              ك

 ـد .اختصاص دادند  ن دوسـت اسـلام و همكـاران        ي

به اين نتيجه رسـيدند كـه آبيـاري كامـل و           ) 1386(

عناصــر روي، آهــن و منگنــز در دو پاشــي محلــول

داري بـر   افشاني اثر معنـي   مرحله ظهور طبق و گرده    

  .كاهش درصد پوكي داشته است

م از لحاظ عملكرد دانه بين ارقا :عملكرد دانه 

ولـي   ).2جـدول   ( مشاهده نشد داري  اختلاف معني 

دار اثر تيمارهاي كودي در سطح يك درصـد معنـي         

اثر متقابل تيمارهاي كودي و رقم نيز در سـطح          .بود

 ـ. )2 جدول( دار بود يك درصد معني   كـه  طـوري ه  ب

 رقـم مـستر    هـر دو   بيشترين مقدار عملكرد دانه در    

)V1(  و لاكومكا )V2(      3944  و 3795به ترتيب بـا 

پاشـي بـا    محلـول ( T9 كيلوگرم در هكتار در تيمـار     

 كه با نتايج سـعيدي      مشاهده شد  ) آهن و بور   ،روي

 قدسي و همكاران .مطابقت دارد ) 1383( و مظاهري 

نشان دادنـد كـه بـه اصـلاح كمبـود آهـن              )2003(

 سـپهر و ملكـوتي      .عملكرد دانه ذرت افزايش يافت    

مودند كه با مصرف بهينه كودهاي      گزارش ن ) 1377(

. كم مصرف عملكرد دانه آفتابگردان افـزايش يافـت        

نيز مـشاهده كردنـد كـه       ) 1996(سينگ و همكاران    

سولفات روي عملكرد دانه آفتـابگردان را بـه طـور           

در  )1386( سـعيدي . دهـد داري افـزايش مـي    معني

ابگردان تتحقيق خود نيز دريافت كه واكنش ارقام آف       

 هاي خاكي و محلول پاشي عناصر ريزمغذيبه تيمار

از لحاظ عملكرد دانه و ساير صفات زراعي متفاوت   

  .بوده است

بــين ارقــام از لحــاظ  :عملكــرد بيولوژيــك

ــي  ــتلاف معن ــك اخ ــرد بيولوژي ــود عملك داري وج

ولي اثـر تيمارهـاي كـودي بـر         ). 2جدول  ( نداشت

ارقام از لحاظ عملكرد بيولوژيك در سطح احتمـال         

اثرات متقابل بين تيمارهاي  .دار بود  معني يك درصد 
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كودي و رقم نيـز از لحـاظ آمـاري در سـطح يـك               

 T2 نتايج نـشان داد كـه تيمـار        .دار بود درصد معني 

 )پاشي به همراه مصرف خاكي منيـزيم      عدم محلول (

در هـر دو   ) پاشـي عدم محلـول  ( T1 نسبت به تيمار  

رقم مستر و لاكومكا از لحـاظ عملكـرد بيولوژيـك           

 -پاشي بـا آهـن    محلول( V1T3 تيمارهاي. رتر بود ب

پاشي با روي، آهـن و      محلول( V2T9و  ) رقم مستر 

 7550 و   7740بـه ترتيـب بـا        ) رقـم لاكومكـا    -بور

 كيلــوگرم در هكتــار بيــشترين مقــدار عملكــرد    

كمترين ميزان  .بيولوژيك را به خود اختصاص دادند   

 V1T1 عملكرد بيولوژيك نيز مربوط بـه تيمارهـاي       

عـدم  ( V2T1 و) رقـم مـستر    -پاشـي عدم محلول (

 و  6372بـه ترتيـب بـا        ) رقم لاكومكا  -پاشيمحلول

 ماسـونيك و    . كيلوگرم در هكتار مشاهده شد     6225

ــود آهــن،  ) 1996(همكــاران  ــرات كمب ــا اث در ايتالي

ــان      ــر روي گياه ــزيم را ب ــز و مني ــولفور، منگن س

آفتابگردان، ذرت، گندم و جـو بررسـي و مـشاهده           

كـه كمبـود تمـامي عناصـر مـذكور موجـب            كردند  

كاهش كلروفيل شده و در نتيجـه عملكـرد و مـاده            

  .دهدخشك گياه را نيز كاهش مي

ــت ــاخص برداش ــاظ   :ش ــام از لح ــين ارق ب

 داري وجود نداشت  معني شاخص برداشت اختلاف  

ولي اثر تيمارهاي كـودي بـر شـاخص         ). 2جدول  (

 .دار بـود  برداشت در سطح احتمال يك درصد معني      

داري بـين اثـرات متقابـل تيمارهـاي         معنـي  اختلاف

كودي و رقم از لحاظ شـاخص برداشـت مـشاهده           

 نتيجـه   )1386( دين دوست اسلام و همكاران     .نشد

پاشي با روي، آهن و منگنـز    گرفتند كه تيمار محلول   

افـشاني بـه همـراه      گرده در دو مرحله ظهور طبق و     

اخص آبياري كامل بيشترين تاثير را در افـزايش ش ـ         

  . آفتابگردان روغني داشته استتبرداش

مـاري  آبين ارقام از لحاظ      :نسبت مغز به كل   

داري در سـطح يـك درصـد وجـود          اختلاف معنـي  

بين تيمارهاي كودي نيز از لحاظ    . )2جدول  ( داشت

سـطح   داري در نسبت مغز بـه كـل اخـتلاف معنـي         

اثرات متقابل كود   . احتمال يك درصد وجود داشت    

تيمـار  . دار شـد سطح يك درصد معنيو رقم نيز در     

T2 ) پاشـي بـه همـراه مـصرف خـاكي          عدم محلول

در ) پاشـي عدم محلول ( T1نسبت به تيمار     )منيزيم

هر دو رقم مستر و لاكومكا از لحاظ نسبت مغز بـه            

رقم  -پاشيعدم محلول ( V1T1 تيمار .كل برتر بود  

  كمترين درصـد نـسبت  55 و 54به ترتيب با     )مستر

) 1379( طـاهر  . را از خـود نـشان دادنـد        مغز به كل  

گزارش نمود كه تيمارهاي كودي به كار رفته از نظر    

درصد پوست به مغـز دانـه در آفتـابگردان روغنـي            

  .اندداري داشتهاختلاف معني

بـين ارقـام از لحـاظ درصـد          :درصد روغن 

. )2جدول  ( داري مشاهده نشد  روغن اختلاف معني  

تيمارهـاي كـودي بـر      نتايج حاصل نشان داد كه اثر       

درصد روغن از لحاظ آماري در سطح احتمال يـك          

كه تيمـار   به طوري ،  )1 شكل( دار است درصد معني 

 درصد 47با  )پاشي با روي و بور محلول( F8كودي  

 عـدم ( F2 ،)پاشيعدم محلول ( F1 بيشترين و تيمار  

ــول ــزيم  محل ــاكي مني ــصرف خ ــي و م  F3 و) پاش

 44  و 42،  43  بـا  بـه ترتيـب   ) پاشي با آهـن   محلول(

ه خـود اختـصاص     بدرصد كمترين درصد روغن را      
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اثرات متقابل بين رقم و تيمارهاي      در بررسي    .دادند

كودي بر درصد روغن اختلاف معني داري از لحاظ        

) 1386(  كـه بـا نتـايج سـعيدي      آماري مشاهده نشد  

با كـاربرد   ) 1377 (ملكوتي سپهر و    .مطابقت داشت 

 گيــاه آفتــابگردان در Mg و NPKســولفات روي و 

مشاهده كردند كه تيمارهاي كودي عملكرد روغـن        

همچنـين عنـوان    . داري افـزايش داد   را به طور معني   

كردند كه مصرف روي باعث افزايش ميزان روغـن         

  .گرديد

بــين ارقــام مــورد كــشت  :عملكــرد روغــن

ولـي  . )2 جـدول ( مشاهده نشد داري  اختلاف معني 

داري در سـطح    بين تيمارهاي كودي اختلاف معنـي     

اثرات متقابـل   . )2جدول  ( وجود داشت يك درصد   

كود و رقم نيز از لحاظ عملكـرد روغـن در سـطح             

 V1T9 كه تيمـار  به طوري . دار شد يك درصد معني  

و  )رقم لاكومكا  –پاشي با روي، آهن و بور     محلول(

V2T9 )رقـم  -آهـن و بـور   پاشـي بـا روي،   محلول 

ــا ) لاكومكــا ــب ب ــه ترتي ــوگرم  1794 و 1726ب كيل

كمترين ميزان روغـن قابـل استحـصال را بـه خـود            

 پاشـي محلول دمــع( V1T2 تيمار. دادند اختصاص

در )  رقـم مـستر    -همراه مـصرف خـاكي منيـزيم       به

از )  رقم مستر  -پاشيعدم محلول ( V1T1مقايسه با   

داري بـود   معنـي  لحاظ عملكرد روغن داراي برتري    

اخـتلاف  ولي در رقم لاكومكـا بـين ايـن دو تيمـار             

صلاحي فراحي  .)3جدول ( داري مشاهده نشد معني

گــزارش نمودنــد كــه مــصرف ) 1379(و ملكــوتي 

فـسفات دار و پتاسـيم دار در         كودهاي نيتروژن دار،  

هاي تحت مطالعه در گلستان به همراه عناصـر        خاك

داري بر درصد روغن نداشت     كم مصرف تاثير معني   

ست كـه   ولي باعث افزايش عملكرد روغن گرديده ا      

  .با نتايج حاصل از اين تحقيق مطابقت دارد

بـين ارقـام از لحـاظ        :درصد پروتئين دانـه   

 داري مـشاهده نـشد    درصد پروتئين اخـتلاف معنـي     

بين تيمارهاي كـودي از لحـاظ درصـد         . )2جدول  (

داري در سـطح احتمـال      پروتئين دانه اختلاف معني   

 T9 كـه تيمـار   بـه طـوري   . يك درصـد وجـود دارد     

 درصـد   19بـا   ) آهـن و بـور     اشي با روي،  پمحلول(

 15بـا   ) پاشـي عـدم محلـول   ( T1بيشترين و تيمـار     

درصد كمتـرين درصـد پـروتئين دانـه را بـه خـود              

پاشـي بـا    محلـول ( T6 ضمناً تيمار . نداختصاص داد 

ــور ــن و بـ ــار 18 )آهـ ــد از تيمـ ــد بعـ      T9  درصـ

 بيشترين تـاثير را     )پاشي با روي، آهن و بور     محلول(

ن دانه داشت و از لحاظ مقايسه آمـاري در         بر پروتئي 

در بررسـي اثـر     . )2 شـكل (  قـرار گرفـت    b كلاس

داري از متقابل رقم و تيمارهاي كودي اختلاف معني 

 كـه   نظر ميزان پروتئين موجود در دانه مشاهده نشد       

ــق  ــا تحقي ــوتي ب ــي و ملك ــلاحي فراح ) 1379( ص

  .داشتمطابقت 

 بـين ارقـام اخــتلاف    : دانــهدرصـد پتاسـيم  

ــي ــشد معن ــه مــشاهده ن  داري از لحــاظ پتاســيم دان

ــدول ( ــانس  . )2ج ــه واري ــل از تجزي ــايج حاص      نت

هاي آزمايش نشان داد كه اثر تيمارهـاي كـودي     داده

بر روي ميزان پتاسـيم دانـه در سـطح يـك درصـد              

ــي ــتمعن ــوده اس ــوري. دار ب ــه ط ــار ب ــه تيم   T8ك

 درصد بيشترين   1/8با  ) پاشي با روي و بور    محلول(

     عـــدم( T1 رصـــد پتاســـيم دانـــه و تيمارهـــايد
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پاشـي بـه همـراه      عدم محلـول  ( T2و  ) پاشيمحلول

 درصـد   5/4 و   9/4به ترتيب   ) مصرف خاكي منيزيم  

 .كمترين درصد پتاسيم را به خود اختـصاص دادنـد         

در بررسي اثرات متقابـل رقـم و تيمارهـاي كـودي            

داري در سـطح يـك درصـد از نظـر           اختلاف معني 

 تيمارهـاي  كـه به طوري  .يم مشاهده شد  درصد پتاس 

V2T9 )رقـم   ،پاشـي بـا روي، آهـن و بـور         محلول

 رقـم   ،پاشي با روي و بور    محلول( V2T8،  )لاكومكا

ــورمحلــول( V2T5 و) لاكومكــا ــا ب ــم ، پاشــي ب رق

ــا ــا   )لاكومك ــب ب ــه ترتي ــد 8/7  و5/8 ،9/8ب  درص

 رقـم   -پاشـي  محلول بدون( V1T1 بيشترين و تيمار  

پاشي به همراه مـصرف      محلول دونب( V1T2 )مستر

درصـد   9/3 و   8/2بـا   ) رقـم مـستر    -خاكي منيـزيم  

  .كمترين ميزان پتاسيم دانه را از خود نشان دادند

بين ارقام از لحاظ درصـد      :  دانه درصد فسفر 

ــسفر ــه اخــتلاف ف ــي دان  داري وجــود نداشــتمعن

ــدول ( ــانس  . )2ج ــه واري ــل از تجزي ــايج حاص      نت

 داد كه بين تيمارهاي كـودي       هاي آزمايش نشان  داده

داري در سـطح    اختلاف معني  از لحاظ درصد فسفر   

 در ).3 شـكل ( احتمال يـك درصـد وجـود داشـت        

پاشـي بـا    محلـول  (T9 تيمارهـاي    ،مقايسه ميـانگين  

پاشـي بـا روي و      محلـول ( T8و  ) آهن و بور   روي،

 درصـد بيـشترين     05/8  و 12/8 بـه ترتيـب بـا     ) بور

د نشان دادنـد و از لحـاظ        ميزان فسفر دانه را از خو     

عـدم  ( T1  قرار گرفتند و تيمـار     Aآماري در كلاس    

پاشـي بـه     محلـول  بدون (T2 و تيمار ) پاشيمحلول

 و 89/4بـه ترتيـب بـا      ) همراه مصرف خاكي منيزيم   

 درصد كمترين ميـزان فـسفر دانـه را بـه خـود              5/4

.  قرار گرفتنـد   dاختصاص داد و در هر دو در گروه         

ــرات م ــم اخــتلاف  در بررســي اث ــود و رق ــل ك   تقاب

داري از لحاظ فسفر موجود در دانـه مـشاهده          معني

  .نشد

  

  گيرينتيجه

پاشـي بـا سـه      در اين آزمايش تيمار محلـول     

) Fe, Zn, B( عنصر كم مـصرف روي، آهـن و بـور   

از  .بيشترين تاثير را بر روي عملكرد دانه نـشان داد 

پاشـي بـا آهـن و       لحاظ درصد روغن تيمار محلـول     

برتــري نــسبت بــه ســاير تيمارهــا  )Fe, Zn (روي

 ولي با توجه به اين كه عملكرد دانـه نـسبت            داشت

به درصد روغن دانه، سـهم بيـشتري را در افـزايش            

پاشـي بـا    عملكرد روغن دارد، بنابراين تيمار محلول     

در مقايسه بـا سـاير   ) Zn, Fe, B( روي، آهن و بور

   .تيمارها داراي برتري بود
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  ه واريانس صفات مورد مطالعهتجزي -2جدول 

دانه وزن هزار درصد پوكي عملكرد دانه عملكرد بيولوژيك شاخص برداشت نسبت مغز به كل درصد روغن عملكرد روغن پروتئين  فسفر  پتاسيم ساقهقطر تعداد دانه در طبق    منابع تغيير درجه آزادي طبققطر  

 تكرار 3  073/0  031/0  611/285  315/7  006/0  210/73916  210/121916  458/3  593/0  220/3  384/16931  323/0  151/0  194/0

 رقم 1  711/1  061/0  500/18240  000/392**  795/4**  720/2334  500/12  681/25  500/60**  890/10  681/32215**  400/11  850/32  850/27

 خطا 3  014/0  015/0  796/33  000/4  004/0  320/26627  540/64249  792/5  352/0  590/1  606/3045  993/0  601/0  240/1
 كود 8  667/17**  238/0**  889/71520**  031/145**  376/4**  010/1237817**  380/1038734**  085/65**  630/60**  310/23**  470/410703**  770/10 **  140/9**  260/12 **
كود*رقم 8  375/3**  233/0**  06/43171**  389/157**  852/0**  350/82100**  125/108828**  860/6**  630/7**  760/10  870/69145**  820/1  430/2  720/3**  

 خطا 48  129/0  011/0 902/92  938/28  010/0  380/24687  287/23018  969/1  972/0  580/5  610/3921  597/0  180/1  790/0

  ضريب تغييرات  46/2  89/6  95/3  53/2  15/3  82/4 11/2  15/3  61/1  13/5  27/4  62/4  82/15  38/13

  

  مقايسه ميانگين اثرات متقابل كود و رقم -3 جدول

  صفت

  مشخصات

 قطر طبق

)مترسانتي(  

 قطر ساقه

)مترسانتي(  

تعداد دانه 

 در طبق

فاع بوتهتار  

)مترسانتي(  

 وزن هزار دانه

)گرم(  

درصد 

 پوكي

 عملكرد دانه

)كيلوگرم در هكتار(  

نسبت مغز 

 به كل

 عملكرد بيولوژيكي

)كيلوگرم در هكتار(  

 عملكرد روغن

)كيلوگرم در هكتار(  

شاخص برداشت 

)درصد(  

درصد 

 پتاسيم

V1T1 12 i 2/1 gh 969h 138defg 7/64 j 8/3  b 2632f 55i 6372h 1105 h 40h 9/3 h 

V1T2 13 gh 4/1 ef 953i 134hi 7/74 fg 4/3  d 2975e 61defg 7095fg 1286 g 41h 8/2 h 

V1T3 14 f 3/1 fg 2/1063 f 135hi 5/73 ghi 4/3  cd 3360bc 63c 7740a 1479 e 43fg 4/7 cbd 

V1T4 15 de 6/1 cd 5/1042 g 141bc 7/73 gh 3/3  de 3060de 62cdef 7100fg 1387 f 44fg 2/6 efg 

V1T5 16 b 2/1 gh 2/1044 g 140bcde 70i 7/2  f 3330bc 62cde 7350bcde 1472 ef 46bcd 5/6 defg 

V1T6 13 g 3/1 fgh 1127c 146a 5/72 ghi 4/2  g 3487b 63cd 7225defg 1595 cd 47abc 7/5 g 

V1T7 13 hi 6/1 cd 7/934 j 133ij 5/72 ghi 4/2  h 3430bc 62cd 7237cdefg 1509 de 46bcd 9/6 cdefg 

V1T8 15 bc 6/1 d 1078de 130jk 2/77 ef 2/2  h 3240cd 67a 7200defg 1449 ef 46bcd 7/7 abcd 

V1T9 17 a 1/2 a 1065ef 143b 2/80 cd 2/2  h 3795a 65b 7337bcde 1726 ab 47abc 9/6 cdefg 

V2T1 12 i 3/1 fg 785m 5/139 k 5/71 hi 8/4  a 2457f 55i 6225h 1008 i 38i 8/5 g 

F2T2 13 hi 2/1 h 873k 5/135 fghi 2/72 ghi 8/4  a 2567f 60gh 7050g 988 i 44ef 1/6 fg 

V2T3 14 e 6/1 cd 5/854 l 5/140 bcd 5/73 gh 3/3  de 3352bc 60gh 7275cdef 1747 ef 45def 8/5 g 

V2T4 14 e 5/1 de 1080d 2/137 efg 2/74 g 2/3  e 3327bc 62cd 7100fg 1602 c 46bcd 4/7 bcde 

V2T5 15 cd 9/1 b 7/932 j 5/138 cdef 78de 7/3  b 3482b 61efgh 7187efg 1612 c 46bcd 8/7 abc 

V2T6 16 b 6/1 cd 7/973 h 7/136 fgh 5/81 bc 7/2  f 3487b 61efgh 7400bcde 1482 e 46bcd 6/7 bcd 

V2T7 15 de 5/1 de 2/1060 f 136fghi 2/78 de 5/3  c 3427bc 60efg 7412bcd 1755 ab 47abc 2/7 cdef 

V2T8 15 de 7/1 c 2/1265 a 135fghi 84ab 2/2  h 3367bc 61efgh 7450bc 1673 bc 48ab 5/8 ab 

V2T9 17 a 6/1 cd 2/1165 b 142b 86a 2/2  h 3944a 62cd 7550ab 1794 a 49a 9/8 a 

LSD(%5)  5106/0  1491/0  70/13  17/3  707/2  1422/0  5/220  402/1  7/215  03/89  995/1  261/1  

   درصد ندارند5داري در سطح احتمال كه حداقل داراي يك حرف مشترك هستند از لحاظ آماري تفاوت معنيهر ستون هاي ميانگين

T1  NPK-)تيمار شاهد( ،T2  NPKMg -)مصرف خاكي( ،Fe -T3) پاشيمحلول+ (T2،T4-Zn ) پاشيمحلول+(T2،B -T5) پاشيمحلول+(T2، FeZn -T6)پاشيمحلول+( T2،FeB -T7) پاشيمحلول +(T2 ZnB–T8 

  رقم لاكومكا :V2رقم مستر،  :V1  وT2 +)پاشيمحلول( T9- Fe+Zn+Bو T2 )+پاشيمحلول(
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تاثير تيمارهاي كودي بر درصد روغن دانه -1 شكل  

 

  

  

  

  

  
  تاثير تيمارهاي كودي بر درصد پروتئين دانه-2 شكل
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تاثير تيمارهاي كودي بر درصد فسفر دانه -3 شكل  
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