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 كلم  اثر كود نيتروژن بر دوره نمو و نرخ ذاتي افزايش جمعيت شته مومي

Aphididae):.(Hom  brassicae L.  Brevicoryne  

  5 و آزيتا علاسوند زراسوند4، شيرين مير محمدي3عليرضا صبوري  ،2، حسين اللهياري1سارا ضرغامي

  

  

  

  

  

  

  

  چكيده

 ـ       بـراي بررسـي   . د، نمـو و توليـد مثـل حـشرات گيـاهخوار اسـت      ميزان كود نيتروژنه يكي از عوامل مـوثر بـر رش

ــروژن روي   ــود نيت ــر ك ــو واث ــت     دوره نم ــزايش جمعي ــي اف ــرخ ذات ــته(rm)  ن ــاه  ش ــم، گي ــومي كل ــزا  م  كل

ــد( ــا ) RGS003هيبري ــروژن 4ب ــطح نيت ــاهد (0( س ــده  150، و 100 ، 50، )ش ــيه ش ــود توص ــزان ك ــد از مي )  درص

 ـان داد كـه ا    اهـان نـش   يي گ يايميه ش ي تجز .كوددهي شدند   ـن م ي زان كـود توانـسته اسـت درصـد نيتـروژن محلـول             ي

گــراد، رطوبــت نــسبي   درجــه ســانتي25±1دمــاي (آزمــايش در شــرايط كنتــرل شــده . در گيــاه را فزونــي بخــشد

ــوري  درصــ10±70 ــود  شــته. انجــام شــد) 14:10د و دوره ن ــشترين ك ــه بي ــاني ك ــده روي گياه ــه كنن هــاي تغذي

تـرين طــول دوره  زايــي، طـولاني قبـل از پـوره   تـرين طــول دوره كوتـاه % ) 150(نــد نيتـروژن را دريافـت كـرده بود   

بـر  . هـا نداشـت   آوري را داشتند هرچند كـه ميـزان كـوددهي تـاثيري روي طـول عمـر بـالغ                  زايي و بيشترين زاد   پوره

ــات و وايــت ــزايش جمعيــت   1اســاس روش ي ــي اف ــرخ ذات ــ150، 100، 50، 0در تيمارهــاي ن ــب  درصــد ب ه ترتي

دار ز تفــاوت معنــييــمحاســبه گرديــد كــه  از نظــر آمــاري ن) روز/ مــاده/مــاده  (316/0 و 267/0، 215/0، 249/0

، جمعيـت خـود را بـا سـرعت بيـشتري افـزايش              %150مـار   يهاي نمـو يافتـه روي ت      ج نشان داد كه شته    ينتا. داشتند

ده و احتمــالا منجــر بــه ايــن ســطح كــوددهي ايجــاد حــساسيت بيــشتري در گيــاه كلــزا نمــودهنــد و در واقــع مــي

  .شتري خواهد شديخسارت ب

  

   يات و وايت معادلهت،ايش جمعي نيتروژن، نرخ ذاتي افز شته مومي كلم، كود:هاكليد واژه
 

  مقدمه                                

 .Brevicoryne brassicae L ،كلم شته مومي

ر ايران و ساير نقاط جهـان  د كلزااز آفات مهم  1يكي

 خسارت قابل توجهي بـه ايـن محـصول وارد         ده و   بو

پـر  هـاي   اين شته با تشكيل كلنـي     ). 12و2(سازد  مي

جمعيت منجر به خسارت مـستقيم از طريـق ضـعيف       

 شدن شدن بوته، پيچيدگي و بد شكلي در برگ، كند        

 ت سـبب ي و در نهاگل هارشد و عدم تلقيح بعضي از       

توليـد  شود و از سوي ديگـر بـا          كاهش محصول مي  

                                                           

1- Wyatt & White 

شود  ميبه خسارت غيرمستقيم      فراوان منجر  سلكع

بـه  هـا   انبوهي جمعيت ايـن شـته در بوتـه        . )22و12(

 عليه آن اجتناب ناپذير است    رسد كه مبارزه    ميحدي  

-ميحشره كش ها    كشاورزان مجبور به استفاده از      و  

  ).3( شوند

يكي از فاكتورهايي كه پويايي جمعيـت حـشرات         

اهي يزبان گي كيفيت م دهدمير قرار   يرا تحت تاث   آفت

ميزان نيتـروژن گيـاه يكـي از عوامـل نـشان              .است

ثيرگذار كيفيت گياه ميزبان بر رشد و نمو و أدهنده و ت

 (sara_82z@yahoo.com.au) دانشجوي سابق كارشناسي ارشد حشره شناسي، دانشگاه آزاد اسلامي واحد اراك-1

  دانشكده كشاورزي، دانشگاه تهران         گروه گياهپزشكي به ترتيب دانشيار و استاد -3و2 

  سي، دانشگاه آزاد اسلامي واحد اراك دانشجويان سابق كارشناسي ارشد حشره شنا-5و4

 1/7/88 :پذيرش               تاريخ 30/2/87:  دريافتتاريخ 
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24 ...اثر كود نيتروژن بر دوره نمو و : ضرغامي و همكاران

با توجـه بـه     ). 15(مثل حشرات گياهخوار است      توليد

 گياه، خـصوصاً  اينكه اغلب تركيبات نيتروژنه در بافت     

بنـابراين   .)24( كميـاب هـستند  در شيره آوند آبكش 

 ها به محتـواي نيتـروژن     ات مكنده از جمله شته    حشر

 و شـته  دهنـد شان واكنش نشان مي در رژيم غذايي

 ـ نيـز از ايـن قاعـده مـستثني ن          كلممومي  ).30( ستي

اند كـه بـا     گزارش داده ) 20(1هوگن درپ و همكاران   

 كوددهي گياه حسن يوسـف مـدت زمـان         افزايش در 

 Planococcus citri ،مركبات آلود آرد شپشك نمو

Risso ونو ) 30(2امدن ون. يابدآن كاهش مي روي 

با بررسي تاثير مقادير مختلـف      ) 31(3امدن و باشفورد  

 Myzus persicaeكود نيتروژن بـر زادآوري شـته   

Sulzer           و شته مومي كلم نتيجه گرفتند كـه ميـزان 

كـود مـصرفي ســبب افـزايش ميــزان توليـد مثــل و     

تـاثير  ) 27 (4لنوو و كو. شودزادآوري اين دو شته مي    

 Aphis كوددهي نيتـروژن گيـاه پنبـه را روي شـته    

gossypii Glover    آنهـا  . مورد بررسي قرار دادنـد

اي تغذيه كننده روي گياهـان      ه ند كه شته  اعلام كرد 

 طول بدن بلندتر، بيشترين سطح كود دريافتي،پنبه با   

تـر و زادآوري بيـشتري      تر، سر عريض  رنگ بدن تيره  

 )19( 5جـان و همكـاران    هـاي   ارشطبق گـز   .دداشتن

كوددهي نيتروژن گياه برنج تاثير مثبتـي روي بقـاء و       

 Hysteroneura setariae  زادآوري جمعيت شـته 

Thomasگذارد مي.   

 بر بيولوژي  اثر كود نيتروژنههاي سنجشاز راه

هاي زيستي آفت مستقر روي  آفت، توجه به ويژگي

ان از نرخ ژوهشگرپبسياري از . گياه ميزبان است

ارامتر پكه مهمترين ) rm(ذاتي افزايش جمعيت 

. كنندجدول زندگي است براي اين هدف استفاده مي

ارامتر بيان كننده بيشترين نرخ افزايش يك پاين 

- ميه تحت شرايط زيستي و فيزيكي مشخصگون

                                                           

1- Hogendrop et al. 

2- Van Emden 

3- Van Emden & Bashford 

4- Nevo & Coll 

5- Jahn et al. 

محاسبه اين پارامتر به عنوان يك ابزار . )28 (باشد

ايسه واكنش كمي يا شاخص اكولوژيك براي مق

به شرايط محيطي و حتي حشرات هاي مختلف گونه

كيفيت ماده غذايي از نظر نيتروژن محلول در گياه 

 توليد مثل  شيوه تعيين نرخ ذاتي).27و 6(باشد مي

)rm( در سال 6براي حشرات اولين بار توسط بيرچ 

در بسياري از تحقيقات، نرخ ). 9(ارايه شد  1948

به ) 33( يات و وايت با روش ها راذاتي افزايش شته

هاي كمتر دليل سادگي محاسبات و نياز به داده

بسياري از محققين اين روش را و كنند محاسبه مي

-به عنوان جايگزين مناسب روش بيرچ استفاده كرده

  .)21، 16، 8، 5( اند

مختلف كود از آنجا كه در مورد اثر مقادير 

مي روي ژنه روي پارامترهاي زيستي شته موونيتر

هاي كاملي صورت نگرفته است در گياه كلزا پژوهش

روي دير مختلف كود نيتروژن اين تحقيق اثر مقا

هاي زيستي و نرخ ذاتي افزايش جمعيت شته ويژگي

مومي كلم روي گياه كلزا مورد بررسي قرار گرفت تا 

بتوان از آن در روند تغييرات جمعيت شته در شرايط 

استفاده از مقدار مناسب كود طبيعي استفاده كرد و با 

بنابراين . ، خسارت شته را به حداقل رساندتروژنهين

خلا موجود تواند نتايج بدست آمده از اين پژوهش مي

  .در اين زمينه را پر كند

  
  ها مواد و روش

  :منبع حشره
مركز واقع در  ، در گلخانهشته مومي كلم

هاي تحقيقات استان اصفهان بخش آفات و بيماري

 كاشته )RGS003( 7 كلزا هيبريدروي گياه هيگيا

. هاي پلاستيكي  پرورش داده  شدند شده در گلدان

هفتگي بطور  ،گياهان استفاده شده براي تغذيه شته

   .كشت و جايگزين شدند
  

                                                           

6- Birch 

7- Brassica napus var. napus  
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    :كاربرد كود نيتروژن
ميزان مصرف كود نيتروژن با توجه به حد بهينه         

     150مصرف كـود در ايـران بـراي كلـزا بـر مبنـاي           

 آزمـايش  بـر اسـاس  و گرم كود ازته در هكتـار      لويك

براي توليد سطوح مختلف كود ). 1(انجام شد  خاك

 درصــد از 150 و 100، 50، 0 ، مقــدارهاينيتــروژن

. ها اضافه شدكود توصيه شده در دو مرحله به گلدان      

كـه از    )(RGS003 عدد بذر كلـزا هيبريـد        35ابتدا  

) نمايندگي اصـفهان  (هاي روغني   شركت توسعه دانه  

 8/21ارتفـاع ( در هر گلدان پلاستيكي   تهيه شده بود    

 5/4  حـاوي )متـر  سانتي24 تا 5/17متر و قطرسانتي

خاك برگ، ماسـه و خـاك اسـتريل         (كيلوگرم خاك   

  . كشت شد) شده مزرعه

 0N،45/124=1N،90/248=2N=0 هنگام كاشت

 5/15گرم نيترات كلسيم  ميلي(  N 3=35/373و 

 ميلي 100در )  كيلوگرم خاك5/4ازاي درصد به 

از ظهور  بعد.  اضافه شد ليتر آب حل و به هر گلدان

در . ترين آنها حذف شدندها ضعيفگياهچه

 ،0N=0(نوزدهمين روز آزمايش، كود بعدي 

80/248=1N، 90/497=2N 3= 71/746 وN(  

ها گلدان. ها اضافه شدمانند نخستين بار به گلدانه

 ميلي ليتر 100ده و سه بار در هفته روزانه بررسي ش

   .آب دريافت كردند
اندازه گيري دوره نمو و نرخ ذاتي افزايش  

  :جمعيت شته مومي كلم در آزمايشگاه
هنگامي روز بعد از دومين مرحله كوددهي،  11

-برگ برگي بودند، 4-6 در مرحله  كلزاكه گياهان

هاي هاي جوان كلزا از هر گلدان براي تغذيه شته

هاي تك در شيشهآوري و دمبرگ آنها تكالغ جمعب

 به منظور سپس. ن محتوي آب قرار داده شديليسيپن

 ها به روي ساير برگهاجلوگيري از مهاجرت شته

اي ها درون ظروف استوانهها همراه برگشيشه

قرار داده ) متر سانتي8متر و قطر  سانتي18ارتفاع (

هايي براي وراخاي سروي بدنه ظروف استوانه. شدند

هاي د پورهيبراي تول. تهويه و جريان هوا  ايجاد شد

، يك شته ماده بالغ ) ساعت24 >( ك همسنيسن 

 ظريف روي يقلم مويك جوان بدون بال توسط 

ظروف پرورش در ژرميناتور . هر برگ قرار داده شد

 70±10 رطوبت ،گرادسانتي  درجه25±1دماي (

 )ييروشنا: تاريكي  (14:  10درصد و دوره نوري 

 ساعت اجازه داده شد تا 4به مدت . قرار داده شدند

 پس از گذشت اين زمان برگ. زايي كنندها پورهشته

 ها بههاي بالغ و تمامي پورهو مادهها دوباره بررسي 

 و روي هر برگبرداشته توسط قلم مو غير از يكي 

براي . ف فقط يك پوره باقي گذاشته شددر هر ظر

هر .  تكرار در نظر گرفته شد78  تا40هر تيمار بين 

،  آغاز گرديده بود1تكرار كه با يك عدد پوره سن 

ابتدا طول دوره .  ساعت يك بار ارزيابي شد24هر 

زايي در تيمارهاي مختلف بررسي و پيش از پوره

لغ هاي ماده با هنگامي كه شتهثبت گرديد سپس 

زايي كردند تعداد پوره در هر روز ثبت شروع به پوره

اين كار تا زمان مرگ شته . و با قلم مو حذف شدند

ها با براي تامين غذاي تازه، برگ. انجام گرفت

   ). بار در هفته3(هاي جوان جايگزين شدند برگ

 طول دوره پيش از شناسي شته،در بررسي زيست

از (، طول عمر كل زاييطول دوره پوره ،زاييپوره

 تيمار 4زايي در هر و ميزان پوره) زمان مرگتا تولد 

   .  محاسبه و مورد تجزيه آماري قرار گرفت،كودي

نرخ ذاتي افزايش جمعيت با استفاده مقدار دقيق 

  :حاسبه  شدم) 33(يات و وايت از معادله 
( )dMdrm ln738.0= , (Wyatt & White, 1977) 

براي و آساني را  ساده روش )33(يات و وايت 

ها و جمعيت  شته رشد ذاتي براوردي نزديك از نرخ

نرخ % 95آنها بيان داشتند كه . ها ارايه دادندكنه

اي معادل با ذاتي افزايش جمعيت مربوط به فاصله

d2) باشدمي ) قبل از بلوغدو برابر طول دوره رشد .

 توليد بنابراين توليد مثل موثر، برابر با تعداد نتاج

طول دوره (d  در فاصله اي برابر با )Md(شده 

رشدي قبل از بلوغ يا فاصله بين تولد تا توليد مثل 

 باشد كه برضريب تصحيح مي يك 738/0. است
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26 ...اثر كود نيتروژن بر دوره نمو و : ضرغامي و همكاران

  4هاي حاصله از بررسي  سري از داد45اساس 

  .استشده  شته به صورت تجربي حاصل گونه
 نيتروژنكل  - گياهتجزيه عناصر شيميايي 

  :ولمحل
  تاييد ايـن مـسئله كـه كـوددهي نيتـروژن           براي

  برگ70 آوردتغييري در نيتروژن گياه كلزا بوجود مي

سن به طور تصادفي از هـر تيمـار بـراي تعيـين             هم

-ايـن نمونـه   . ها انتخاب شد  نيتروژن موجود در برگ   

 درجــه 60دار در دمــايهــاي برگــي در آون تهويــه

 شـد و    ده سـاعت قـرار دا     48سانتي گراد بـه مـدت       

اندازه گيـري شـد   كجدهال  ازت كل به روش   سپس

)18.(  
  :تجزيه آماري

 SAS در نرم افـزار      GLM آماري با رويه     تجزيه

، آزمـون نرمـال     ش از تجزيه واريـانس    يپ. انجام شد 

 در نرم  UNIVARIATEها با رويهماندهباقي بودن

ت نرمال در يكه وضعيدرصورت. انجام شد SAS افزار

هاي مناسب براي نرمال لينبود، از تبدها موجود داده

 05/0ها در سطح  ميانگين. ها استفاده شدداده كردن

 =P           مورد مقايسه و گروهبنـدي بـر اسـاس آزمـون 

  .د قرار  گرفتن1توكي

  

نتايج و بحث
  

هاي زيستي اثر كوددهي نيتروژن روي ويژگي

  :شته مومي كلم

هاي زيستي شته مومي مقادير مربوط به ويژگي

 روي تيمارهاي مختلف كود نيتروژن و نتايج كلم

  آمده1ده از مقايسه آماري آنها در جدولبدست آم

دهد كه كوتاهترين  تجزيه آماري نشان مي.است

 داريزايي با اختلاف معنيطول دوره پيش از پوره
)0001/0P<  187،3؛=df 52/16؛=F( هاي در شته

ددهي  كوگياهان با بيشترين سطح تغذيه كننده روي

 زاييپوره ترين طول دوره طولانيو%) 150(شده 

)024/0=P187،3 ؛=df23/3 ؛=F(  گياهان روي
                                                           

1- Tukey's studentized range (HSD) test 

 مشاهده % 150و %  100شده با سطح كوددهي 

تاثير نيز سطح كود نيتروژن بكار برده شده . شودمي

 داشتماده هاي روي زادآوري شتهداري معني

)0001/0P<187،3 ؛=df 78/18؛=F( .هاي شته 

تغذيه كننده روي گياهان با بيشترين كود دريافتي 

نتاج توليد شده توسط هر ماده را  بيشترين%) 150(

با اين حال كوددهي نتوانسته بود تغيير . دارا بودند

 )F= 84/1؛ df= 187،3؛ P=1413/0(داري معني

   .شته مومي كلم بوجود آورد در طول عمر كل

  مك مشابه نتايج كسب شده در اين پژوهش،

هاي سپردار  كرد كه پوره بيان) 25( 2كلور

Fiorinia externa Ferris  كه روي گياهان غني

نموي   ميزان،يافتند نمو ميژن شوكراننيترواز 

گزارش ) 32 (3 و همكارانوانگ .سريعتري را داشتند

  Ashmead  Pregrinus maidisكه دادند

ن روي گياه ذرت تيمار شده با بيشترييافته پرورش 

به ) 500ميلي گرم نيتروژن/ ليتر (مقدار نيتروژن 

كاملي و زمان نمو ترين دوره تداري كوتاهطور معني

گزارش  )7 (4 باركر و تابرهر چند كه. را دارا بود

 Macrosiphumارتباطي بين نمو شته دادند

euphorbiae Thomas نخود و كوددهي گياه 

   .وجود ندارد

 مومي ليد مثلي شتهبيان كرد نرخ تو) 17 (5اونس

 گياه كلم ارتباط مثبتي با محتويات روي كلم

حداكثر  در اين آزمايش،. اي داردنيتروژن مورد تغذيه

 زادآوري شته مومي كلم در بيشترين سطح كود

و  امدنو ون) 30(امدن ون. نيتروژنه بدست آمد

 كود هم نشان دادند كه با افزايش در ) 31(باشفورد 

 گياه كلم  كاهش در كود پتاسيمنيتروژن و يا

 .ديابفندوقي، نيتروژن محلول در گياه افزايش مي

 از آوري اين شته را در سطح ميانيزادآنها بيشترين 

                                                           

2- Mc clure 

3- Wang et al. 

4- Barcker & Tauber 

5- Evans 
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ميزان ، طول عمر كل و زاييطول دوره پوره، زاييطول دوره پيش از پورهمقايسه ميانگين  -1جدول 

   * سطح نيتروژن4ياهان كلزاي تيمار شده با روي گ B. brassicae  شته مومي كلم،زاييپوره

   )ها به روزطول دوره (

  ويژگي زيستيتكرار                                                                      تعداد           درصدكود نيتروژن

 (n)         )نسبت به تيمار مرسوم(

  

   طول عمر كل       زايي ميزان پوره      زاييپورهطول دوره    زاييطول دوره پيش از پوره  

0  58  ab    13/0±628/7  ab64/ 0± 465/10  b14/3±605/42              a77/0 ± 902/18  

50  78  882/7  ±  12/0 a  b 59/0±863/9  b 88/2±549/47  a 84/0±233/20  

100  67  b  13/0±500/7  a 61 /0±042/12  a 17/2± 042/63  a 79/0±458/21  

150  61  c 12/0±714/6  a 6/0± 938/11  347/70 ±  94/2 a a79/0 ±551/20  

  دباشمي) α = 05/0( 05/0دار بر مبناي گروهبندي بر اساس روش توكي در سطح  حروف مشابه در هر رديف نشانگر عدم اختلاف معني*

  

  

 نوع گياه. مذكور ثبت كردندهر دو ماده مغذي 

  منبع كودي به طورمواد مغذي و نسبتميزبان، 

  ).11(دهند تحت تاثير قرار مي را متفاوت نمو شته

دهد كه طول عمر نتايج اين بررسي نشان مي

سطح  كلم روي گياه كلزا در ارتباط با شته مومي

  كند كه با نتايجژن موجود در برگ تغيير نميونيتر

 گل رويA. gossypii  بدست آمده درباره شته

 Diuraphis noxi م، ي گند شته روسو) 8(داوودي 

Mordvilko  هاي كشت شده در سيستم گندمروي

  .، مطابقت دارد)26 (1هيدروپونيك

اثر كوددهي نيتروژن روي نرخ ذاتي افزايش 

  :جمعيت شته مومي كلم

گونه كه قبلاً نيز ذكر شد نرخ ذاتي  همان

 بيشترين اهميت را در ميان )rm(افزايش جمعيت 

ي دارد كه بيانگر پتانسيل پارامترهاي جدول زندگ

 به سه rm  ميزان تغيير در.باشدرشد يك جمعيت مي

فاكتور سرعت نمو، باروري و طول عمر بستگي دارد 

هاي محيطي بر و براي سنجش تاثير فاكتور) 14(

ميانگين و خطاي . گيردمي رشد مورد استفاده قرار

ذاتي افزايش جمعيت از روش يات نرخ استاندارد 

                                                           

1- Hydroponic solution 

به % 150و100 ،50، 0 تيمار 4 براي )33 (وايت

تجزيه واريانس خروجي روش ). 2جدول( دست آمد

 كه سرعت افزايش نشان داد) 33 (وايت يات و

 داريبه طور معني % 150ت در تيمار ازت جمعي
)0001/0 <P  ;3، 260 = df9/3 ؛ =F( بيشتر از 

 روي تيمارهاي rmكمترين ميزان . ساير تيمارها بود

د كه شدار مشاهده دون اختلاف معني ب%50و % 0

نشان دهنده كاهش سرعت افزايش شته مومي كلم 

 احتمالاً افزايش ازت گياه تا .روي اين دو تيمار است

اين ميزان نتوانسته اثري روي اين پارامتر بيولوژيكي 

بيشتر بودن نرخ ذاتي  .شته مومي كلم بگذارد

زا مومي كلم روي گياهان كل افزايش جمعيت شته

ي اين مسئله است نيتروژن دريافتي گويا% 150با 

سطح كوددهي ايجاد حساسيت كه احتمالاً اين 

كه سبب بهتر عمل كند مي بيشتري در گياه كلزا

از نظر اسيدهاي آمينه  مومي گياه براي شته كردن

  . شودمورد نياز مي

  درصد تغييرات نرخ ذاتي43دليل ) 13 (2كُل

 كلم روي گياهان افزايش جمعيت شته مومي

  چليپاييان وحشي را تحت تاثير غلظت اسيدهاي

                                                           

2- Cole 
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روي گياهان كلزاي تيمار شده  B. brassicae  شته مومي كلم،)rm ( نرخ ذاتي افزايش جمعيت-2جدول 

   )ماده بر ماده بر روز( سطح نيتروژن 4با 

  روش يات و وايت                                        

  خطاي استاندارد  ميانگين )نسبت به تيمار مرسوم(ن درصدكود نيتروژ

0  b  249/0  0205/0  

50  b 215/0  0193/0  

100  ab  267/0  0216/0  

150   a317/0  0249/0  

 = 05/0( 05/0 در سطح  گروهبندي بر اساس روش توكيدار بر مبنايحروف مشابه در هر ستون نشانگر عدم اختلاف معني *

α(باشد مي .  

  

 4 و اسيد گلوتاميك3، لوسين2، آلانين1تيروزينآمينه 

داد و بيان كرد كه غلظت بالاتر تيروزين و  شرح

 را بهبود گلوتاميك عملكرد شته مومي كلم اسيد

) 32( و همكاران ونگ مشابه نتايج حاصله .بخشدمي

هايي كه روي ذرت P.maidisگزارش دادند نيز 

، بيشترين دانروژن را دريافت كردهنيت  ميزانبيشترين

rm نيز ) 27(علاوه بر اين نوو و كلُ  .را داشتند

ژن پنبه وگزارش دادند افزايش در سطح كود نيتر

هر چند كه . شد rm  ،A.gossypiiافزايش سبب

 جاليزبا بررسي عملكرد شته ) 8( و همكاران بدك
A.gossypii كهروي گل داوودي مشاهده كردند  

) 240 رم نيتروژنميلي گ/ ليتر(بيشترين مقدار كود 

 به طور معكوس تحت تاثير قرار نرخ ذاتي رشد را

از   از جمله دلايل مهمي كه در اين پژوهش.داد

يت ارايه شده، استفاده شد اتوسط يات و و روشي كه

 در اين روش برخلاف روش بيرچ  كهبود اين

براي هر حشره يك نرخ ذاتي رشد جمعيت توان مي

بنابراين . ئه دادارد ارانموده و خطاي استاند محاسبه

توان از نرخ ذاتي رشد حتي ميرا با اين شيوه به 

جمعيت به عنوان پارامتري براي مقايسه استفاده 

                                                           

1- Tyrosine  

2- Alanine 

3- Leucine 

4- Glutamic acid 

هاي ديگري  روش نمود بدون اينكه نياز باشد با

   . محاسبه نمودبراي آن خطاي استاندارد )23(

كلم  شته مومي rm نيز )10 (5بورگس و همكاران

 25  شرايط استرس آبي و در دمايدر 6را روي كلزا

استفاده از روش يات و وايت به گراد با درجه سانتي

آنها بيان كردند . محاسبه كردند71/0تا 55/0ميزان 

كه در شرايط كمبود آب غلظت نيتروژن در سلول 

بالا رفته و در نتيجه جذابيت گياه كلزا براي شته 

ان را در  اين ميز)4( منفرد. يابدمومي كلم افزايش مي

- درجه سانتي25±2 بدون استرس در دماي شرايط

 بدست 29/0تا 23/0بين  رقم كلزا، 27گراد روي 

در نتايج حاصل از اين پژوهش در دماي . آورد

بدون (گراد و در شرايط كوددهي  درجه سانتي1±25

 بوده 35/0تا 28/0اين پارامتر بين ) استرس آبي

ميزان  با توجه به نتايج فوق در شرايط معمولي  .است

 rmنيتروژن  آبي و كوددهي تر از شرايط استرس پايين

باشد و احتمالاً اين عوامل ازجمله عوامل غيره مي

دهنده جذابيت گياهان كلزا براي شته  زنده افزايش

    .باشند مومي كلم مي

  :تجزيه بافت گياه ميزبان

ــايج آزم ــرگ   انت ــه روي ب ــورت گرفت ــشات ص ي

   استفاده شـده،   كودينشان داد كه سطوح      )3جدول(

                                                           

5- Burgess et al. 

6- Brassica napus CV. Maluka 



29  88، آذر ماه 1 شماره 32، جلد )زيمجله علمي كشاور(گياهپزشكي 

ــدول  ــد   ا-3ج ــروژن روي درص ــود نيت ــر ك ث

  هاي گياه كلزا موجود در برگ نيتروژن

  

محتواي نيتروژن گياه تاثير گذارد و توانسته است در 

ا د گياهان كوددهي شده بشيب غلظت نشان دا

محتواي بيشترين %) 150(بيشترين سطح نيتروژن 

. داشتندرا در بافت برگ ) درصد نيتروژن (نيتروژن

وح كودي استفاده شده اين موضوع نشان داد كه سط

در محتواي نيتروژن گياه تاثير گذارد و توانسته است 

نيتروژن را در گياه ايجاد نمايد و به شيب غلظت 

يكي  .ن نرخ ذاتي شته مومي را افزايش دهددنبال آ

از دلايل افزايش در نرخ ذاتي شته مومي كلم 

تواند ناشي از كاهش دفاع گياه ميزبان با افزايش مي

از آنجا كه نخستين  .در كوددهي نيتروژن باشد

ها  گلوكوزينولات تركيبات دفاعي در گياهان كلزا،

ازنگري  ببنابر فرضيه تعادل كربن) 13(باشند مي

 افزايش در ازت موجود در گياه سبب ،)29( شده

گردد كه در كاهش گلوكوزينولات موجود در گياه مي

 اين پديدهيابد و حقيقت دفاع گياه كاهش مي

شته مومي كلم را روي گياه كلزا افزايش عملكرد 

احتمالا يكي از دلايلي كه در پژوهش . دهدمي

درصد  50 تا 0حاضر، با افزايش كوددهي نيتروژن از 

، اين است معني داري در نرخ ذاتي بوجود نيامد تغيير

تواند افزايش در محتويات نيتروژن گياه نميكه 

ميزان دفاع گياه يا همان غلظت گلوكوزينولات گياه 

  .را پايين آورد

از نتايج بدست آمده از بررسي اثر كود نيتروژن 

ش در گياه كلزا روي زيست شناسي و نرخ ذاتي افزاي

توان چنين استنباط كرد  شته مومي كلم ميتجمعي

كه افزايش كوددهي سبب افزايش سرعت رشد  

توان  بنابراين مي.شودجمعيت شته مومي كلم مي

اين نتيجه را گرفت كه كاربرد صحيح و مناسب كود 

 ها جلوگيري كرده، استفاده از آفتاز طغيان شته

زميني هاي زير و آلودگي آبهش دادهكارا  ها كش
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