
33  88، آذر ماه 1 شماره 32، جلد )مجله علمي كشاورزي(گياهپزشكي 

   اي با دقت ثابت براي تخمين جمعيت سن مادر گيري دنباله نمونه

 Eurygaster integriceps Put. (Het.:Scutelleridae)  روجردبمزارع گندم ديم در  

  4ي و غلامرضا رجب3، محمدسعيد مصدق2نژاديان ، ابراهيم سليمان1عبدالامير محيسني

  

  

  

  

  

  

  چكيده

مهمترين آفت گندم و جو در اغلب نواحي توليد گندم و جو كـشور از   .Eurygaster integriceps Put سن گندم

اي  گيري دنباله    نمونه هاي    مدل و سن مادر   پراكنش فضايي  1384 و   1383هاي    در طول سال  . جمله استان لرستان است   

 مطالعـه قـرار   ن بروجـرد مـورد  در مزارع گندم ديم شهرستا ي متر مربع5/0 و 25/0   مربعبراي دو كادربا دقت ثابت 

 شاخص تيلور   ، متر مربع  25/0  براي كادر  ،به دست آمده از محاسبات رگرسيوني      ضريب تبيين     بر اساس مقادير   .گرفت

تـايلور   bشـاخص دار آماري بين  وجود اختلاف معني. برازش بهتري نشان داد آيوائوشاخص    متر مربع   نيم كادرو براي   

 تجمعـي بـودن     ي دهنـده   نـشان ،  يـك عدد   بابراي كادر بزرگ      )13/1(  آيوائو β شاخص و كوچكبراي كادر   ) 19/1(

گيـري    هـاي نمونـه      مـدل  سن مـادر در مزرعـه،      به منظور تخمين جمعيت      .سن مادر در مزارع گندم ديم است      پراكنش  

با سه سـطح دقـت   براي كادر بزرگ،   )Kuno (نوو ك   براي كادر كوچك   )Green(اي با دقت ثابت به روش گرين          دنباله

 هـاي   سـري از داده 12بـا اسـتفاده از   براي هر كادر هاي ارائه شده  مدل اعتبار سپس  . طراحي شد25/0 و   15/0،  1/0

 24/5 تـا  1/0 ميـانگين   ي دامنهبراي كادر كوچك و     ) در واحد كادر  ( سن مادر    65/2-09/0 ميانگين   ي با دامنه جداگانه  

كـادر  مربوط به   اي گرين     گيري دنباله    نمونه  در مدل .  مورد ارزيابي قرار گرفت   براي كادر بزرگ    ) در واحد كادر  (سن مادر   

هـاي    دقت قابل پـذيرش در برنامـه       (25/0دقت  سطح  يابي به     براي دست و  گيري از سن مادر       به منظور  نمونه    ،كوچك

IPM 
اي كنو  گيري دنباله  نمونه در مدل. نياز خواهد بودمورد ادر ك 157 و 26تعداد  طور متوسطبه به ترتيب ، 1/0 و  )1

مـورد  ادر   ك 90 و   16 به ترتيب متوسط  به طور   ،  1/0 و   25/0ح دقت   ويابي به سط    براي دست ،    )تر  مربوط به كادر بزرگ   (

نـشان داد كـه   مادر سن گيري از جمعيت   در نمونه)كادر بزرگ(و كنو ) كوچككادر  (مدل گرين   مقايسه دو    .باشد  مينياز  

 تعـداد   حـداكثر و  ) كـادر    يكزمان لازم بر حسب دقيقه براي جستجوي        (هزينه  داشتن حداقل   به خاطر   تر    كادر كوچك 

تـر   مناسـب  ، در مـزارع گنـدم ديـم   E. integricepsآگاهي سـن مـادر    براي پيش ،)تر كادر بزرگدر مقايسه با ( نمونه

  .باشد مي

  گندم ديم، بروجردسن مادر،  ،  Eurygaster integricepsي با دقت ثابت، ا گيري دنباله مونهن  :ها واژهكليد 
  

  مقدمه

                                                           

1- Integrated pest management 

از نظر سطح زير كشت و توليد جهاني مقام  گندم

). 34( باشـد   در ميان ساير محصولات دارا مي     اول را   

سطح زير  در استان لرستان    ،  87-86در سال زراعي    

 206450 و 89200و ديم به ترتيب كشت گندم آبي 

 و  337940به ترتيـب    آن  ر بود كه ميزان توليد      هكتا

 مقادير فـوق بـراي      .گزارش شده است   تن   288755

 و  9300بـه ترتيـب     از نظـر سـطح زيـر كـشت          جو  

 27445  از نظر عملكرد به ترتيـب     وهكتار   130000

  )mohiseni@yahoo.com (تحقيقات كشاورزي بروجردايستگاه عضو هيات علمي  -1

 اهواز شكي دانشگاه شهيدچمران گروه گياهپز و استاددانشيار بترتيب -3و2

 استاد پژوهش مؤسسه تحقيقات گياهپزشكي كشور -4

 20/8/88 :تاريخ پذيرش        24/11/86 :تاريخ دريافت
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  و بنا به گزارش جـواهري     ).3 (باشد  مي تن   206393و  

م از زمان كـشت گنـد      ، متخصصين اري از يسبه نقل از ب   

ــ ــدم   توسـ ــن گنـ ــشر، سـ  Eurygaster)ط بـ

integriceps Put.)  گندم بـوده  مهم ت اآفيكي از

   .)21( است

اكراين، روسيه، روماني، بلغارستان، يونان، تركيه،      

ــستان و   ــران، افغان ــان، اردن، عــراق، اي ســوريه، لبن

پاكستان كشورهايي هستند كه در حوزه جغرافيـايي        

تـساب كـشورهاي   بـا اح . انتشار سن گندم قرار دارند    

 ميليـون   15جمهوري شوروي سابق، سالانه حـدود       

 اين آفـت    ي عرض حمله هكتار از اراضي جهان در م     

در ايران سطح آلـودگي و سـطح مبـارزه           .دارندقرار  

ديگـر   به مراتـب از كـشورهاي    اين آفت شيميايي با   

 ميليـون   4/5از   به طوري كه     ،استبيشتر  خاورميانه  

 ميليون هكتار آن    3رميانه،  مزارع آلوده در خاو   هكتار  

  ).25 (قرار دارد ايران در

 هكتار از مزارع گنـدم و        چهل هزار  سالانه حدود 

 درصـد از اراضـي      30بـيش از    و  لرسـتان   جو استان   

 سمپاشـي   گنـدم   سـن گندم شهرستان بروجرد عليـه      

سطح مبارزة شيميايي بـا ايـن       در ايران   ). 4 (شود مي

 بـيش از    بـه  1355 هكتـار در سـال       75000آفت از   

ــال  1700000 ــار در س ــيد 1383 هكت ــي و رس  ط

 ).5(ش يافت   ه كا دوبارهاشي  پ  سطح سم   بعد سالهاي

ي با سن   سهم مبارزة شيمياي  از   درصد   پنجاه تا   چهل

هـاي غربـي كـشور كـه         گندم در اراضي ديم استان    

 گيـرد   مـي ، صورت   استتخريب مراتع در آنها شديد      

)2.(  

حد  بيش از تخريب مداوم مراتع به وسيله چراي       

 و جايگزين نمودن غلات ديم به جاي مراتـع          ها دام

تخريب شده و تغيير در كيفيت و كميت غذاي سـن           

رويه سطح زيـر كـشت گنـدم بـه            افزايش بي گندم،  

كـشت  ،  خصوص در ديمزارهاي غرب و مركز كشور      

 8هاي كم بازده با شيب بيش از     گندم و جو در زمين    

مزارع گندم  عدم وجود نظام كشت صحيح در ،درصد

، عــدم مــشاركت كــشاورزان در امــر مبــارزه، و جــو

عـدم اسـتفاده از    و تغييرات و نوسانات آب و هـوايي   

 از عوامل مهم طغيان سن گنـدم   ارقام مقاوم به آفت   

  .)12 و 7( اندذكر شده هاي اخير  در سال

 به عنوان  سنتغذيهاختلال در  از )8 (رجبي

. ردب ميم و كليدي مهار سن گندم نام عامل مه

، استفاده هنگامايشان سه روش زراعي برداشت زود

از ارقام زودرس گندم و كاشت زود هنگام گندم را به 

   .برد عنوان عوامل كاهش تغذيه سن گندم نام مي

گنـدم  مـزارع   در    مادر سطح زيان اقتصادي سن   

در  ،)6( عدد در متـر مربـع     5/1ديم استان كرمانشاه    

عـدد در متـر      1 تـا    63/0 مزارع گندم ديم كردستان   

در گنـدم زمـستانه و بهـاره در شـوروي            ،)11 (مربع

در  و )33 ( عدد در متر مربع5/0 و 1سابق به ترتيب   

بـه  الونـد و زريـن       ارقـام قزوين در    مزارع گندم آبي  

 عــدد در متــر مربــع بــراي 94/10 و 65/10ترتيــب 

 عدد در متـر مربـع     01/14 و   63/13مبارزه هوايي و    

  .گزارش شده است )14(يني براي مبارزه زم

ها بـه منظـور شناسـايي و      گيري از جمعيت   نمونه

تـرين    زنده، اساسي موجوداتهاي  تخمين تعداد گونه  

 و مديريت تلفيقي آفاتفعاليت در تحقيقات اكولوژي 

گيـري، دو    هاي نمونـه   با پيشرفت برنامه  ). 30( است

موفقيت ترين عوامل در      مهم  به عامل دقت و هزينه   

 و بايد در همـه      اند تبديل شده  تلفيقي آفات    مديريت

 ـگيري مورد توجه قرار گير     هاي نمونه  برنامه  ).31( دن

، بـه منظــور  1اي گيــري دنبالـه   نمونـه هـاي  طـرح در 

ــصميم ــت،    ت ــك آف ــرل ي ــصوص كنت ــري در خ گي

از آفت تـا زمـان تـصميم گيـري بـراي            گيري    نمونه

ايـن روش در    . يابـد  مبارزه يا عدم مبارزه ادامـه مـي       

گيـري ثابـت و معمـول،        هاي نمونـه   قايسه با روش  م

 50 تـا    35 بـين    تواند تعداد نمونـه مـورد نيـاز را         مي

    ).16( درصد كاهش دهد

يك ) D(در مدل گرين و كنو با هر سطح دقت 

يا خط بحران  Tn(2 (اي  دنبالهگيري خط توقف نمونه

                                                           

1- Sequential Sampling Plans 

2- Sequential Sampling Stop Line 
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وجود دارد كه نشان دهنده تعداد نمونه مورد نياز 

به . انگين جمعيت مورد نظر استميتخمين براي 

گيري تا   عمليات نمونه ها عبارت ديگر در اين مدل

 nيابد كه مجموع تعداد حشره در  زماني ادامه مي

در آن صورت . بور نمايدخط بحران عنمونه از 

گيري را متوقف و به منظور  عمليات نمونه

گيري براي اجرا يا عدم اجراي عمليات  تصميم

نگين جمعيت در واحد سطح با مقدار ، بايد مياكنترل

به عبارت . گردد  آستانه زيان اقتصادي آفت مقايسه

هاي گرين و كنو فقط مشخص كننده  ديگر مدل

ها براي هر  تعداد نمونه مورد نياز بوده و در اين مدل

وجود ) خط بحران(سطح دقت تنها يك خط توقف 

 گيري بالا  دو خط تصميمهاي والد اما در مدل. دارد

ها نياز به  و پايين وجود دارد و براي طراحي اين مدل

پارامترهاي بيشتري نظير آستانه اقتصادي، سطح 

براي  (2 مشتركK جمعيت و مقدار 1ايمن

نتايج  ،در ايران. باشد مي) هاي تجمعي پراكنش

 با 3 والداي به روش برداري دنباله بررسي نمونه

ي گير ، خطوط تصميمگيري استفاده از تورحشره

 3با عملكرد كمتر از گندم ديم مادر را در مزارع  سن

 تخمين زده است  n7/1 =y ± 3/7تن در هكتار 

 بار تور زدن 10گيري  كه واحد نمونه در صورتي ).13(

گيري در  در نظر گرفته شود، معادلات خطوط تصميم

9/591/44براي سن مادر  الدمدل و ±= ny  خواهد

معادلات خطوط ن بروجرد، در شهرستا. )9 (بود

 مربع  متر5/0و  25/0 گيري براي كادرهاي تصميم

7/44630 و= x 32/0  y± 62/7ب ترتي به ±= xy / 

بنابراين بر اساس منابع  ).10(گزارش شده است 

موجود، تحقيق حاضر به عنوان اولين مطالعه در 

ديم  مزارع گندم رد گندمتخمين جمعيت سن زمينه 

اي با دقت  گيري دنباله نمونههاي  مدل از با استفاده

  .گردد ثابت محسوب مي

                                                           

1- Safe Level 

2- Common K (Kc) 

3- Wald 

 4بـا دقـت ثابـت    اي گيري دنباله ههاي نمون  طرح

 Epilachnaآفـــت، )22(بـــراي آفـــات ســـويا 

varivestis Mulsant  ــزارع ــا در مـ ، )15(لوبيـ

Prostephanus truncatus (Horn)   و 

Sitophilus zeamais Mutschulsky    مزارع در

و بسياري از آفات و دشمنان طبيعي ارائه        ) 24( ذرت

   . هاي زيادي داشته است شده و پيشرفت

 گيــري نمونــهبررســي  ،آمريكــاگنــدم در مــزارع 

ــه ــت   دنبال ــت ثاب ــا دق ــرين اي ب ــه روش گ ــراي ب ب

و    Shizaphis graminum (Rondani)هاي شته

Rhopalosiphum padi Linnaeus اليوت توسط 

پـايين  هاي    در تراكم ن داد كه    نشا )17 (5و همكاران 

 25/0جهت دسـتيابي بـه دقـت ثابـت           جمعيت آفت 

   . استبسيار بالا مورد نياز ه نمونتعداد 

تخمين به منظور در مناطق شمالي سوريه، 

 روي درخت كاج E. integriceps  مادر جمعيت سن

)Pinus brutia Tenore ( ميزبان حشرات كامل

 با اي گيري دنباله هاي نمونه  مدل، گذران زمستان

خطوط .  طراحي و ارائه شده استدقت ثابت

گيري براي حشرات كامل بر اساس روش  تصميم

.  استشدهفاصله اطمينان آيوائو محاسبه و ارائه 

رفتن يك نمونه از هر درخت و افزايش تعداد گ

درختان، نتيجه بهتري را در مقايسه با گرفتن چند 

  ). 28( ه استداشتنمونه از يك درخت به دنبال 

ــال  ــر، در ح ــفانه حاض ــموم متاس ــتفاده از س اس

. اسـت  سن گندم در ايـران       كنترلشيميايي تنها راه    

 گيـري مناسـب     هاي مراقبـت و تـصميم       ايجاد شبكه 

تلفيقي آفـات  كنترل  شيميايي، از اصول    براي كنترل 

جهـت  . گردد  و باعث كاهش مصرف سموم مي      است

ــاد  ــبكه ايج ــشكيلات ش ــت   ت ــاي مراقب ــرايه  ب

عـلاوه بـر    ت،  ا آف ـ در كنتـرل  گيري مناسـب      تصميم

ــصادي   ــان اقت ــطح زي ــصادي 6س ــتانه اقت ،  7 و آس
                                                           

4- Fixed-Precision Sequential Sampling Plans 

5- Eliott et al. 

6- Economic Injury Level 

7- Economic Threshold 
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نيز مورد  هاي دقيق، سريع و كم هزينه        برداري  نمونه

  . نياز است

 در بسياري از منـاطق سـن خيـز          ،در حال حاضر  

 از جمله استان لرستان، تعيين زمان سمپاشـي         ايران

نطقي نداشـته و  مزارع گندم، پايه و اساس علمي و م   

در بسياري از موارد    . گيرد  اي انجام مي    به طور سليقه  

با گرفتن تعـداد محـدودي نمونـه و مقايـسه آن بـا              

آسـتانه زيـان اقتـصادي آفـت، اقـدام بـه سمپاشــي       

 مـصرف سـم، نتـايج مبـارزه         با وجود  و لذا      شود  مي

  .  رضايت بخش نيست

 مـادر    سن پراكندگي جمعيت     ابتدا ،در اين تحقيق  

بـا    مزارع مختلف گندم ديـم شهرسـتان بروجـرد         در

بررسـي   متر مربعي 5/0 و   25/0استفاده از كادرهاي    

اي بـا دقـت       نمونه گيري دنباله  هاي     سپس مدل  شد،

اين آفت طراحـي و     جمعيت  آگاهي    پيشجهت  ثابت  

مـدل  مناسـب تـرين      ، نيـز  در پايان . شده است ارائه  

  مراقبت از خـسارت سـن  هاي شبكهكاربرد در جهت  

  . دوش ميگندم معرفي 

  روش تحقيق

   برداري   محل نمونه

   روستاهاي جوجه،1384 و 1383هاي  سالطي 

آباد،   آباد، دلي  طاهر، نبي حيدر، شبماه، چهاربره، قائد

علي از توابع شهرستان   ابن  محسن  دينارآباد و گوشه

براي انجام بروجرد با سابقه آلودگي به سن گندم، 

در اين مناطق چون .  شدندتخابانبرداري  نمونه

گندم ديم رقم سرداري به عنوان رقم غالب منطقه 

شود،  بنابراين در هر روستا حداقل دو  كشت مي

برداري  براي انجام نمونهمزرعه مناسب از اين رقم 

مناطق فوق از نظر ارتفاع از . در نظر گرفته شدند

 متر 1490سطح دريا بسيار متفاوت بوده و از ارتفاع 

 1990ابن علي تا ارتفاع   در روستاي گوشه محسن

ميانگين . حيدر متغير بود متر در روستاهاي جوجه

 450بارندگي سالانه در اين مناطق نيز حدود 

به منظور تعيين دقيق زمان ريزش . ميليمتر است

قبل از ريزش (گيري از اواخر اسفند  سن مادر، نمونه

گيري  نمونهبرنامه آغاز و پس از شروع ريزش، ) سن

همه روزه تا زمان برداشت گندم به صورت منظم و 

 3 تا 2 ادامه يافت و از هر مزرعه حداقلدر تيرماه 

   .گيري انجام شد روز يك بار نمونه

    تعداد نمونه كادر و  ي  هانداز

 بـه    چـوبي  شـكل     اين بررسي دو كـادر مربـع      در  

ر  قرا استفاده  متر مربع مورد      50/0 و 25/0 هاي  اندازه

زمان ريزش سن مادر در     كه از   در اين مرحله    . گرفت

، در هر نوبت نمونـه گيـري،        شد آغاز   مزارع آزمايشي 

 و تعـداد    شـد برداري مقدماتي انجـام      ابتدا يك نمونه  

 دي ـمحاسـبه گرد    زيـر  رابطهنمونه لازم با استفاده از      

)20(:     222 ).()(
m

S

D

Z
N

α

= 

 دقت Dتعداد نمونه، N  ،رابطهدر اين 

 ميانگين m ،ها  نمونهانحراف معيار S، برداري نمونه

 وها نمونه
2

αZ از جدول مقداري ثابت است كه 

، α=1 در نظر گرفتن باوآيد  دست ميمربوطه به 

در اين تحقيق . )20 (باشد  مي96/1 آن برابرمقدار

25/0D=  در روزهاي نخست . شد در نظر گرفته

تعداد كادر از رابطه فوق به سال اول، در گيري  ونهنم

 براي تعداد نمونهاما چون در بيشتر موارد . آمد دست 

بنابراين ، شد عدد محاسبه 80 فوق حدود كادرهاي

برداري در سال اول و دوم تعداد   نمونهي براي ادامه

 عدد 80به طور مساوي نمونه براي دو كادر فوق 

  . ر گرفته شددر نظكادر در هر مزرعه 

1شاخص هاي پراكنشبررسي 
   

    2 تايلورbشاخص 

بر اساس قانون تايلور،  بين ميانگين و واريانس 

  :است برقرار  زير جمعيت در يك محيط، رابطه

b
xaS =2     

 بين لگاريتم b و αبه منظور محاسبه مقادير 

2(انس واري
log s ( به عنوان متغير وابسته و لگاريتم

به عنوان متغير مستقل، رابطه ) xlog(ميانگين 

                                                           

1- Dispersion Indices 

2- Taylor’s power law 
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و شيب خط اين شد برقرار به شرح زير رگرسيوني 

به عنوان شاخصي براي ) b(معادله رگرسيوني 

يت حشره در نظر نشان دادن چگونگي پراكنش جمع

  . گرفته شد

)()()(
2

xbLogLogsLog += α  

به  1 كوچكتر از ومساوي  بزرگتر، bمقادير 

توزيع تجمعي، تصادفي و ترتيب نشان دهنده 

 يا عرض از مبدا خط αمقدار . باشد يكنواخت مي

 و 38( به اندازه نمونه بستگي داردرگرسيون نيز 

39 .(  

   1 آيوائوβشاخص

∗ اين شاخص، بـين    ي  براي محاسبه 
x

شـاخص  ( 

 و)  شــاخص ميــانگين انبــوهيايــ 2متوســط ازدحــام

به شرح زيـر   ميانگين جمعيت آفت رابطه رگرسيوني

 :ديگرد برقرار 

k

x
xx +=∗

         xx βα +=∗  

  β و3شاخص تجمع پايه α،  فوقابطودر ر

 دهنده  نشانα  مقدار.است 4ضريب تجمع تراكم

پراكنش  نحوه  بهβخواص ذاتي گونه است و 

موجود در هنگام استفاده از محيط زندگي بستگي 

 نشان دهنده تمايل افراد به تجمع αثابت . دارد

 منفي باشد نشان αاگر مقدار عددي . است

 تمايل افراد به دفع و دور كردن ساير افراد ي دهنده

 وبزرگتر، مساوي  βمقادير  ).38 و 29( باشد مي

هاي  توزيعنشان دهنده ب ترتيه  ب،1كوچكتر از 

   ).39(هستند   يكنواخت وتصادفي، تجمعي

دار بودن اختلاف ضريب رگرسيون        معني آزمون  

بـه   tآماره  ه كمك    ب 1نسبت به مقدار    ) bشاخص(

  :انجام گرفتشرح زير 

slopeSEslopet )1( −=  

                                                           

1- Iwao 

2- Lloyds mean crowding index 

3- Basic contagion index 

4- Density contagiousness coefficient 

 n-1جـدول بـا   t  دار محاسبه شده با مقtمقدار 

 t  قـدر مطلـق مقـدار   اگر . شدمقايسه درجه آزادي 

 در آن   ،باشـد   جـدول  tتـر از      ، بـزرگ  محاسبه شـده  

 ـ  bشاخص  اختلاف صورت  و  دار   معنـي  1بـا   يلور  ا  ت

  ).39 و 18 (بودخواهد توزيع فضايي آفت تجمعي 

اي با دقت ثابـت بـراي         گيري دنباله   ونه نم مدل

  مادر ين جمعيت سنتخم

ضـريب  ر اسـاس    ها ب   داده وقتي :روش گرين . الف

r(تبيين  
 برازش بيـشتري نـشان       تايلور با شاخص ) 2

گيري   خطوط تصميم  ،گرين با استفاده از روش      دادند

برآورد تراكم جهت تعيين تعداد نمونه مورد نياز براي    

 حداقل   گرين در روش  .گرديدارائه  با دقت مورد نظر     

 مورد نياز براي دستيابي بـه يـك سـطح      نمونهتعداد  

 و  17 (محاسـبه شـد    زير   ي  از رابطه ) D(دقت ثابت   

19(:          

                         
2

exp

min

2

D

x
n

b −

=
α

  

مورد نيـاز بـراي    ي نمونه تعداد n،  در معادله فوق  

بـا  آفـت در واحـد نمونـه          جمعيـت  تخمين ميـانگين  

نيـز   bو   α. باشـد   مـي   Dexpدقتي معادل   متوسط  

گيـري   خـط توقـف در نمونـه       .ضرايب تايلور هـستند   

 در آفـت تعـداد تجمعـي   ،  با دقت ثابت  ) Tn(اي   دنباله

توسـط فرمـول    كـه    اسـت  تايي   nنمونه    سري  يك  

  :)17 (دمگرين به شرح زير به دست آ

)2/()1()2/(1

2

exp
)( −−−= bbb

n n
D

T
α

   

 ضريب كه بر اساسي هاي داده در :5 روش كنو

r(تبيين 
  ،دادندنشان  برازش بهتري  آيوائومدلبا ) 2

اي با  گيري دنباله نمونهبراي طراحي  كنو از روش 

 حداقل ، كنوبر اساس روش .شد  استفادهدقت ثابت 

و همچنين خط توقف براي ) minn(نمونه مورد نياز 

هاي زير  ابطهاز ر) Dexp(دستيابي به يك دقت ثابت 

  :)40 و 23( شدندمحاسبه 

                                                           

5- Kuno  

x
*  

x
*  



 ...نمونه گيري دنباله اي با دقت ثابت: محيسني و همكاران
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2min

1

D
n

−
=

β   ،  

n
D

T n 1

1

2 −
−

+
=

β

α   

نياز براي نمونه مورد  تعداد n ،در اين معادلات

با متوسط واحد نمونه تخمين ميانگين تعداد سن در 

نيز ضرايب  βو  α  .باشد  مي Dدقتي معادل 

  .  هستند1 آيوائوط به شاخصمربو

ــان ــن  ،در پاي ــتفاده از اي ــراي اس ــدل ب ــا  م  ه

 گندم در مقابل اندازه نمونه      سن تجمعيتعداد   منحني

 25/0 و 15/0 ، 10/0سـطح دقـت   سـه  با   مورد نياز 

  ).40 و 17( شد رسم

اي با دقت     گيري دنباله   مونهسنجي طرح ن   اعتبار

  ثابت

گيـري    نـه هـاي نمو    ارزيابي اعتبار مدل  به منظور   

بـه  ). 26( استفاده شـد   RVSP 2افزار   نرم از اي  دنباله

هـاي     كـل داده   ابتـدا افزار،    نرماين  منظور استفاده از    

جمعيـت    رع بر اساس ميانگين   امزاز  آوري شده     جمع

ها    ميانگين ،سپس.  مرتب شدند   حشره در واحد نمونه   

  تقـسيم ) هـا   بسته بـه تعـداد داده     (گروه   12  حدود به

هر گروه يك ميانگين به صورت تصادفي        و از    شدند

هـا    هاي مربوط به اين ميانگين       و داده  گرديدانتخاب  

هـاي گـرين و كنـو مـورد           جهت بررسي اعتبار مدل   

 شده براي نرم    هاي انتخاب   داده. استفاده قرار گرفت  

در  و   بـوده ها    بايد مستقل از ساير داده     RVSPافزار  

نـشده   سـتفاده  پارامترهاي تايلور و آيوائو ا     ي  حاسبهم

  .باشند

 در ايـن تحقيـق، بـه    :هـا   تجزيه و تحليل داده   

 SASافزارهاي    ها از نرم     و تحليل داده    منظور تجزيه 

ــسخه ــده   RVSPو  Excel، )36 (8 ن ــتفاده ش  اس

  .است

  نتايج و بحث

نتـايج   :هاي تـايلور و آيوائـو        شاخص بررسي

اي رگرسـيوني ايـن دو شـاخص    ه ـ  تجزيه و تحليـل   

 بـه  دو كادرهر  خط رگرسيون در   نشان داد كه شيب   

                                                           

1- Iwao 

2- The resampling for Validation of Sampling 

ــي ــكل معن ــت1داري از  ش ــر اس ــدول ( بزرگت . )1ج

گونه كه تحقيقات گذشته نيـز نـشان           همان ،بنابراين

در مــادر ، توزيــع فــضايي ســن )13 و 9 (داده اســت

  .زارع گندم ديم به صورت تجمعي استم

اي با دقت ثابت براي تخمين        گيري دنباله   نمونه

  جمعيت سن مادر 

 ي ، دامنه)كادر كوچك ( متر مربع25/0 در كادر

 مجموعه از 105براي  مادر  ميانگين تراكم سن

 سن مادر در هر كادر 65/2 تا 0875/0ها، از  داده

اين مربوط به بررسي اعتبارسنجي مدل گرين  .بود

از ) گزيني با جاي (3گيري مجدد  بار نمونه500كادر با 

نگين  نشان داد كه ميا25/0هر مجموعه با دقت 

،  )ASN( لازم براي رسيدن به اين دقت 4تعداد نمونه

 نمونه لازم براي رسيدن به حداقل. باشد  كادر مي26

 55/2(براي حداكثر تراكم آفت كادر  11 اين دقت

 عدد سن 2/10عدد سن مادر در واحد كادر معادل

نمونه لازم براي رسيدن  و حداكثر) مادر در مترمربع

 27/0(اي حداقل تراكم آفت بركادر  67به اين دقت 

عدد سن  08/1عدد سن مادر در واحد كادر معادل 

 هدف از چنانچهاما . )2جدول (بود) مادر در متر مربع

هاي تحقيقاتي باشد،   برنامه،مادر گيري از سن نمونه

، به طور 1/0در آن صورت براي دستيابي به دقت 

 مترمربع مورد 25/0 نمونه كادر 157متوسط، تعداد 

كادر  65ياز خواهد بود كه دامنه تغييرات آن از ن

براي حداقل كادر  404براي حداكثر تراكم آفت تا 

 ).2 جدول و 1شكل  ( بودتراكم آفت متغير 

، به 15/0يابي به  سطح دقت  همچنين براي دست

 متر مربع مورد 25/0 نمونه كادر 71طور متوسط، 

 زارع با در م29ي تغييرات آن از  نياز بود كه دامنه

  براي مزارع با182حداكثر آلودگي به سن مادر تا 

 و 1شكل (حداقل آلودگي به سن مادر متغير بود 

  ).2جدول 

  

                                                           

3- Resampling 

4- Average Sample Number 
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  در E.integricepsهاي رگرسيوني مدل تايلور و آيوائو براي تخمين جمعيت سن مادر   آماره-1جدول

  بروجردمزارع گندم ديم 

  

دامنه ميانگين جمعيت 

  در هر كادر

  يب تبيينضر

R
2  

تعداد 

ها داده  

  tمقدار 

شيب 

  خط

 عرض از مبدا

ESa ±  

 شيب خط

ESb ±  
 مدل

  اندازه كادر

  )متر مربع(

65/2-09/0  9001/0  93 55/4 ** 139/0 ±  01/  189/1 ± 04/0 25/0 تايلور   

65/2-09/0  8142/0  93 81/4 ** 1/0- ± 07/0  385/1 ± 08/0 25/0 آيوائو   

24/5-1/0  79/0  58 98/1 n.s
 125/0 ± 03/0  16/1 ± 081/0 5/0 تايلور   

24/5-1/0  9006/0  58 591/2 * 11/0±26/0 13/1 ±  05/0 5/0 آيوائو    

  .دنباش  مي0/ 01 و 05/0 در سطوح 1 بين شيب خط رگرسيون با دار نشان دهنده وجود اختلاف معنيبه ترتيب  **و*
 

  

 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 و) متر مربع25/0كادر(هاي گرين  بت با استفاده از مدلاي با دقت ثا گيري دنباله نمونهنمودار  -1شكل

بروجرد   در مزارع گندم ديم E.integricepsبراي تخمين جمعيت سن مادر ) متر مربع5/0كادر (كنو 

   )25/0 و 15/0، 1/0 با سه سطح دقت(
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41  88، آذر ماه 1 شماره 32، جلد )مجله علمي كشاورزي(گياهپزشكي 

با بزرگ سنجي مدل گرين در كادر  اعتبار

  مجموعه12سازي و تجزيه و تحليل  استفاده از شبيه

با ( مجدد  گيري  بار نمونه500ها، با  دادهاز 

 نشان 25/0با دقت و از هر مجموعه ) گزيني جاي

داد كه ميانگين تعداد نمونه لازم براي رسيدن به 

هاي  كه در تراكم  طوري به كادر بود16اين دقت 

و حداقل )  سن مادر در واحد كادر37/4(حداكثر 

 آفت، تعداد نمونه ) سن مادر در واحد كادر84/0(

. )3 و جدول1شكل(بود كادر  30 و 8لازم به ترتيب 

يابي به سطح دقت  متوسط تعداد نمونه براي دست

 ي   نمونه بود كه دامنه88، براي كادر فوق 11/0

براي حداكثر تراكم آفت تا كادر  42ز تغييرات آن ا

. براي حداقل تراكم آفت متغير بودكادر  168

، به 15/0يابي به سطح دقت   براي دست،همچنين

 متر مربع مورد نياز 5/0 نمونه كادر 48طور متوسط، 

در مزارع با كادر  23 تغييرات آن از ي بود كه دامنه

مزارع براي كادر  89حداكثر آلودگي به سن مادر تا 

 و 1 شكل(با حداقل آلودگي به سن مادر متغير بود 

  ).3جدول

هاي ارائه شده در شكل   بخواهيم بر اساس مدلاگر

انتخاب  متر مربع را 5/0 و 25/0، يكي از دو كادر 1

  دو مدلاين  مورد نياز در ي يم، بايد به تعداد نمونهكن

دو مدل گرين تعداد نمونه در  ي مقايسه. شودتوجه 

در  نشان داد كه )كادر بزرگ(و كنو ) كوچككادر (

 كوچك ، نسبت تعداد كادرآفتهاي يكسان   تراكم

، 1/0دقت  مورد نياز در سطوح  بزرگبه تعداد كادر

  بود62/1 و 71/1، 2  به ترتيب25/0 و 15/0

 با كاهش دقت ،به عبارت ديگر). 3و  2هاي  جدول(

منظور به . يابد كاهش مينسبت اين گيري  نمونه

مانند (مطلق نمونه گيري  چند روش ي مقايسه

هزينه و زمان (، بايد به مسائل اقتصادي )كادر

توسط بسياري موضوع اين  .شودتوجه ) گيري نمونه

بر  .)35( از محققين مورد تاكيد قرار گرفته است

با توجه به ميانگين تعداد نمونه مورد  اساس همين

انجام زم براي نياز براي هر كادر، متوسط زمان لا

 و 15/0، 1/0طح دقت برداري براي سه س اين نمونه

نسبت ، 1/0در سطح دقت . محاسبه گرديد 25/0

 متر مربع 25/0 كادر 157جهت بررسي زمان لازم 

 بود 12/1رابر  متر مربع ب5/0 كادر 88به 

كه اين نسبت براي سطوح دقت ) 3 و 2هاي  جدول(

 بنابراين. بود 9/0 و 96/0 به ترتيب 25/0 و 15/0

 كه در سطح دقت دادنتايج به دست آمده نشان 

در زمان  كه در مديريت آفات كاربرد دارد، 25/0

عداد تعليرغم افزايش  ،مترمربع  25/0استفاده از كادر 

، زمان لازم براي )مترمربع  نيم كادر برابر 62/1( كادر

 10به ميزان ) تر نسبت به كادر بزرگ(گيري  نمونه

 در )35 (1 عقيده روزينكبه. ش يافتدرصد كاه

هاي   روشي ، نيازي به مقايسه2هاي مطلق تخمين

هاي مورد نياز   اساس كار هزينهنيست وگيري  نمونه

 چون ،بنابراين. استبراي كسب اطلاعات مطلوب 

گيري  براي اندازه روش مطلق يكاستفاده از كادر 

 درصدي 10گردد، لذا كاهش  محسوب مي جمعيت

تواند مورد توجه قرار  مي) گيري زمان نمونه(هزينه 

درصدي  10نظر از كاهش  صرف ، همچنين.گيرد

اعتقاد دارد كه ) 37 (3سبرگيري،   نمونه)هزينه(زمان 

جمعيت توسط تعداد بيشتري يك تخمين تراكم 

كادر كوچك، در مقايسه با تعداد كمتري كادر بزرگ 

د تري خواه با كل مساحت برابر، واريانس پايين

 كادر ربع متر مربع به استفاده از ،بنابراين. داشت

در تري از مزرعه،   سطح بيش دادندليل پوشش

در اين . ارجحيت دارد ،مقايسه با كادر نيم مترمربع

كاربرد مدل هاي گرين و كنو در نمونه تحقيق، 

نشان  E.integriceps گيري از جمعيت سن مادر

مورد نياز ي  ي كادر با تعداد نمونه اندازه كهداد 

ها،   عكس دارد و نتايج كاربرد اين مدل يرابطه

   .متاثر از اندازه كادر خواهد بود
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43  88، آذر ماه 1 شماره 32، جلد )مجله علمي كشاورزي(گياهپزشكي 

برا ي دو گونه در يك تحقيق مشابه، مدل گرين 

Ostrinia nubilalis (Hubner)  وHelicoverpa 

zea (Boddie)   در . ارائه شده استدر مزرعه ذرت

 توزيع فضايي تجمعي كه داراي O. nubilalisگونه 

عدد  08/4 تا 24/0بين  كه تراكم جمعيت زماني، بود

، براي رسيدن به سطح دقت  باشدلارو در هر خوشه

 عدد نمونه خوشه مورد نياز 38 به طور متوسط 25/0

كه اين مقدار براي سطح  ، در صورتيد بودخواه

، مقادير اما .يابد مي عدد افزايش 227 به 10/0دقت 

داراي توزيع فضايي  كه H. zea  فوق براي گونه

عدد  160 و 27به ترتيب كمتر و  بودتصادفي 

دهد كه در  اين موضوع نشان مي .)27(گزارش شد 

هاي گرين و كنو نيز نوع پراكنش آفت اهميت  مدل

دارد و براي تخمين جمعيت در آفاتي كه داراي 

در مقايسه با آفاتي كه ( تجمعي هستند  پراكنش

تعداد نمونه بيشتري ) داراي توزيع تصادفي هستند

ها ميزان شدت تجمع  در اين مدل. مورد نياز است

 βيا ( تايلور bآفت كه در پارامترهاي تجمع 

توقف ي خط  نهفته است و در محاسبه) آيوائو

 لازم را تحت ي تعداد نمونه ،ردنقش داگيري  نمونه

   .دهد ميتاثير قرار 

اي با دقت  گيري دنباله نمونه   دو مدل1در شكل 

 25/0از جمعيت سن مادر با استفاده از دو كادر ثابت 

) مدل كنو( متر مربع 5/0و ) مدل گرين(متر مربع 

تعداد گردد،  همانگونه كه ملاحظه مي .اند دهارائه ش

آفت، با تراكم نمونه لازم جهت تخمين جمعيت 

، براي ها در اين مدل. عكس دارد رابطه جمعيت آن

يك خط توقف ) 25/0 و 15/0، 1/0(هر سطح خطا 

، براي همچنين.  ارائه شده است)Tn( گيري نمونه

مشخص شده حداقل تعداد نمونه  هر سطح دقت

ها به اين  كاربرد اين مدل .)3 و 2هاي  جدول (است

 به تعداد حداقل نمونهبايد باشد كه ابتدا  صورت مي

حشرات موجود در تعداد و انجام شود كادر اندازي 

سپس ضمن مراجعه . با هم جمع گرددكادرها همه 

، نقطه مورد نظر در منحني مشخص  مربوطهمدلبه 

 برداري در خصوص توقف يا ادامه نمونهو 

نقطه مورد نظر بالاتر از چنانچه . شودگيري  تصميم

 قرار بگيرد يا به عبارت ديگر اين خط را Tnخط 

و در غير متوقف برداري  نمونهعمليات قطع نمايد، 

برداري  نمونهاين خط عبور از زمان تا اين صورت 

برداري،  پس از پايان نمونه. خواهد يافتادامه 

د سطح تبديل و جمعيت آفت به تعداد آفت در واح

 آفت در آن منطقه مقايسه و در آستانه اقتصاديبا 

گيري خواهد  خصوص اقدامات كنترلي آن تصميم

  . شد

اي به دليل دقت بالا،   دنباله گيري هاي نمونه مدل

تـر، جايگـاه    گيـري سـريع   تـر و تـصميم    هزينه پايين 

 و  31،  16(اي در مطالعه جمعيت حشرات دارند         ويژه

داد نمونه مورد نيـاز در مـدل گـرين           بررسي تع  ).41

گيري از سـن مـادر بـا اسـتفاده از كـادر               براي نمونه 

 متر مربع نشان داد كـه تعـداد نمونـه لازم در             25/0

 به 25/0 و   1/0هاي    مقايسه با روش معمولي با دقت     

ه  درصد كـاهش نـشان داد      42/71 و   12/75ترتيب    

  متـر  5/0كادر  (كاهش در مدل كنو     اين  مقدار  . است

 و 75/82 به ترتيـب   25/0 و 1/0هاي   با دقت )مربع

اي در مقايسه   برداري دنباله   نمونه.  درصد  بود   84/79

برداري معمولي تعداد نمونه مورد نياز جهـت          با نمونه 

 Aphis gossypii(گيري از شـته سـبز پنبـه     نمونه

Glover (     درصـد  93 تا 79را در مزارع پنبه گرگان 

در هـا     ايـن مـدل   تفاده از   اس ـ. )1 (كاهش داده است  

 در مزارع پنبـه، تعـداد   .Heliothis spتعيين تراكم 

 درصد كاهش داده است كـه  53 تا 45نمونه لازم را   

 درصـد از دقـت      9 تا   4كاهش اين تعداد نمونه فقط      

   ). 32( برداري كاسته است نمونه

 كاهشمديريت تلفيقي آفات اينكه در با توجه به 

توصيه شـده   صول اساسي و    هاي مديريتي از ا     هزينه

گيـري   هـاي نمونـه    مدلاستفاده ازباشد، بنابراين     مي

دار تعداد  به خاطر كاهش معنياي با دقت ثابت  دنباله

نقـش مهمـي در     ،   و بالا بـودن ميـزان دقـت        نمونه

ــيش ــاهي  پ ــت آگ ــات جمعي ــصوص  .داردآف در خ
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 در E. integricepsآگاهي جمعيت سـن مـادر    پيش

هدف از انجام اين تحقيق بـوده    كه  مزارع گندم ديم    

نقـش   ، متـر مربـع    25/0  مربع استفاده از كادر  است،  

هـا و      بـرداري    بسيار مهمي در بالا بردن دقت نمونه      

سـن گنـدم در مـزراع       علمـي   آگاهي    پيشدر نتيجه   

  .گندم ديم دارد

  سپاسگزاري

محمـد   و آقايـان     ي محمد محيسن  دكتراز آقاي    

 پيمـان   مي و پسر  غلامي، اميد غلامي، احمد گودرز    

  همكـاري در انجـام نمونـه      فكـري و      هـم به خاطر   

  .گردد ها تشكر و قدرداني مي  برداري
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