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 Rhizoctonia solani AG4هاي سه پايه پسته به  اومت گياهچهقبررسي م

   4موسوي جرف علي  و3ياي امينمحمد مهدي ،2رضا فرخي نژاد، 1ايلخانلاله 

  
  

  

  

  

  

  

  چكيده

هاي پسته و نيز خاك جمع آوري شـده   هاي ريشه و طوقه نهال    جدايه از قارچ ريزوكتونيا از نمونه      99در اين بررسي    

اي و سـه جدايـه دو    تهچنـد هـس   جدايه 96نتايج نشان داد كه  . هاي مهم پسته استان كرمان به دست آمد         ستاناز نهال 

شرايط زايي در   نتايج آزمايشات بيماري . تعيين گرديد  AG-4گروه آناستوموزي جدايه هاي چند هسته اي        . اي بود   هسته

اين بررسي همگي قادر به ايجـاد بيمـاري روي پـسته    گلخانه نشان داد كه جدايه هاي چند هسته اي به دست آمده در            

بنـه   ، سـرخس و   ) پسته كاري استان   مناطقپايه غالب   (در بررسي مقاومت پايه هاي پسته، پايه هاي بادامي ريز            .بودند

هاي   شدت جدايه عامل بيماري كه در آزمايشات بيماري زايي          سهها از      نهال مايه زني براي  . انتخاب شدند ) پايه وحشي (

 شده با عامل بيماري به عنوان مايـه بـه كـار    زني جو مايه   بذرهاي . گرديد  را نشان داده بودند، استفاده     ياد تا نسبتاً كم   ز

نتايج نشان داد .  شدت بيماري در هر نهال تعيين گرديد،ها، با ظهور علايم بيماري     يح نهال دو هفته پس از تلق    . برده شد 

  . ند در مقابل بيماري بودها  حساس ترين پايه وترين  مقاوم و بادامي ريز به ترتيبكه از بين پايه هاي استفاده شده، بنه

  

  ، مقاومت پسته، گروه آناستوموزي، رايزوكتونيا، ريشه و طوقه: ها كليد واژه

  

  مقدمه
گرهاي بسيار  از بيمار Rhizoctoniaگونه هاي 

هاي زراعي و در تمام خاكمهم خاكزاد مي باشندكه 

 .solani  R  سويه هاي).18(  پراكنده اندغير زراعي
و ديگر گونه هاي اين قارچ توانايي حمله به دامنه 

 باعث از بين رفتن شته وها را داوسيعي از ميزبان

دانه، مرگ گياهچه، شانكر ساقه و پوسيدگي هاي 

 برگ مي شاخ ومرگ ريزش ميوه و نيز ريشه و 

ترين آنها مي   مرگ گياهچه از مخربشوند كه

پسته نيز مانند بسياري ديگر از محصولات . باشد

گياهي به اين قارچ در مراحل اوليه رشد حساس 

ترين عوامل بيماريزاي  است و اين قارچ يكي از مهم

هاي پسته بوده و موجب خاكزي در نهالستان

ارزشمند مي  اقتصادي در اين محصول خسارت

بعد از  مرگ گياهچه قبل واين قارچ موجب . گردد

.  در پسته مي گردد و پوسيدگي ريشهانه زدنجو

پسته به صورت زردي دانهال علائم اين بيماري در 

 ريشه هاي فرعي و بافت مردگيها، زوال، برگ

اصلي، پوسيدگي، سياه شدگي و ايجاد شانكر در 

 گروه بين 11 بيش از .ناحيه طوقه و ريشه مي باشد

ي ها گروه هاي آناستوموزي و زير گروه(گونه اي 

. شناخته شده اند R. solaniدر جدايه هاي ) اآنه

اي ـه وادهـانـخرا AG4 اي ـه انـزبـمي

Chenopodiaceae و Leguminaeو  Solanaceae 

تشكيل مي دهند و اعضاء اين گروه ايجاد پوسيدگي 

  وي سابق بيماري شناسي گروه گياهپزشكي دانشكده كشاورزي دانشگاه شهيد چمران اهواز دانشج-1

lalehilkhan@yahoo.com)( 

  گروه گياهپزشكي دانشكده كشاورزي دانشگاه شهيد چمران اهوازب استاد و دانشياربترتي -4و2

  اداره كشاورزي كرمان ، عضو هيئت علمي بيرم -3
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   همچنين جدايه).18 (بذر وهيپوكوتيل مي نمايند

هاي اين قارچ از درختان ميوه از جمله سيب، 

كبات، زيتون و قهوه نيز شناسايي و گزارش شده مر

 از پسته 4 تا كنون گروه آناستوموزي .)16( است

در ايران  ).19و 2( شناسايي شده است جداسازي و

 روي محصولات ديگري مانند 4گروه آناستوموزي 

 چغندر قند و فرنگي، يونجهخيار، خربزه، گوجه

 كنترل اين قارچ به علت. )4( استشده گزارش

سازگاري با شرايط مختلف و همچنين به دليل 

وسعت دامنه ميزباني و بقاي آن به صورت ميسيليوم 

هاي روي مواد آلي و يا سختينه در خاك براي سال

     ).17( دزياد، مشكل مي باش

  

  روش بررسي

 كـه شـامل      كرمان هاي عمده استان  از نهالستان 

هاي رفسنجان، زرند، سيرجان، شـهربابك      شهرستان

- مناطق اطراف آنها مي شد، از ريشه وطوقه نهال         و

همچنـين خـاك اطـراف آنهـا         هاي خسارت ديده و   

هـاي آلـوده كـه      نهـال . نمونه برداري صورت گرفت   

زردي، سياه شدگي    هاي بيماري شامل زوال و    نشانه

 هاي اصـلي و  طوقه و پوسيدگي و سياه شدگي ريشه      

جمع هاي پلاستيكي فرعي را دارا بودند، درون كيسه 

 بـراي جداسـازي   .آوري و به آزمايشگاه منتقل شدند   

هاي آلوده گياهي يعني طوقه و ريـشه،        قارچ از بافت  

هايي از حد فاصل بافت بيمار و سـالم جـدا و             بخش

هـاي پتـري   بعد از ضد عفـوني سـطحي در تـشتك       

 ميلـي گـرم در ليتـر        250+ آگـار  -حاوي محيط آب  

پـس از   هاي پتـري    تشتك. كلرامفنيكل قرار گرفتند  

 گـراد   درجه سانتي27نگهداري در دماي  ساعت   48

ــسه  ــد و ري ــرار گرفتن ــورد بررســي ق هــاي شــبيه م

  انتقـال    PDAبه محيط    رايزوكتونيا خالص سازي و   

  .داده شدند

هـاي    جهت جداسازي قارچ از خاك اطراف طوقه      

 ليتر  5/2را در     گرمي 100خاك   هايآلوده نيز نمونه  

ورده و خوب تكـان     آب به صورت سوسپانسيون در آ     

تا ذرات خاك ته نـشين     )  ثانيه   30(صبر كرده  داده و 

ميلي متري مخلوط آب و      25/0سپس با الك    . شوند

 ليتر  يكدوباره خاك الك شده را در       . خاك الك شد  

شد تا آبي شفاف  آب ريخته وآن قدر اين عمل تكرار

پس از آن قطعات باقيمانده روي الك را        . بدست آمد 

 خـشك كـرده و بعـد از آن ذرات           روي كاغذ صافي  

. باقيمانده روي محيط كشت آب آگار كشت داده شد        

 ساعت ريسه هاي توليد شده را به محـيط         48بعد از   

 منتقل و دوبـاره كـشت خـالص تهيـه           PDAكشت  

ــد ــازي ).10( گردي ــالص س ــس از خ ــايي ،  پ شناس

هـا   بررسي ريسه . انجام شد دست آمده      هاي به   جدايه

شت بر روي اسلايد پوشـيده از       روش ك با استفاده از    

منظور تعيـين تعـداد هـسته       به  . )14( انجام شد  آگار

هاي قارچ از روش رنگ آميزي با معرف رنگي         هيف

هـاي  براي تعيين گروه  ). 7(  استفاده شد  Oسافرانين  

 كرونلنـد و   بر اسـاس روش   نيز ها   جدايه آناستوموزي

 جدايه هاي چند هـسته      .عمل شد  )15( 1 استنگليني

 AG-12 تـا    AG-1رايزوكتونياي مرجع شـامل     اي  

پزشكي دانـشكده كـشاورزي     بودند كه از بخش گياه    

 آزمون اثبات بيماري زايي جدايـه       .اهواز تامين شدند  

هاي گياهي و خـاك روي      هاي بدست آمده از بافت    

  با استفاده از بذر جو      ابتدا مايه تلقيح   .پسته انجام شد  

 بـا   رهااز بـذ  به اين ترتيب كه يك قسمت       . شدتهيه  

قسمت ديگر براي تيمارهاي شاهد      قارچ آلوده شد و   

 پـنج هـاي  با قرص مورد نظر رهايبذ .نگهداري شد

ميلي متري ميسيليوم قارچ از محيط كشتي كه سـه          

روز از رشد آن گذشته بود، آلوده گـشته و بـه مـدت         

  ).18( سه هفته در دماي اتاق نگهداري شدند

ه پايـه متـداول     بذرهاي پسته رقم بادامي ريز ك ـ     

. منطقه نيز مي باشد، براي اين آزمون انتخاب شدند        

ها،   آماده نمودن بذرها جهت كشت در گلدان       پس از 

در هر گلدان دو عدد به صورت خوابيده كـشت داده           

بذرها هر دو روز يك بار بـا آب مقطـر سـترون           . شد

                                                 
1  - Kronland & Stanghellini   
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 براي آلوده كردن گياه چهار عـدد بـذر      .آبياري شدند 

 قـرار داده   روزه14 ار طوقه هر نهـال  جو آلوده در كن   

روز از نواحي خـسارت ديـده       10 تا   چهارپس از   . شد

 نمونه برداري صورت گرفت و قطعات آلوده ريـشه و       

طوقه خسارت ديده براي جداسازي عامل بيماري به        

هــاي كــشت آزمايــشگاه منتقــل و بــر روي محــيط

  . عمومي كشت داده شدند

ه سه پايه بنه،  پستبذرهاياز  بعدي  در آزمايشات   

بادامي ريز و سـرخس جهـت ارزيـابي مقاومـت بـه             

هـاي پلاسـتيكي بـه      گلدان. رايزوكتونيا استفاده شد  

 خـاك    يـك واحـد    كه حاوي سانتي متر 10 ×12ابعاد  

  يـك واحـد     كود حيواني پوسيده و     يك واحد  زراعي،

ها در خاك گلدان. ماسه بود مورد استفاده قرار گرفت

 دقيقـه در دمـاي    20دت  كيسه هاي پلاستيكي به م    

آماده نمـودن بـذرها جهـت       .  درجه اتوكلاو شد   120

بـه روش ذكرشـده در آزمـون        هـا،     كشت در گلدان  

هـاي رايزوكتونيـا بـر روي         زايي جدايه   اثبات بيماري 

،  CPR 19 سـه جدايـه  . هاي پسته ، انجام شد نهال

17 R87  و CPR  زايـي را در   كه بيشترين بيمـاري

 داده بودند، براي ايـن آزمـون        آزمايشات قبلي نشان  

سنه و  ها طبق روش    دايهــــ از اين ج   .انتخاب شدند 

مايه تلقيح تهيه و براي آلوده كردن        )18( 1همكاران

  چهار عدد بذر جو آلوده با پـنس سـترون در           انگياه

بعـد از تلقـيح،      .كنار طوقه هر نهـال قـرار داده شـد         

 دو بـه مـدت      گراد  سانتي  درجه 23ها در دماي    نهال

ها با آب لولـه بـه       سپس نهال . هفته نگهداري شدند  

مورد بررسي قرار گرفتند و درجه  آرامي شسته شده و

 ايجاد شـده بـه       بيماري بندي زير براي برآورد مقدار    

ها  گرفته شد و بر اساس اين درجه بندي به نهالكار

  :امتياز داده شد

  ميفاقد علا= 1 

    به كمرنگيطوقه  ريشه وتغيير رنگ = 2

  طوقه نكروزه شدن ريشه و = 3

                                                 
1- Sneh et al. 

نكروزه وسياه شدن ريشه وطوقـه در انـدازه         = 4

  هاي بزرگ

  ).12( نهال از بين رفته = 5

 در قالب فاكتوريـل بـر پايـه طـرح           آزمايشاين  

 . تكـرار انجـام شـد      15 تيمـار و      نه كاملاً تصادفي با  

-و پايهR.solani  سه جدايه منتخب  شاملتيمارها 

  .يز، سرخس و بنه بودندهاي پسته بادامي ر
  

  نتايج

 از نظـر    سازي شـده    خالص  جدايه 99ريسه هاي   

 درجه،  فرو رفتگي در محل انـشعاب ،          90انشعابات  

هاي تسبيحي    سلول ديواره عرضي بشكه اي شكل،    

 مورد بررسي قرار گرفتنـد و همـه     هاو قطر اين اندام   

اين موارد در مورد ريسه هاي جدايه هاي مـشكوك          

 با تقابل ريسه هاي هر .ونيا صدق مي كردبه رايزوكت

ــروه  ــا گ ــه ب ــع،گروه  جداي ــتوموزي مرج ــاي آناس ه

 طور بدست آناستوموزي هر جدايه تعيين و نتايج اين      

 جداسـازي شـده از     اي   چند هـسته    جدايه 96آمد كه   

در .  بـود  چهـار پسته متعلق بـه گـروه آناسـتوموزي         

 هـاي چنـد      همـه جدايـه    ،زايـي   آزمون اثبات بيماري  

اي رايزوكتونيـا بـر روي پـسته ايجـاد علائـم              ههست

  ازهمچنـين كـه   در بخش مقاومـت      .بيماري نمودند 

شـود    مشاهده مـي 1 نتايج تجزيه واريانس در جدول   

 جدايـه رايزوكتونيـا      سـه  واكنش سه پايه پـسته بـه      

در  .دار بـود    در سـطح يـك درصـد معنـي         متفاوت و 

 زايي سه جدايـه      اثر متقابل شدت بيماري     يك نمودار

رايزوكتونيا و مقاومت سه پايه پسته بـه آنهـا نـشان            

پايه بنه نـسبت بـه      طبق اين نمودار    . داده شده است  

 و در    بيمـاري  مقـدار هر سه جدايه قارچي كمتـرين       

و پايه بـادامي    نتيجه بيشترين مقاومت را نشان داده       

 مقدار ريز در تقابل با هر سه جدايه قارچي بيشترين          

داده ترين مقاومـت را نـشان        و در نتيجه كم     بيماري

 46/1 برابـر   بيمـاري  مقدارپايه بنه با ميانگين      .است

بيشترين مقاومـت و پايـه بـادامي ريـز بـا ميـانگين              
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  .)1شكل( به بيماري از خود نشان دادند كمترين مقاومت را    35/4  برابر  بيماري مقدارعددي  
  

  هاي بيماريزاي مختلف پسته به جدايههايهاي مربوط به مقاومت پايه تجزيه واريانس داده- 1جدول

   R. solani  
  

  

  

  

  

  

 Fارزش   ميانگين مربعات مجموع مربعات درجه آزادي  منابع تغيير
سطح 

  احتمال

  0001/0**  25/48  39/28  12/227  8  تيمار

  0001/0**  63/159  91/93  83/187  2  رقم پايه

  0001/0**  77/21  80/12  61/25  2  هاي بيماريزاجدايه

  0003/0**  81/5  41/3  67/13  4  جدايهنوع * رقم 

      58/0  133/74  126  اشتباه آزمايشي

CV= 6/21  259/301  134  جمع  

   رويR. sdani مقايسه ميانگين شدت بيماريزايي سه جدايه منتخب -1نمودار

   پايه هاي پسته

5  

5/4  

4  

5/3  
  

3  

5/2  
  

2  

5/1  

1  

5/0  

0 

ي 
زاي

ي 
ار

يم
ت ب

د
ش

 

  جدايه هاي ريزوكتونيا
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  . نشان مي دهدCPR87 مقاومت سه پايه مختلف پسته را نسبت به جدايه -1شكل 

  )شاهد: تيمار شده، ب: الف(پايه سرخس

  )شاهد: تيمار، سمت چپ: سمت راست( پايه بنه: ج

  )شاهد: تيمار، سمت چپ: سمت راست( پايه بادامي ريز: د

  

  بحث

 R. solani مقاومت گياهان مختلف بـه  در مورد

در گياه برنج   . توان به موارد متعددي اشاره نمود      مي

در ). 8( شـود  بلوغ ديررس گياه باعث مقاومـت مـي       

 به ضخامت اپي كوتيـل بـستگي         گياه نخود مقاومت 

ــض. دارد ــي بع ــام حــساسيت در ســيب زمين ي از ارق

كمتري به آلودگي از خود نشان مي دهند ولي هـيچ         

ــاوم نيــست  ــارچ مق ــن ق ــه اي   چــون). 11( رقمــي ب

 R. solani   يك قارچ اختصاصي نيست نمي تـوان

ــه آن   تفــاوت ــف را ب ــام مختل هــاي حــساسيت ارق

تعيين فاكتورهايي كـه روي مقاومـت       . مشخص كرد 

. د، مهم اسـت   گياهان عليه ريزوكتونيا تاثير مي گذار     

ي را شمندان تجمع ليگنين و مواد فنـول   گروهي از دان  

هاي آسيب ديده دليل مقاومـت بـه ايـن           در قسمت 

 نيـز بـا   )11( 3همكاران  وفرانك ).7(قارچ مي دانند 

بررسي مقاومت چند رقم تجاري ومحلي بادام زميني 

 كردنـد  اين طور نتيجه گيري  R. solaniو كلزا به 

م مقـاوم بـه دو عامـل فـرار از           كه مقاومـت در ارقـا     

   هـاي    آنـزيم . بيماري و ژنتيـك ارقـام بـستگي دارد        

R. solaniهـاي    قادر به تجزيه ديواره سلولي سلول

 گالاكتـان،  يـلان، اهيپوكوتيل گياهان كـه شـامل ز      

                                                 
1- Frank et al. 
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ــك   ــي گالاكتوروني ــان، اســيد پل ــان، آراب گالاكتومان

هـا در   كربوكسيل متيل سلولزند، بوده و اين آنـزيم         و

هاي ايجاد شـده      حات گياهي خارج شده از زخم     ترش

 طبـق مطالعـات  . وجود داشته اند R. solaniتوسط 

، تجزيه ديواره سلولي گياهان آلوده )9( 4اتن بتمن و   

نشان داده است كه تغييرات در تركيب ديواره سلولي    

موجب محدود شدن گسترش قارچ در گيـاه شـده و           

. دهـد    رخ مي  اين اتفاق در مراحل اوليه بيماري زايي      

همين طور در اين بررسي مشخص شده اسـت كـه           

هـاي  ديواره سلولي گياهـان جـوان بـه ايـن آنـزيم           

تخريب كننـده ديـواره سـلولي حـساسيت بيـشتري           

داشته و با افزايش سن گياه مقاومت عليه قـارچ بـه            

نتايج آزمايشات بعدي اين دانشمندان     . وجود مي آيد  

در ميزبـان   نشان مي دهد كه تجمع پكتات كلـسيم         

  هــاي پكتيــك موجــب افــزايش مقاومــت بــه آنــزيم

R. solani گردد و توليد دو فيتوالكسين توسـط   مي

. كنـد   ميزبان از رشد قارچ و حمله آن جلوگيري مـي         

 گياه تغييراتـي    هاي هيپوكوتيل   سلولي سلول  ديواره

در طول رشد خود كرده كه اين تغييرات در طول دو           

 موجب مـي شـود كـه از         تا سه هفته اول رخ داده و      

 R. solani  ها بـه حملـه    اين سلول،نظر تغذيه اي

بنابراين نتيجه گيري كلي اين محققين      . مقاوم شوند 

  توليـدي  هـاي اين بود كه مقاومت گياهان به آنـزيم       

  باعثR. solaniتخريب كننده ديواره سلولي توسط 

 5ناهمكـار   و گرين. مقاومت به اين پاتوژن مي شود     

 بررسي ارقـام متحمـل وحـساس چنـد          پس از  )12(

- ، وجـود بـرگ  R. solaniعلـف هرز چند ساله به 

ها در روي گيـاه     هاي پهن تر و گسترش كندتر زخم      

.  معرفي نمودنـد R. solaniرا دو عامـل مقاومت به 

ارزيابي مقاومت ميزباني بر پايه ميزان علايم بيماري 

 وقوع. يا رشد و گسترش پاتوژن در ميزبان مي باشد        

ــت    ــوط اس ــاكتور مرب ــد ف ــه چن ــم ب ــدت علاي . وش

، مـدت زمـان لازم      فاكتورهايي مانند دامنه آلـودگي    

                                                 
1- Bateman & Etten 

2- Green et al. 

و ميزان توسعه ) دوره انكوباسيون( براي ظهور علايم

هـاي ايـن فاكتورهـا      تفاوت.  از آن جمله اند    خسارت

هـاي  بين ارقام مختلف گياهي موجب بروز مكـانيزم       

  ).13 و12(مختلفي جهت ايجاد مقاومت مي شود 

عكـس  مقايـسه  بـا  در مورد مقاومت گياه پـسته       

 پايه هاي مختلف اين گياه بـه سـاير عوامـل            العمل

 حـساس   كه پسته اهلي  مشاهده مي شود    بيماري زا   

ترين و بنه مقاوم ترين پايه به نماتـد ريـشه گرهـي          

پايـه    بـوده و پسته در بين پايه هاي مـورد آزمـايش    

مـي   لكسور نيز نسبت به خسارت اين انگل متحم ـ       

 در  همچنين بررسي هاي به عمل آمده      .)5و 3( باشد

كـسور بـه      بنـه و   پايـه هـاي   ايران در مورد واكنش     

هـر دو    كـه    هپژمردگي ورتيسيليومي پسته نشان داد    

آلوده  Verticillium dahlia ه و كسور بهـــ بنپايه

 پايـه شـدت بيمـاري در   مي شوند، ولي به طور كلي  

ش پايه هاي پـسته     در مورد واكن   .كسور بيشتر است  

به بيماري انگومك، مطالعات انجـام شـده در ايـران      

نشان مي دهند كه بنه و كسور بـه انـواع فيتوفتـورا             

در مقايسه با دو ) P. vera(معمولي حساسند و پسته 

 ولي اين پايـه نيـز در برابـر          ،پايه اخير متحمل است   

بنابراين به طور كلـي     . )6( بيماري مقاوم نبوده است   

 به مقايسه هاي انجام شده بـين پايـه هـاي          با توجه 

مختلف پسته در مورد مقاومت اين پايه ها به عوامل         

پايـه بـادامي    ،  مختلف بيماري زا اين طور بر مي آيد       

 اسـتفاده   آنهاي پسته اسـتان از       دراكثر باغ   كه ريز

و به نماتد مولد ريشه و ورتيسيليوم حساس ، مي شود

در ايـن   ). 6و 5،  3( به گموز نسبتاً حساس مي باشـد      

در بررسي نيزمـشخص شـد كـه پايـه بـادامي ريـز              

ــا ــسه ب ــاري  مقاي ــه بيم ــسبت ب ــه وحــشي ن  دو پاي

  .رايزوكتونيايي پسته حساس تر مي باشد

در استان كرمان اكثر باغداران پسته براي احداث  

باغ هاي جديد خود ويا براي واكاري درختان از بين          

يـه اسـتفاده     از ايـن پا    رفته در اثر عوامـل گونـاگون      

 پايـه بـادامي ريـز   كنند، با توجه به حساس بودن      مي

 پايه جهت عرضه     اين بايستي در نهالستان هايي كه    
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شود، رعايت نكـات بهداشـت        به باغداران كشت مي   

هاي عـاري از عوامـل       زراعي مانند استفاده از زمين    

ــصاص    ــدم اخت ــاري، ع ــه ك ــراي خزان ــاري زا ب بيم

هاي حـساس بـه    يزبانهايي كه قبلاً در آنها م     زمين

قارچ رايزوكتونيا كشت شده به خزانـه و ضـدعفوني          

هاي پـسته قبـل از        خاك جهت آلوده نشدن گياهچه    

  .)2و 1( كاشت بذر با سموم مناسب به عمل آيد

  

  سپاسگزاري

گروه گياهپزشكي دانشكده كشاورزي دانشگاه     از  

در انجام اين   كه از نظر مالي و معنوي       شهيد چمران   

. نده ياري رساندند، كمال تـشكر را دارم  پژوهش به ب  

از پرسنل محترم مركز تحقيقات كـشاورزي كرمـان         

نيز كه امكانات اجـراي ايـن تحقيـق را بـراي بنـده            

  .فراهم نمودند، بسيار سپاسگزارم
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