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 گيري چند معياره فازي ابتكاري بر مبناي تكنيك تصميم رويكردي ارايه

  به منظور طراحي نظام اسقاط خودروهاي فرسوده

  
  3حسن خادمي زارع ،2حامد الهي ، *1مرتضي الهي

  ، ايرانصنايع، گروه مهندسي صنايع، دانشگاه يزد، يزددانشجوي كارشناسي ارشد مهندسي   -1

  ، ايرانكارشناسي مهندسي صنايع، گروه مهندسي صنايع، موسسه غيرانتفاعي سجاد، مشهد -2

  ، ايراندانشيار گروه مهندسي صنايع، دانشگاه يزد، يزد -3

  

  1392ارديبهشت  15 : رسيد مقاله

  1392شهريور  5 :پذيرش مقاله

  

  چكيده

هـاي فعلـي   بـا ايـن وجـود نظـام    . پيدا كرده است ساله در جهان 20نقل قدمتي  و حملط خودروهاي فرسوده از ناوگان اسقا

چرا كه اسقاط زود هنگام خودروهاي سـالم، موجـب   . زيست را راضي نگه داردموجود در جهان، نتوانسته طرفداران محيط

محيطي، مطالعـات  علاوه بر مشكلات زيست. بازيافت خودرو خواهد شدهاي ناشي از افزايش آلودگي هوا به علت آلاينده

دهند كه اجراي طرح اسـقاط خودروهـاي فرسـوده بـدون انجـام يـك كـار كارشناسـي، ضـررهاي بزرگـي بـراي            نشان مي

هـاي مختلـف در   اهميت طراحي نظامي براي اسقاط خودروهـاي فرسـوده موجـب طراحـي نظـام     . آوردشهروندان به بار مي

هـاي موجـود در آنهـا را بـر     هاي اسقاط در جهان، نارسـايي ترين نظامپژوهش حاضر با مروري بر شاخص. ن شده استجها

در اين مقاله با توجه به اهداف اسقاط و نظرات خبرگان، معيارهاي اسقاط خودروهاي فرسوده شناسايي شده و با . شماردمي

هدف . شودمي ارايهگيري هر يك موجود در كشور شاخصي براي اندازههاي المللي و زيرساختتوجه به استانداردهاي بين

تـوان مشـكلات فعلـي طـرح اسـقاط      هنگر اسـت، تـا بـا توجـه بـه نيازهـاي بنيـادي اسـقاط ب ـ        مدلي جامع ارايهنهايي پژوهش 

   .خودروهاي فرسوده را مرتفع نمود

  

  .سازي فازيمدلخودروهاي فرسوده، اسقاط خودرو، مدل فازي اسقاط،  :كلمات كليدي

  

  

  مقدمه 1

. شـرفته در حـال اجراسـت   در كشـورهاي پي  1990دهـه   خودروهاي فرسـوده موضـوعي اسـت كـه از آغـاز     اسقاط 

مطالعات نشان مي دهد كـه  . سال پيش به تصويب رسيد 10نامه اسقاط خودروهاي فرسوده در ايران نيز حدود  آيين

                                                                    
  دار مكاتباتعهده *
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جامعه به علت فرسـودگي ناوگـان   هاي وارده بر هموار نموده و از زيانتوانند مسير توسعه را هكه بكشورها براي آن

 . ]1[كاهند ناگريز از اجراي فرايند اسقاط خودروهاي فرسوده هستند هنقل ب و حمل

هاي زيادي به هم دارد اما اين پديده با علت هـاي  گرچه فرايند ظاهري اسقاط در كشورهاي مختلف شباهت

اهداف اصلي طرح هاي اسقاط، معمولاً در ايجاد انگيزه براي صـنايع خـودروي ملـي و    . متفاوتي در حال اجراست

-نقل، كاهش مصـرف سـوخت و آلاينـده    و د خودروي جديد، بهبود ايمني حملاقتصاد ملي، تقويت قدرت خري

هـاي اجـرا شـده    محيطي جزء مشترك اكثر طـرح گرچه بررسي اهداف زيست .]2[شود هاي خودروها خلاصه مي

ت، اما تقويت صنعت خودروي ملي به عنوان يك هدف اقتصـادي آن هـم در كشـورهاي داراي صـنعت توليـد      اس

  . ]3[شود خودروي ملي، هدفي شاخص قلمداد مي

هـاي اسـقاط خودروهـاي    هـاي خصوصـي بـراي محاسـبه فوايـد طـرح      هاي بسياري از سوي سـازمان پژوهش

-صورت گرفته، ميزان منافع اين طرح را تنها بر دو معيار زيسـت هاي بسياري از پژوهش. فرسوده انجام گرفته است

كه اغلب كارشناسان يكـي از  در حالي. ]4[اند نقل خودرو محاسبه نموده و محيطي و مصرف سوخت ناوگان حمل

   .]3[  اندفوايد عمده اسقاط را در افزايش ايمني خودروهاي در حال حركت برشمرده

هاي مختلف اسقاط در جهان شده اسـت و  هاي فرسوده منجر به طراحي نظامهاي مختلف اسقاط خودروجنبه

تـرين منتقـدين   تـوان مهـم  زيسـت را مـي  طرفـداران محـيط  . هاي جاري وارد اسـت چنان نقدهاي فراواني بر نظامهم

فع منتقدين نشان دادند كه طرح اسقاط خودروهاي فرسوده، در كنـار تمـام منـا   . هاي فعلي اسقاط معرفي كرد طرح

زيست از طريق اسقاط و بازيافت يك دهد كه زيان وارده به محيطمطالعات نشان مي. آن، معايبي نيز به همراه دارد

علاوه بر اين، اسـقاط بـدون توجـه بـه       .]3[ خودرو پيش از زمان بهينه اسقاط، بسيار بزرگتر از فوايد آن خواهد بود

هاي اسقاط را زير سوال خواهـد  شده، صحت انجام همه طرحصرفهاي رغم هزينههاي آن عليجزييات و ريزبيني

  .]4[برد 

ي توان از آثار نـامطلوب اجـرا  هطرحي براي اسقاط خودروهاي فرسوده است تا ب ارايههدف از اين پژوهش، 

ه اسـت، ابتـدا بـا مطالعـه سـاير      هـاي فـازي طراحـي شـد    شده كه بر مبناي سيسـتم ارايهدر مدل . آن جلوگيري نمود

سـپس ميـزان و   . شـوند رهاي فرسودگي خودروها شناسـايي مـي  ترين معياهاي موجود و نظرات خبرگان مهم شرو

اي بـه هـر خـودرو    شده و با مقياس فـازي، نمـره  گيريشده اندازهرح بر معيارهاي شناساييگذاري طچگونگي تاثير

شده، كمك سناريوهايي از پيش تعريفبه  در نهايت نيز به كمك مقايسه نمره اكتسابي هر خودرو،. گيردتعلق مي

ان شـده، قابليـت تشـويق دارنـدگ    در مـدل طراحـي  . شـود گيري ميسقاط يا عدم اسقاط خودروها تصميمدر مورد ا

گرفتـه در  ي براي تبيين نحوه محاسبات انجـام در انتها نيز يك مثال عدد. شده استخودروهاي بسيار پاك نيز تعبيه

  .شده استارايهمدل 
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 مرور ادبيات 2

  اسقاط در جهان تاريخچه 2-1

در آمريكـا  اساس اصـلاحيه قـانون هـواي پـاك     بر. را بايد در آمريكا جستجو كردتاريخچه طرح اسقاط خودروها 

 و نقليه با روش بيع متقابل در ليستي از اقدامات كنترل حمل لوسايهاي خريد اجرايي شد، برنامه 1990كه در سال 

آورده  نظـر بگيرنـد،   كربن درآلـودگي اوزون و مونواكسـيد   هايبايست از جهت محدوديتها مينقل كه شركت

بار براي اسقاط خودروها اجرا نمـود  اي را براي اولينكت نفتي برنامهكاليفرنيا يك شر در همان سال در .شده است

ي اتومبيـل  بـه منظـور بازيـاب    SCRAP اين برنامه بـا عنـوان  . شودبه عنوان بزرگترين برنامه ياد ميكه هنوز هم از آن 

دلاري  700بـا جـايزه    1971هاي قبل از دستگاه خودرو با مدل 700در برنامه مذكور . آمدساحل جنوبي به اجرا در

 .]2[از رده خارج شدند 

و با يك طرح آزمايشي در ايالت بريتيش كلمبيا آغـاز   1996اش را از سال كانادا اسقاط خودروهاي فرسوده

توانست بـا اسـقاط   هر شهروند كانادايي مي. شده بود رح كشور كانادا براي شهروندان حق انتخاب قائلدر ط. نمود

  .]3[زينه پيش رويش را انتخاب نمايد خودروي خود يكي از دو گ

. باشـند شورهاي پيش گام اجراي اين طرح مييونان، مجارستان، دانمارك، فرانسه، اسپانيا و ايرلند از جمله ك

پيشـنهادي آنهـا از نظـر نحـوه     آغـاز نمودنـد و طـرح     1990شده اجراي طرح را در نيمه دهـه  كشورهاي يادتمامي 

شده بـه عنـوان جـايزه يـا عمـر      فاحشي نداشت، گرچه مقادير اتخاذ گيري براي اعلام اسقاط خودرو تفاوتتصميم

  .شدهاي داخلي تعيين ميبه ميزان فرسودگي ناوگان و سياستفرسودگي با توجه 
  

 هاي پيشين در حوزه اسقاطمرور پژوهش 2-2

هـا بـا تحقيـق    ات آنهـا و تشـابه  شده در حوزه اسقاط بررسـي و تفـاوت  ارايهترين مقالات ، مهم1 به كمك جدول

  .گرددحاضر تبيين مي

  

  هاي مشابهتفاوت و تشابه تحقيق حاضر با ساير پژوهش .1جدول 
 

 )سال(نام محقق  موضوع تحقيق تفاوت با تحقيق حاضر تشابه با تحقيق حاضر نتايج تحقيق

  تدوين استراتژي

  براي كاهش آسيب

  زيستبه محيط

 )تمركز بر نحوه اسقاط(

در نظر گرفتن مزايا و معايب 

تكنولوژيكي طرح در برابر مزايا و 

معايب اقتصادي و ميزان خسارتي 

- كه اجراي طرح بر روي محيط

 .گذاردزيست مي

  استفاده از

  برنامه ريزي آرماني

)Goal Programming(  كه

ريزي اي از برنامهشاخه

 .باشدخطي مي

تجزيه و تحليل 

 Value(ارزش 

Analysis(  براي

هاي اسقاط استراتژي

 خودرو

سورندرا گوپتا و 

 ژاكلين ايساكس

)1997(  

[5] 
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 )سال(نام محقق  موضوع تحقيق تفاوت با تحقيق حاضر تشابه با تحقيق حاضر نتايج تحقيق

افزايش نرخ بازيافت وسايل 

نقليه در تايوان، پس از 

 .اجراي مدل جديد اسقاط

تاكيد مدل جديد اسقاط در تايوان 

بر روي جلوگيري از آسيب 

زيست محيطي ناشي از بازيافت 

 .وسايل نقليه

فقدان مدلي كامل براي 

تناسب پرداخت مبالغ 

تشويقي به مالكان وسايل 

نقليه اسقاطي، در قبال 

 ميزان آلايندگي

مديريت بازيافت 

 خودرو اسقاطي

  چينگ هوا لي

)1997(  

 

[6] 

بهترين مدت زمان تعيين 

نگهداري و مسافت پيموده 

شده يك خودرو، تعيين 

تاثيرگذاري زياد سطح 

درآمد افراد، قيمت سوخت 

و قيمت خودرو در لحظه 

اسقاط بر روي مدت زمان 

 نگهداري يك خودرو

توجه بر روي مدت زمان 

نگهداري يك خودرو، به طوري 

كه عمر بهينه براي يك خودرو 

ساير خاص به طور مستقل از 

. خودروها مشخص گردد

  )درنظرگرفتن تفاوت خودروها(

ريزي پويا استفاده از برنامه
)Dynamic 

Programming(  جهت

تعيين عمر بهينه براي يك 

خودرو و مسافت پيموده 

- شده با خودرو در بهينه

 .ترين حالت ممكن

چه مدت يك 

اتومبيل را در اختيار 

داشته و به چه ميزاني 

از يك اتومبيل 

 …تفاده شود؟اس

متيو دلپقنت و 

  جوليا سرنيگرو

)2012(  

 

[7] 

تعيين بهترين قيمت براي 

انباشت ضايعات و كل 

فرآيند موجود در كارخانه 

بازيافت ضايعات، به طوري 

محيطي كه آلودگي زيست

 .حداقل ممكن باشد

نگاه زيست محيطي به مسئله 

اسقاط خودرو تا با انتخاب قيمت 

اجزاي مناسب براي تك تك 

فرآيند ميزان خسارت برروي 

 .زيست كاهش يابدمحيط

ريزي استفاده از برنامه

خطي براي يافتن بهترين 

. قيمت براي ضايعات

 بررسي تنها بر روي قيمت

فرآيند اسقاط صورت 

 .گرفته است

ريزي توليد برنامه

هاي براي كارخانه

بازيافت وسايل نقليه 

با توجه به نظام 

اتحاديه اروپا و 

 سب و كار جهانيك

ولاديمير 

سيميك و برنكا 

  ديميتريجويچ

)2012( 

[8] 

مصرف انرژي و گازهاي 

خروجي كمتر و سود 

اقتصادي بالاتر، مقايسه 

صنعت اسقاط خودرو در 

چين در برابر روش بازيافت 

 .مواد با شيوه سنتي

محيطي توليد مقايسه زيست

خودرو با مواد بازيافتي و يا بدون 

توجه به . (اين مواداستفاده از 

 )هاي بازيافتزيان

بررسي صرفه اقتصادي 

مدل كلي اسقاط خودرو 

در چين، نسبت به توليد 

 .خودرو با مواد غيربازيافتي

اي آناليز مقايسه

هاي مشيخط

مديريت بازيافت 

 اتومبيل اسقاطي

  كان يو

)2012( 

 

[9] 

اثبات اينكه كاهش آلودگي 

هوا و مصرف انرژي كمتر از 

شده توسط  ارايهمزاياي مدل 

 .باشددولت ايران مي

هاي رياضي به از طريق مدل

طوري عمل شده است كه با 

وجود به حداكثررساندن سود 

اقتصادي طرح، كمترين ميزان 

- آلودگي ناشي از سوخت خودرو

 .ها پديد آيد

 -استفاده از تحليل هزينه

هاي آماري فايده و رابطه

در جهت بالابردن سود 

اقتصادي ناشي از اسقاط 

 .خودروهاي فرسوده

بررسي آثار طرح 

اسقاط خودروهاي 

  فرسوده

ي موردي مطالعه(

 )شهر تهران

قهرمان عبدلي و 

  ويدا ورهرامي

)1389(  

 

[1] 
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 )سال(نام محقق  موضوع تحقيق تفاوت با تحقيق حاضر تشابه با تحقيق حاضر نتايج تحقيق

اثبات نظريه مدل پيشنهادي 

تر شدن تحقيق كه كم

هاي فرسوده سبك اتومبيل

ها سوز و جايگزيني آنبنزين

هاي نو را عامل با اتومبيل

اصلي در جهت كاهش 

محيطي هاي زيستآلاينده

 .گيرددر نظر مي

نگاه زيست محيطي به موضوع 

اسقاط خودرو، با توجه به 

هاي موجود در هوا ناشي آلاينده

از سوخت بنزين و نيم نگاهي به 

هاي ناشي از بازيافت آلاينده

 .وسايل نقليه

استفاده از روش ادغام 

هاي مقطعي و سري داده

، )هاتلفيق داده(زماني 

جهت تعيين سطح 

ها به ازاي مصرف آلاينده

يك نوع بنزين در 

 .خودروهاي مختلف

بررسي آثار ناشي از 

جايگزيني 

خودروهاي فرسوده 

  سوز برسبك بنزين

روي آلودگي هواي 

 تهران

مرجان دامن 

كشيده و 

  همكاران

)1390( 

[4] 

اي و كاهش گازهاي گلخانه

مصرف سوخت پس از 

سال از اجراي  5گذشت 

 .طرح اسقاط در ايران

ديد چندبعدي تحقيق به مشكلات 

ناشي از وجود  خودروهاي 

ها، از قبيل فرسوده در  خيابان

افزايش ترافيك، سلب آرامش از 

راننده و ديگر سرنشينان خودرو و 

 .خدشه به چهره ترافيكي شهرها

وضعيت آلايندگي  بررسي

طرح اسقاط در ايران تنها 

هاي ناشي از حيث آلاينده

از سوخت خودرو و بدون 

هاي در نظرگيري آلاينده

 .ناشي از بازيافت اتومبيل

هاي بررسي هزينه

  اقتصادي و

محيطي زيست

جايگزيني 

خودروهاي سواري 

 فرسوده

خديجه 

  گودرزي

)1391( 

 

[10] 

  

  

 هاي فعلي اسقاط روش 2-3

مـروري  در ادامه بـا  . اندشده در كشورهاي مختلف سه روش بيشتر مورد استفاده قرار گرفتههاي اجراميان روش در

  .شوندها معرفي ميكشورهاي مجري، مزايا و معايب طرحشده، طرح ياد  3بر 

  

 اسقاط اختياري با مشوق جايزه 2-3-1

-به عنـوان امتيـاز مـالي بـراي اسـقاط     در يونان طرحي مدون شد كه براساس آن مقدار پولي كه به صاحبان خودرو 

گيرد راه اساسي براي انتخاب كميت و كيفيت خودروهايي است كه بـه محـل اسـقاط    كردن خودرويشان تعلق مي

 .]4[شوند فرستاده مي

، مالكـان  كننـد مـي اط خودروهـاي فرسـوده اسـتفاده    در شرايطي كه كشورها از يك طرح تشويقي براي اسق

داشته و با انجام تعميرات و نگهداري خودروي خود را نگه  .1: انتخاب روبرو خواهند شد 3خودروهاي فرسوده با 

يمي خود در بازار دسـت دوم  سعي بر فروش خودروي قد .2. مناسب از شرايط عملكرد خودرويشان مطمئن شوند

  .وي خود را براي اسقاط تحويل نموده و جايزه تحويل خودروي اسقاطي را دريافت نمايدخودر .3و يا  نمايند

هاي بسيار بالاي خودروي فرسـوده، بـاز هـم بـه     رغم هزينهاني وجود دارند كه عليدر اين طرح همواره مالك

قبال اين طـرح، دولـت   فرسوده در با توجه به رفتار طبيعي مالكان خودروي . ورزندتعمير و نگهداري آن اصرار مي

در ايـن طـرح مبلـغ اسـقاط تعيـين       .بردن مقدار جايزه اسقاط، خودروهـاي بيشـتري را اسـقاط نمايـد    تواند با بالامي

  .]11[نمايد كه سياست نوسازي ناوگان حمل و نقل در محدوده چه خودروهايي مطرح شده است  مي
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 هاي فرسودهتكنولوژي اسقاط 2-3-2

مثـال ملمـوس ايـن طـرح را بايـد در كشـور       . شـود ولوژي مشخصي براي اسقاط تعيين مـي ها تكندر برخي از طرح

كردن موتورهاي دو زمانه قـديمي در دسـتور كـار قـرار     در برنامه مجارستان، از رده خارج. مجارستان جستجو كرد

 .]3[گرفت 

جدي يك تكنولـوژي  هاي گذاران از آسيبشوند كه سياستها عموماً در شرايطي تعريف ميرحگونه طاين

داران پيشنهاد از رده خارج نمودن خودروهـاي  در اروپا بعضي از توليدكنندگان و نمايشگاه. اندفرسوده با خبر شده

روهـا بـر   توان طرحي براي اسقاط خوداين متد مي از. اندكرده ارايهها ه به عمر آنبا سيستم كاتاليستي را بدون توج

   .ي خطرناك طراحي نمودمحيططبق يك نوع آلاينده زيست

  

  اسقاط با شرايط سني خودرو 2-3-3

هـا، فقـط خودروهـاي    گونـه طـرح  در ايـن . قـرار گرفتـه اسـت    شده مورد اسـتفاده هاي اجرامعيار سن در اكثر طرح

هـاي  سـال بـوده كـه در برنامـه     8و  7كمترين سن براي اسقاط، . ]1[گردند خصوصي اسقاط ميهتر از سن بيميقد

  .شده و بالاترين سن، در طرح اسقاط كشور آمريكا بكارگرفته شده استانيا و فرانسه اجرااسقاط اسپ

  

 هاي فعلي اسقاطمشكلات طرح 2-4

 .تـوان ناديـده گرفـت   اند كـه نمـي  نقل است اما با نقايصي مواجهها نوسازي ناوگان حمل و گرچه هدف همه طرح

درطرح نخست گرچه عدالت تا حدود بسياري برقرار شده است، اما تنها برخـي مالكـان خودروهـاي فرسـوده كـه      

ضمن آنكه يـك  . كردنداست، جوايز اسقاط دريافت مي هاشدن خودروي آننزديك به زمان طبيعي از رده خارج

از طرفـي ديگـر   . ]3[سـازد   تقاعـد هـاي نـاب را م  كننـده توانست صاحبان كم درآمـد آلـوده  ختي ميجايزه كم به س

هـاي تعميـر كمتـر    تري بـا ارزش بـازار بيشـتر و هزينـه    شد كه خودروهاي بيشافزايش جايزه تشويقي نيز موجب مي

خودروهـايي   دهـد و موجـب جـذب   ار كلي كاهش آلـودگي را افـزايش مـي   اين موضوع مقد. جذب برنامه شوند

 .بودن طرح خواهد كاستشته و در نتيجه از ميزان اقتصاديدا محيطي نسبتاً خوبي خواهد شد كه عملكرد زيست

درصـد  هـاي اصـلي صد  نوع دوم نيز در جهت كاهش آلايندههاي هاي اقتصادي حاصل از اجراي طرحنسبت

ضـمن  . ها در شرايطي كاربردي است كه يك تكنولوژي مطرود گـردد كه اجراي اينگونه طرحعلاوه بر آننيست، 

  .هاي فرسوده، امكان پذير نخواهد بودناوگان در طرح اسقاط تكنولوژي تهآنكه نوسازي پيوس

شده و كشور مـا نيـز در حـال    وهاي مختلف، بسيار شايع و فراگيرگرچه نوسازي ناوگان با سياست سن خودر

 تـر بـودن  به علـت شـايع  . توان از معايب آشكار آن به سادگي گذشتنمايد، اما نمين طرح استفاده ميحاضر از اي

را در مقابـل   "روش ابتكـاري "تـوان مزايـاي   هشود تا ب ـهاي مختلف بررسي ميطرح سوم، معايب اين طرح از جنبه

  :گيرددر سه دسته قرار مي "اسقاط با توجه به سن خودروهاي فرسوده"معايب طرح  .برشمرد "شرايط سني"طرح 

اولين . ]5[محيطي همراه استخودروهاي فرسوده با دو اثر زيست شده كه اسقاطاثبات: زيستمحيطآلودگي  .1

برابـر ايـن اثـر     امـا در . هاي جوي ناشي از ناوگـان فرسـوده را دربـردارد   بوده و كاهش ميزان آلاينده مثبت اثر
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نمايد، لـذا  ها را كوتاه ميهاي اسقاط عمر خودرواز آنجا كه طرح. ز اثبات شده استمثبت، يك اثر مخرب ني

دي بـر اثـر فرآينـدهاي    محيطـي زيـا  هـاي زيسـت  رف انرژي افزايش يافته و آلاينـده ها مصاجراي دائمي آن با

توان تشخيص داد كه كوتـاه  از اين رو به سختي مي.شودكردن و بازيابي توليد ميكردن، اسقاطساخت، اوراق

از آنجـا كـه در   . كنـد حداقل مـي  ي مجموع دو نوع بالا راهاندهنمودن عمر خودروها در چه زمان، ميزان آلاي

شود، چه بسـيار خودروهـايي وجـود دارنـد     ناي عمر خودروهاي مختلف انجام ميطرح سوم، اسقاط تنها بر مب

-روي توليدي، حتي پـس از عمـر تعيـين   كه به علت استفاده مناسب و نگهداري درست و يا به علت نوع خود

محيطـي برجـا   يجـه اسـقاط آنهـا نتيجـه معكـوس زيسـت      نت شده براي اسقاط نيز آلايندگي زيادي نداشته و در

  .خواهد گذاشت

چه بسيار خودروهايي وجود دارند كه در طول عمرشان بسـيار كمتـر از   : خودرو ملاك فرسودگي نيستعمر  .2

تـري  ر آن معيـار مناسـب  آيد انتخاب پيمايش خودرو در طول عم ـن بكار گرفته شده اند، به نظر ميهمترازانشا

هـايي ميـان   فعلي اسقاط خـودرو در كشـور تفـاوت    نامهگرچه در آيين. دروهاي فرسوده استخوبراي اسقاط 

وجـود تنهـا بـه    بنـدي م ، امـا دسـته  ]3[اسـت  عمر اسقاط خودروهاي دولتي، مسافركش و سواري تعريف شده 

ط خودروهـاي  براي اجراي دقيق نظام اسقا. نظر نگرفته است نموده و جزييات بيشتر را درهمين سه گروه اكتفا

تـوان همـه   هـاي زيـادي وجـود داشـته و نمـي     شت كـه در همـين سـه دسـته نيـز تفـاوت      فرسوده، بايد توجه دا

  .خودروهاي هر دسته را يكسان فرض نمود

سال، در شرايطي كه برخي از انواع  25اعلان فرسودگي همه خودروهاي شخصي با سن : عدم رعايت عدالت .3

نيز كيفيـت و مصـرف سـوخت     سال استفاده مداوم 25ي پس از گذشت با كيفيت خودرو وجود دارند كه حت

بـرد، چـرا كـه فـردي كـه      واع دارنـد، عـدالت را زيـر سـوال مـي     مطلوبي در مقابل خودروهاي جديد سـاير ان ـ 

هـاي مـنظم، وضـعيت مطلـوب آن را حفـظ نمـوده، نبايـد بـا         تري تهيه نمـوده و بـا سـرويس   مناسبخودروي 

   .دنيز تجربه نموده همتراز قرار گيري كم كيفيتي كه در طول عمرش چندين تصادف را خودروي فرسوده

  

 مباني نظري تحقيق  3

توان مدل جـامعي بـراي   هكه ببه منظور آن. تبعات منفي بسياري در مورد افزايش خودروهاي فرسوده ياد شده است

هاي علاوه بر آن روش. حوزه مطالعه شداين گرفته در هاي صورتنمود، پژوهش ارايهدروهاي فرسوده اسقاط خو

در مرحلـه آخـر بـا    . موجود در ساير كشورهاي جهان نيز مطالعه شد و عوامل تاثيرگـذار بـر اسـقاط شناسـايي شـد     

تـرين عوامـل بـا توجـه بـه      نقل مهم و شناسان معاونت نوسازي ناوگان حملمشورت و نظرسنجي از خبرگان و كار

 .ر تعيين گرديدعامل زي 5وضعيت كشور در 

  رفتن سرمايه مليبالارفتن ميزان مصرف سوخت و هدر .1

  افزايش آلودگي هوا .2

   هاي استهلاك، تعمير و نگهداري خودروافزايش هزينه .3

  افزايش ترافيك به علت فرسودگي ناوگان و افزايش احتمال خرابي و توقف .4
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  كاهش ايمني خودرو و افزايش احتمال تصادف و خسارات وارد شده .5

  

  معيارها و زيرمعيارها 3-1

 ميزان مصرف سوخت 3-1-1

در ايـن پـژوهش مشـهورترين مقيـاس     . شـود هـاي متفـاوتي انجـام مـي    ف سوخت خودروها با مقيـاس محاسبه مصر

در تعيـين  . ]13و12[كيلومتر شـهري معيـار قـرار گرفتـه اسـت       100محاسبه مصرف سوخت يعني ميزان مصرف در 

مبيل و حجم موتور اهميت فراواني دارد، چرا كه ميـزان مصـرف سـوخت    مقياس مصرف سوخت، توجه به نوع اتو

. ]14[ها با يك مقيـاس كـاري منطقـي نخواهـد بـود      ل وابسته است و سنجش همه اتومبيلهر خودرو به اين دو عام

كش براي مقايسه مصرف خودروهاي مختلـف  به عقيده آنان تعيين يك خط. داردگرچه اين موضوع منتقداني نيز 

مصــرف و دوم ترغيــب هــاي كــمتومبيــلنخســت تشــويق خريــداران بــه انتخــاب ا. خواهــد داشــتبــر  يــده درفا 2

گيرانـه  ان نشان داد كه تعيين قوانين سـخت نظرات خبرگ. هاي كم مصرفليدكنندگان در جهت طراحي اتومبيلتو

هـاي  بـدون تعريـف سياسـت   نبـوده و  گاه موفـق جويي هيچكنندگان به صرفهبراي هدايت توليدكنندگان و مصرف

روهـا بـه   كـه برخـي خود  اين مضاف بر. هاي مناسب انجام اين طرح موفق نخواهد بودحمايتي و طراحي زيرساخت

 .]12[شان نمي توانند مصرف كمي داشته باشند علت ماهيت كاربردي و وزن

صـرف  ميـزان م ، ]13و12[در نهايت با توجه به استانداردهاي مختلف مصـرف سـوخت خودروهـاي سـواري     

  .گرددسوخت خودروها در مدل لحاظ مي

  
  مقياس محاسبه مصرف سوخت خودروها .2جدول 

 

مقدار مصرف خودروهاي با 

 سي سي 2000حجم كمتر از 

مقدار مصرف خودروهاي با 

 سي سي و بالاتر 2000حجم 
 وضعيت خودرو

 مصرفبسيار كم ليتر 10كمتر از  ليتر 8كمتر از 

 مصرفكم 12 - 10 10 -  8

 مصرفتقريباً كم 14 - 12 12 – 10

 مصرف متوسط 16 - 14 14 – 12

 مصرفتقريباً پر 18 - 16 16 – 14

 مصرفپر 20 - 18 18 – 16

 مصرفبسيار پر ليتر 20بيشتر از  ليتر 18بيشتر از 
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 آلودگي هوا 3-1-2

محيطي خـودرو، ميـزان   بوده و استانداردهاي زيست SPM و NO2 ،SO2 هاي خودروهاي فرسودهترين آلايندهمهم

ندگي بر مبنـاي يكـي از دو   در استانداردهاي مختلف ميزان آلاي. ]15[نمايند رسي ميقبول اين سه آلاينده را برقابل

-خبرگان نمره ميزان آلاينـدگي زيسـت  در پژوهش حاضر، با نظر . شوندوزن خودرو يا حجم موتور بيان مي معيار

  .گرددمي خودرو با توجه به ميزان توليد آلاينده در هر كيلومتر مسافت با جدول زير محاسبهمحيطي 

  
  محيطي خودروها قياس محاسبه ميزان آلايندگي زيستم .3جدول 

  

  يخودروها ندهيآلا زانيم

 kg 1250 از كمتر

 يخودروها ندهيآلا زانيم

 kg 1700 تا 1250 نيب

 يخودروها ندهيآلا زانيم

 kg 1700 از تر نيسنگ
 وضعيت خودرو

 بسيار پاك گرم 3 از كمتر گرم 2 از كمتر گرم 1 از كمتر

 پاك 4 – 3 3 - 2 2 - 1

 نسبتاً پاك 5 – 4 4 - 3 3 - 2

 نسبتاً آلوده 6 - 5 5 - 4 4 - 3

 آلوده 7 - 6 6 - 5 5 - 4

 بسيار آلوده 8 - 7 7 - 6 6 - 5

 آورزيان گرم 8 از شتريب گرم 7 از شتريب گرم 6 از شتريب

  

 معاينه فني خودرو 3-1-3

نشان داد كه ادغام سـه عامـل   نقل كشوري و نظرات خبرگان،  و گان حملكارهاي فعلي مديريت ناوو بررسي ساز

مـدل را در مقيـاس    هاي استهلاك، افزايش احتمالات خرابي و كاهش ايمني خودرو در نمـره فنـي خـودرو،   هزينه

نشان از سلامت خودروهـا  نمره فني . شودار نمره فني شامل سه زيرمعيار مياساس معيبراين . نمايدواقعي، عملي مي

به عبارت ديگر اتومبيلي كه نمره فنـي بهتـري كسـب    . خواهد بود و بر مبناي معاينات ويژه قابل محاسبه خواهد بود

 . هد داشتتري خواهاي استهلاك پايينيمني بالاتر، خرابي كمتر و هزينهنمايد، ا

هـاي جلـو، آزمـون كمـك فنرهـا،      لغزش جانبي چرخ: هاي متعددخبرگان، نمره فني خودرو از آزمونبا نظر 

ات چرخـان و تسـت شـدت صـدا، حاصـل      بندي و اتصالات جلوبندي، آزمـون صـفح  آزمون ترمزها، بررسي اهرم

  .خواهد داشتبر مبناي جدول زير نمره فني خودروها محاسبه و در مدل منظور . گردد مي
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  مقياس محاسبه نمره فني خودروها .4 جدول
 

 وضعيت خودرو چگونگي كاركرد خودرو

 سالم هاكاركرد كاملاً مطلوب خودرو در همه تست

 نسبتاً سالم هاقبول خودرو در همه تستكاركرد قابل

 نسبتاً معيوب هاي فنيرد شدن خودرو در يكي از تست

 معيوب دو تست فنيرد شدن خودرو در حداكثر 

 كاملاً معيوب رد شدن خودرو در حداكثر سه تست فني

 نسبتاً اوراق رد شدن خودرو در حداكثر چهار تست فني

 اوراقي تست فني و بيشتر 5رد شدن خودرو در  

  

قاط خـودروي سـواري را بـه تصـوير     بندي معيارهـا و زيرمعيارهـاي اس ـ  ، نحوه دسته1شده در شكلام طراحيدياگر

  .كشد مي

 
  معيارها و زيرمعيارهاي اسقاط خودروهاي سواري فرسوده .1 شكل

  

 شناسيروش 4

هـاي فـازي از   مـدل . خروجـي اسـت   فازي و پارامترهـاي سه بخش پارامترهاي ورودي، قواعد  مدل فازي شامل هر

اسـتنتاج نتيجـه   د بـراي  هاي مختلفي براي توصيف پارامترهاي ورودي و خروجي و چگـونگي تركيـب قواع ـ  روش

 –اگـر (شده و بـا قواعـد فـازي    صورت متغيرهاي بياني فازي مطرحهب هاهاي فازي وروديدر مدل. كننداستفاده مي

كـه در  بـا توجـه بـه ايـن    . شـوند شده، متصل ميصورت متغيرهاي بياني فازي تعريفهبهايي كه به خروجي) گاهآن

تور اسـتنتاج فـازي و   هايي بين موداد حقيقي هستند، بايد واسطهي اعاغلب كاربردها، ورودي و خروجي سيستم فاز

 .]16[آورند به اعداد فازي و بالعكس فراهم ميها امكان تبديل اعداد معمولي را اين واسطه. آيد وجودمحيط به

سـازها  هـاي مـورد نظـر بـا اسـتفاده از فـازي      در اين مدل ابتدا پارامترهاي ورودي مشخص شده، سپس پارامتر

خروجـي بـا اســتفاده از روش    فـازي شــده و بـا تشـريح قواعــد اسـتنتاج جهـت بـرآورد، مقــادير      ) وابـع عضـويت  ت(

  . اندسازي مركز ثقل توليد شده نافازي
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تـابع عضـويت    2 كلمقادير اعداد فـازي مثلثـي و ش ـ   5 جدول. است از اعداد فازي مثلثي استفاده شدهدر اين مدل 

  .دهدتحقيق را نشان ميگرفته در اين اعداد فازي بكار
  

  اعداد فازي مثلثي  .5 جدول
 

 عدد فازي متناظر نماد متغير زباني

 VL (0,0,1) كمخيلي

 L (0,1,3) كم

 ML (1,3,5) كمتر از متوسط

 M (3,5,7) متوسط

 MH (5,7,9) بيشتر از متوسط

 H (7,9,10) زياد

 VH (9,10,10) زيادخيلي

  

 

  

  

  

  
  

  تابع عضويت اعداد فازي مثلثي .2 شكل

  

 تعيين درجه اهميت معيارها 4-1

اسـتفاده   )FAHP(دهي به معيارهاي اسقاط خودرو از روش تحليل سلسـله مراتبـي فـازي    در اين مطالعه جهت وزن

 ارايـه  ]17[اولين مدل از سوي ون لارهـون و پـدريچز   . شده است ارايه FAHPهاي مختلفي براي روش. شده است

 ]19[اسـتم و همكـاران   . اسـتفاده از توابـع ذوزنقـه را پيشـنهاد داد     ]18[بـاكلي  . شد، كه از توابع مثلثي استفاده كـرد 

در  ]20[بارزترين پژوهش را چانـگ  . را تحليل نمودند AHPهاي فازي در مصنوعي در تخمين نسبتكاربرد هوش

هـاي زيـادي   در ايـن ميـان گرچـه مـدل    . ي اسـتفاده نمـود  وي از توابع مثلثي در مقايسات زوج. اين زمينه انجام داد

براي تحليل سلسله مراتبي فـازي   ]24 [، چينگ و هسو]23[، لي و همكاران ]22[، دنگ ]21[همچون ژو و همكاران 

در ايـن پـژوهش،   . مانـد دل تحليل سلسله مراتبي فـازي بـاقي  چنان مدل چانگ پركاربردترين منمودند، اما هم ارايه

در ادامه مدل چنگ بـراي  . طراحي گرديد ]20[شده توسط چانگ ارايهيارهاي اسقاط بر مبناي مدل به معدهي وزن

 .گرددتعيين وزن معيارها تشريح مي

www.SID.ir


�Aران، ارا@ روی<=د�ا;:% و  BC �DEFG H�IJK ��LMN � ر��A OPا�دQRST و���QU ط�WXم ا�YZ %[ا\] رQ^_` a ز�b �ر��cd eLf �ghi 

30 

يري با توجه به شـرايط  گابتدا ماتريس تصميم. شوداستفاده مي 5 در اين روش از اعداد فازي مثلثي مطابق با جدول

Mو  M1در اين روش چنانچه دو عدد فازي مثلثي به شكل . گرددنقل طراحي مي و ناوگان حمل نظر گرفته  در 2

  : گرددصورت زير تعريف ميهها بازي بين آنشوند، روابط ف

 

)1(   ( , , )& ( , , )M l m u M l m u= =1 1 1 1 2 2 2 2  

)2(  ( , , )M M l l m m u u+ = + + +1 2 1 2 1 2 1 2  

             ( . , . , . )M M l l m m u u× =1 2 1 2 1 2 1 2  

)3(       ( , , ) & ( , , )M M
u m l u m l

− −= =1 1
1 2

1 1 1 2 2 2

1 1 1 1 1 1
  

  

  . گردديي معيارها به روش زير محاسبه ميكه ماتريس مقايسه زوجي معيارها تكميل گرديد، وزن نهاپس از آن

)kSباشديك عدد مثلثي فازي مي( 

)4(   
n m n

k kj ij
j i j

S M M

−

= = =

 
= ×  

 
∑ ∑∑

1

1 1 1

  

  

 .باشدام مي jام در مقايسه با معيار  iدرجه اهميت معيار  ijM، )4(در رابطه 

و  M1اسـاس اگـر   اينبر .شودحاسبه ميم) هادرجه بزرگي آن(، مقايسه ارزش )kS(پس از محاسبه ارزش معيارها 

M Mبر  M1دو عدد فازي مثلثي باشند، درجه بزرگي  2   :شودصورت زير تعريف ميهب 2
 

mاگر      m≥1 2:        V M M≥ =1 2( ) 1  

u اگر             )5( l≥1 2:      
u l

V M M
u l u l

−≥ =
− + −

1 2
1 2

1 2 2 1

( )
( ) ( )

 

   �  : صورتدر غير اين

  

 .گرددديگر محاسبه مي فازي عدد K-1نسبت به فازي مثلثي درجه بزرگي يك عدد ) 6(سپس با استفاده از رابطه 

)6(              ( ,.... ) ( ),..., ( )k kV M M M V M M V M M≥ = ≥ ≥1 2 1 2 1  

  

  :ام از رابطه زير قابل محاسبه خواهد بود iدر نهايت وزن معيار 

)7(    k i≠    , ,...,k n= 1 2    ( ){ }( ) mini i kW x V S S′ = ≥  

  

 :آيدصورت زير در ميهبنابراين بردار وزن معيارها ب

)8(  [ ]( ), ( ),..., ( )
t

nW W x W x W x′ ′ ′ ′= 1 2  

www.SID.ir



	��ت   ����   � �  ١٩-٣1)    ١٣٩٢(   ٣٩ ،   � �ن��ر�د� � ����

31 

شـده  مقـدار اوزان تعـديل  ) 9(سـاس رابطـه   ا در آخرين گام بـر . است FAHPنشده اين بردار، بردار ضرايب تعديل

 :آيدمي دست بهمعيارها 

)9(   i
i n

i
i

W
W

W
=

′
=

′∑
1

  

 :آيدمي دست به) 10(يارها به شكل رابطه شده معدر نهايت بردار وزن تعديل

)10(                                                                                                       [ ]( ), ( ),..., ( )nW W x W x W x= 1 2  

  

اسـاس   در انتها بـر . هاي اوليه جمع آوري گرديدها دادهجمع آوري شد و به كمك مشورت با آننظرات خبرگان 

  .جدول زير حاصل شد .تجميع شدروش تشريح داده شده نظرات 

  
  شده با توجه به مقايسات زوجيمحاسبه اوزان تعديل .6  جدول

 

 
 معيار معاينه فني خودرو معيار آلايندگي هوا معيار مصرف سوخت

  11/0  27/0  62/0 شدهوزن تعديل

  

  

 ادغام نتايج ارزيابي 4-2

، بـه ازاي  5الـي   2برمبناي جداول . شدند ارايه، معيارها و زيرمعيارهاي مدل اسقاط خودروهاي سواري 3در بخش 

 7جـدول  . يابـد صـيص مـي  هرخودوري مورد بررسي، سه عدد فازي مثلثي به ازاي معيارهـاي سـه گانـه اسـقاط تخ    

   .نمايدك از معيارهاي اسقاط را تبيين ميدهي فازي در هريجزييات نمره

 
  تخصيص عدد فازي متناسب با هريك از معيارها .7 جدول

 

  وضعيت

 مصرف سوخت

  وضعيت

 آلايندگي خودرو

وضعيت معاينه فني 

 خودرو

عدد فازي 

 متناسب

 VL سالم بسيار پاك مصرفبسيار كم

 L نسبتاً سالم پاك مصرفكم

 ML نسبتاً معيوب نسبتاً پاك مصرفتقريباً كم

 M معيوب آلودهنسبتاً  مصرف متوسط

 MH كاملاً معيوب آلوده مصرفتقريباً پر

 H نسبتاً اوراق بسيار آلوده پر مصرف

 VH اوراقي آورزيان مصرفبسيار پر
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محيطـي آن نسـبتاً پـاك و در    آن متوسـط، وضـعيت آلاينـدهاي زيسـت     به طور مثال خودرويي كه ميزان سـوخت 

را دريافـت   Lو  M  ،MLگانه اعداد فـازي  شود به ترتيب در معيارهاي سهابي هاي معاينه فني نسبتاً سالم ارزيتست

 .نمايدمي

ادامه كـار يـا    شده، جهتشده و با توجه به شرايط طراحيه اسقاط خودرو از روش زير محاسبهنهايت نمر در

شدن از حـد  بيشتراي منفي بوده و با اسقاط حاصله در اين پژوهش، نمره نمره. شودگيري مياسقاط خودرو تصميم

  .شده راي به اسقاط خودرو داده خواهد شدتعيين

 Qنمره معيار آلايندگي هـوا و    Pنمره فازي مثلثي براي يك خودرو از نظر معيار مصرف سوخت،  f چنانچه

نمـايش داده شـده و بـه روش ضـرب عـدد       Tنمره فازي معيار معاينه فني خودرو باشد، نمره اسقاط كل خودرو بـا  

نحوه محاسبه آن را نمايش ) 11(گردد، رابطه ي مثلثي محاسبه ميثابت در اعداد فازي مثلثي و مجموع سه عدد فاز

  .دهدمي

)11(             ( ) ( ) ( )F P QT C f C P C Q= × + × + ×  

T شوددي فازي مي) 12(، از طريق رابطه عددي فازي است كه در مرحله آخر: 

)12(    * i i il m u
T

+ += 2
4

  

ركيبي، عـلاوه بـر   هاي تطراحي سياست. گرددسقاط تعيين ميحال با توجه به نظرات خبرگان، مقدار حداقل نمره ا

هـاي  تـدوين سياسـت  . ه همـراه خواهـد داشـت   ، فوايد فراوان ديگري نيز ب ـ4-2ش در بخ شدهرفع مشكلات مطرح

وي خـود  نمايد تا به فكر بهبود وضعيت خودرانه اسقاط، شهروندان را ترغيب ميگيرتشويقي در كنار قوانين سخت

تواند منجر بـه بهبـود وضـعيت    ند و اين موضوع در طولاني مدت ميهاي بهتر استفاده نمايباشند تا بتوانند از فرصت

هـاي  سياسـت فتن نكـات فـوق و بـا توجـه بـه      گرضمن درنظر) 8(جدول . بيانجامديز خودروهاي در حال حركت ن

  .و تجميع نظرات خبرگان حاصل گرديد ]3و 2[دولت در امر اسقاط

  
  گيري اسقاط خودروهاي فرسودهتصميم  .8جدول 

 گيريتصميم نمره نهايي اسقاط

9 – 10 
  ميليون ريال 10الي  5  اسقاط اجباري با ارزش

 )متناسب با نمره اسقاط(

7 - 9 
  ريال ميليون 20الي  10اسقاط اجباري با ارزش 

 )متناسب با نمره اسقاط(

6 - 7 
  ميليون ريالي 40الي  20اسقاط به اختيار مالك با جايزه 

 )متناسب با نمره اسقاط(

 ادامه كار خودرو 6 - 4

2 - 3 
  سال معافيت از انجام معاينات اسقاط 2تا  1: جايزه خودري سالم

 )متناسب با نمره اسقاط(

0 - 2 
  +معافيت از معاينات اسقاط دو سال : جايزه خودروي پاك

 )متناسب با نمره اسقاط(نقل عمومي وماه استفاده رايگان از حمل 12تا  1
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 ها تجزيه و تحليل داده 5

. ه شدگرفتگانه درنظرا اعداد تصادفي براي معيارهاي سهخودروي فرضي ب 15به منظور آزمون نحوه اجراي مدل، 

  .دهدخودرو را نشان مي 15شده براي اعداد تصادفي توليد 9جدول 
  

  معيار 3نمره اكتسابي خودروها از  .9جدول 
 

 نمره فني خودرو نمره آلايندگي هوا نمره مصرف سوخت كد خودروهاي فرسوده رديف

1 A-101 M L H 
2 A-102 H H M 
3 A-103 VH MH VL 
4 A-104 L ML MH 
5 A-105 MH L VL 
6 A-106 MH M ML 
7 A-107 ML L VL 
8 A-108 VL L ML 
9 A-109 H H M 

10 A-110 L ML M 
11 A-111 VH MH L 
12 A-112 ML L L 
13 A-113 VH H MH 
14 A-114 VH VL ML 
15 A-115 L ML L 

  

بـا توجـه    9جدول  نمره فازي مثلثي هريك از خودروهاي) 11(و رابطه  6شده در جدول تعديل هاياساس وزن بر

  .دهد، نتايج اين محاسبات را نشان مي10جدول . گرددمحاسبه ميگانه به معيارهاي سه

  
  هاي فازي مثلثي خودروهانتايج نمره .10 جدول

 

كد 

خودروهاي 

 فرسوده

  نمره فازي مثلثي

 مصرف سوخت

  نمره فازي مثلثي

 آلايندگي هوا

  نمره فازي مثلثي

 معاينه فني خودرو

Li Mi Ui Li Mi Ui Li Mi Ui 

A-101 1/86 3/1 4/34 0 0/27 0/81 0/77 0/99 1/1 

A-102 4/34 5/58 6/2 1/89 2/43 2/7 0/33 0/55 0/77 

A-103 5/58 6/2 6/2 1/35 1/89 2/43 0 0 0/11 

A-104 0 0/62 1/86 0/27 0/81 1/35 0/55 0/77 0/99 

A-105 3/1 4/34 5/58 0 0/27 0/81 0 0 0/11 

A-106 3/1 4/34 5/58 0/81 1/35 1/89 0/11 0/33 0/55 

A-107 0/62 1/86 3/1 0 0/27 0/81 0 0 0/11 

A-108 0 0 0/62 0 0/27 0/81 0/11 0/33 0/55 

A-109 4/34 5/58 6/2 1/89 2/43 2/7 0/33 0/55 0/77 
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كد 

خودروهاي 

 فرسوده

  نمره فازي مثلثي

 مصرف سوخت

  نمره فازي مثلثي

 آلايندگي هوا

  نمره فازي مثلثي

 معاينه فني خودرو

Li Mi Ui Li Mi Ui Li Mi Ui 

A-110 0 0/62 1/86 0/27 0/81 1/35 0/33 0/55 0/77 

A-111 5/58 6/2 6/2 1/35 1/89 2/43 0 0/11 0/33 

A-112 0/62 1/86 3/1 0 0/27 0/81 0 0/11 0/33 

A-113 5/58 6/2 6/2 1/89 2/43 2/7 0/55 0/77 0/99 

A-114 5/58 6/2 6/2 0 0 0/27 0/11 0/33 0/55 

A-115 0 0/62 1/86 0/27 0/81 1/35 0 0/11 0/33 

  

صـورت اعـداد معمـولي    هاصـله ب ـ يكـديگر جمـع شـده و نتيجـه ح     بـا ) 12(اعداد فازي مثلثي سه معيار مطابق رابطه 

ات محاسـبات  جزيي ـ 11جـدول  . نمايـد له، نمره اسقاط خودرو را حاصل ميمجموع سه عدد حاص. آيدمي دست به

  .كشدمذكور را به تصوير مي

  
  گيري در مورد اسقاط خودروهاهاي نهايي اسقاط و تصميمرهنم .11جدول 

 

كد خودروهاي 

 فرسوده

نمره مصرف 

 سوخت

نمره آلايندگي 

 هوا

نمره معاينه 

 فني

نمره نهايي 

 اسقاط
 گيريتصميم

A-101 3/10 0/34 0/96 4/40 ادامه كار خودرو 

A-102 5/43 2/36 0/55 8/34  ميليون ريال 70/16اسقاط اجباري با ارزش 

A-103 6/05 1/89 0/03 7/96  ميليون ريال 85/14اسقاط اجباري با ارزش 

A-104 0/78 0/81 0/77 2/36 سال معافيت معاينه خودرو 1/36: جايزه خودروي سالم 

A-105 4/34 0/34 0/03 4/71 ادامه كار خودرو 

A-106 4/34 1/35 0/33 6/02  ميليون ريالي 20/40اسقاط به اختيار مالك با جايزه 

A-107 1/86 0/34 0/03 2/23 سال معافيت معاينه خودرو 1/23: جايزه خودروي سالم 

A-108 0/16 0/34 0/33 0/82 
ماه استفاده رايگان از  4/98: جايزه خودروي پاك

 سال معافيت از معاينه خودرو 2+ نقل عمومي  و حمل

A-109 5/43 2/36 0/55 8/34  ميليون ريال 16/70اسقاط اجباري با ارزش 

A-110 0/78 0/81 0/55 2/14 سال معافيت معاينه خودرو 1/14: جايزه خودروي سالم 

A-111 6/05 1/89 0/14 8/07  ميليون ريال 15/40اسقاط اجباري با ارزش 

A-112 1/86 0/34 0/14 2/34 سال معافيت معاينه خودرو 1/34: جايزه خودروي سالم 

A-113 6/05 2/36 0/77 9/18  ميليون ريال 5/90اسقاط اجباري با ارزش 

A-114 6/05 0/07 0/33 6/44  ميليون ريالي 29/00اسقاط به اختيار مالك با جايزه 

A-115 0/78 0/81 0/14 1/72 
ماه استفاده رايگان از  10/38: جايزه خودروي پاك

 سال معافيت از معاينه خودرو 2+ نقل عمومي  و حمل
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 -103Aگيـري بـراي خـودروي    ، نحـوه تصـميم  12گيـري جـدول   بيين نحوه محاسبات در ستون تصميمبه منظور ت

، در دسـته  8 بنابراين با توجه بـه جـدول  . را كسب نموده است 96/7خودروي مذكور نمره نهايي . گرددتشريح مي

، خودروهاي اين دسته 8 هاي موجود در جدولسياست به با توجه. گيردمورد بررسي قرار مي 9تا  7اسقاط نمرات 

ارزش نهـايي اسـقاط   . شـوند اسقاط مواجـه مـي  و متناسب با نمره ميليون ريال  20الي  10با اسقاط اجباري به ارزش 

  :گردداين خودرو به طريق زير محاسبه مي

) 9 – 7 ÷ (7 - 7/96) ) + 10 = ارزش اسقاط  ) ) × 10 = 14/85 

د، كـف بـازه از نمـره    گيـر قرار مـي  9تا  7دسته نمرات اسقاط شده و در  96/7جا كه نمره اسقاط اين خودرو از آن

شده در استراتژي ضـرب  تقسيم و در مبلغ شناور تعريف) 9 تا 7(سپس باقيمانده بر طول بازه . گردداسقاط كسر مي

ميليـون   10ميليون ريال بـه عنـوان ثابـت ارزش اسـقاط و مبلـغ       10، مبلغ 9تا  7استراتژي دسته  با توجه به. گرددمي

جـدول  ساير مقادير موجـود در  . گيردياط، به خودروهاي اين دسته تعلق مريال نيز بابت هزينه متناسب با نمره اسق

 .اندآمده دست بهنيز به روش مشابه 

دهد، كه به كمك يك نظام دقيق براي اسقاط نشان مي 12يد توجه نمود كه جدول فراتر از محاسبات فوق با

هاي فعلي مرتفع خواهـد شـد، كليـه شـهروندان نيـز بـه سـوي        كه مشكلات طرحاين لاوه برخودروهاي فرسوده، ع

اي بهتـر از  چـرا كـه بـه ازاي كسـب نمـره     . هنـد شـد  هـاي خـود تشـويق خوا   هداري و تعميرات به موقع اتومبيـل نگ

  .مند شوندبه تناسب از مزايايي بالاتر بهرهتوانند معيارهاي اسقاط، مي

  

 ارايه پيشنهاداتگيري و نتيجه 6

در اين پـژوهش ابتـدا مـروري بـر     . مدلي فازي جهت اسقاط خودروهاي فرسوده پرداخته است ارايهمقاله حاضر به 

هاي فعلي نشان داد كـه  برآيند نتايج طرح. يك برشمرده شدهاي اسقاط انجام گرفت و مزايا و معايب مهم هرطرح

عي موجبـات ضـررهاي   التي اجتمـا اساس سن خودروها علاوه بر ناعد ودروهاي فرسوده با متد جاري و براسقاط خ

پس از آن معيارهـاي سـنجش فرسـودگي خـودرو شناسـايي گرديـد و بـا نظـر         . كندمحيطي را نيز فراهم ميزيست

به كمك مدلي فازي، طرحي اوليه براي بهبود طرح اسقاط . خبرگان عوامل مهم براي نظام اسقاط كشور تعيين شد

شـده  ارايـه توان از طـرح  عددي نشان داده شد كه چگونه مي لدر انتها نيز با يك مثا. شد ارايهخودروهاي فرسوده 

 .گيري براي اسقاط خودروهاي فرسوده استفاده نمودجهت تصميم

نمـودن رويـه   طرح مناسب اسقاط، علاوه بر منطقيتوان به كمك يك شده نشان داد كه چگونه ميارايهمدل 

-قاطي را نيـز بـه رعايـت ضـوابط زيسـت     غيراسهاي فعلي، دارندگان خودروهاي رحهاي طاهش آسيباسقاط و ك

-قاط را عادلانـه و منطقـي طراحـي مـي    به عبارت ديگر طرح پيشنهاد شده نه تنها وضعيت اس ـ. محيطي تشويق نمود

  .گرددنقل نيز مي و بلكه موجب بهبود ناوگان فعلي حملنمايد، 

هـاي  خودروهاي سنگين و موتورسـيكلت قاط هاي اسقاط مشابهي براي استوان طرحهاي آتي ميدر پژوهش

يك از مـوارد يـاد شـده،    بايد توجه داشت كه مرحله نخست طراحي نظام اسقاط براي هر. فرسوده نيز طراحي نمود

  .نماينده، محيط زيست و شهروندان وارد ميهايي است كه هر يك از وسايل نقليه، به جامعشناخت آسيب
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