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ثیر استفاده از آرتمیای غنی شده با اسیدهای چرب غیر اشباع بلند زنجیره أبررسی ت
  (Oncorhynchus mykiss)بر رشد و بازماندگی لاروهای قزل آلای رنگین کمان

  
  3عبدالمحمد عابدیان ،  2قباد آذری تاکامی ،*1 محمد کاظم میرزاخانی

 46315-389: صندوق پستی ،د، مازندرانامحمود آب ،گروه شیلاتموسسه آموزش عالی خزر،  -*1

  141556453: تهران، ایران، صندوق پستی گروه بهداشت و بیماریهای آبزیان،،دانشکده دامپزشکی ،دانشگاه تهران - 2
  46315389 :صندوق پستینور، مازندران، ایران،  گروه شیلات،دانشکده منابع طبیعی و علوم دریایی نور،  ،دانشگاه تربیت مدرس- 3

mirzakhani@khazar.ac.ir   
 
 

  چکیده
ثیر استفاده از آرتمیای غنی شده با اسیدهای چرب غیر اشباع و آرتمیای غنی نشده به عنوان غذای آغازین بر أدر این تحقیق ت

یه افتاده لاروهای تازه به تغذ. بازماندگی لاروهای قزل آلای رنگین کمان در مقایسه با غذای کنسانتره تجاری انجام پذیرفت رشد و
مخزن با جیره های غذای کنسانتره  12تکرار و در  3تیمار غذایی با  4روز با  20میلی گرم به مدت  9/92 ±3/3با میانگین وزن 

درصد  50تجاری، ناپلیوس آرتمیای غنی نشده، آرتمیای غنی شده، مخلوط آرتمیای غنی شده و غذای کنسانتره هر کدام به میزان 
لاروهایی که فقط از آرتمیای غنی شده  درصد، در 4/104 ±4/9ان آزمایش بیشترین درصد افزایش وزن برابر با در پای. تغذیه شدند

درصد بود در لاروهایی دیده شد که  5/96±69/1بیشترین میزان بازماندگی نیز که برابر با ).  P≥05/0(تغذیه کرده بودند، دیده شد
غیر اشباع در  بنابراین وجود اسیدهای چرب).  P≥05/0(تجاری تغذیه کرده بودنداز غذای مخلوط آرتمیای غنی شده وکنسانتره 

  . جیره روزانه لارو ماهی قزل آلای رنگین کمان، موجب افزایش وزن و بازماندگی شده است
 

  .چرب غیر اشباع، رشد، بازماندگی هایرنگین کمان، آرتمیا، اسید قزل آلای : کلیدی کلمات
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  مهمقد
پرورش و نگهداری لارو ماهی بحرانی ترین و 

له در چرخه تولید بسیاری از حساس ترین مرح
ش لارو ماهیان در پرور. باشد  های ماهیان می گونه

با کیفیت بالاست که  یمین غذاأاصلی ترین مسئله ت
  .وسط لارو ماهی پذیرفته و هضم شودبراحتی ت

به  ،و پلانکتونهائ، بخصوص زموجودات زنده ریز
عنوان غذای لاروی برای برخی از گونه های ماهیان 

، بین این موجودات از. گیرند مورد استفاده قرار می
ی همچون دسترسی آرتمیا به دلیل داشتن مزایای یوسناپل

 و امکان، داشتن ارزش غذایی بالا به آن در طول سال
، کهای غنی سازینیبهبود ارزش غذایی آن از طریق تک

 دارد بیشتری غذاهای زنده مورد استفادهنسبت به سایر 
آرتمیا به طور خیلی گسترده  یوسکنون ناپلتا .)13و10(

در پرورش لارو بسیاری از گونه های ماهیان دریایی و 
به دلیل کمبود  ماا، )17( آب شیرین استفاده شده است

به ویژه اسیدهای چرب غیر  ،اسیدهای چرب ضروری
این موجود   ،(n-3 HUFA)بلند زنجیره اشباع 
ی رشد مورد نیاز برا ترکیبات غذاییتواند تمام  نمی

مین کند و به همین دلیل در أاولیه لاروهای ماهیان را ت
ده و بعد مورد بیشتر موارد ابتدا آرتمیا را غنی سازی نمو

مین شده أوی بهتر تدهند تا نیاز های لار می استفاده قرار
  .)11( و رشد بیشتری حاصل شود

ماهی قزل آلای رنگین  و پرورش ثیرصنعت تک
ی را کمان در ایران بخش مهمی از صنعت آبزی پرور

سفانه امروزه در بیشتر أمت. به خود اختصاص داده است
کارگاههای تکثیر و پرورش این ماهی شاهد تلفات 
لاروی بالا هستیم که بنا به نظر اکثر کارشناسان یکی از 

بنابراین با . است یآغاز دلایل اصلی آن مربوط به تغذیه
توجه به نقش اسیدهای چرب غیر اشباع بلند زنجیره در 

لا به رشد و نمو لاروها و با توجه به نیاز ماهیان قزل آ
در این  ،)16و15( اسیدهای چرب غیر اشباع سری

تحقیق از آرتمیای غنی شده با اسیدهای چرب غیر 
قزل  اشباع بلند زنجیره به عنوان غذای آغازین لارو

لای رنگین کمان استفاده شده و با غذای کنسانتره آ
تجاری که معمول در کارگاههای تکثیر و پرورش قزل 

تا نقش  مورد مقایسه قرار گرفته است، باشد می آلا
غذای زنده و اسیدهای چرب غیر اشباع در میزان رشد و 
بازماندگی این گونه تجاری ارزشمند مورد بررسی قرار 

  .گیرد
  

   هامواد و روش
  پرورش لاروها -

در کارگاه تکثیر و پرورش  1382آبان این طرح در 
آزاد ماهیان شهید باهنر واقع در منطقه کلاردشت 

در این تحقیق برای . شهرستان چالوس به اجرا درآمد 
هایی به ابعاد  پرورش لارو ماهی قزل آلا از سینی

سانتی متر که جهت انکوباسیون تخم  5/42×5/42×20
ابتدا هر  .د استفاده شدنرو کار میه آلا ب ماهیان قزل

 2یک از سینی ها توسط یک دیواره پلاستیکی به 
سپس دو عدد سینی در  د،قسمت مساوی تقسیم ش
داده شد و از هر تراف برای  داخل یک تراف قرار

. اجرای یک تیمار غذایی با سه تکرار استفاده گردید
در دقیقه  لیتر 10-15برای هر تراف جریان آبی با دبی 

منبع آب مورد استفاده از مخلوط آب  .دقرار ش بر
درجه سانتیگراد،  9چشمه و رودخانه با دمای حدود 

 .بود   pH=8/7میلی گرم در لیتر و  8اکسیژن محلول 
ز قبل از اجرای تیمارهای غذایی، لاروهای دو رو
مرکز شهید باهنر کلاردشت  آلای تولید شده در قزل

سه زرده آنها جذب شده بود به که حدود دو سوم کی
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هر یک از قسمت (لارو برای هر مخزن  قطعه 330تعداد 
در این حالت تراکم  .شمارش و منتقل شد) ها سینی

  .عدد در لیتر بود 33ذخیره سازی لاروها حدود 
  آماده سازی و غنی سازی آرتمیا-

سیست آرتمیای مورد استفاده در این تحقیق مربوط 
 ،(Artemia urmiana)رومیه به گونه آرتمیای ا

سیستها  . بودخریداری شده از شرکت چانچوی تهران 
و بعد از   )13( پوسته زدایی و تخم گشایی شدندابتدا 

ها به محیط غنی سازی وسجمع آوری و برداشت ناپلی
  ).1 شکل( منتقل شدند 

محلول غنی سازی مورد استفاده حاوی روغن کبد 
 ،(Cod Liver Oil-Seven Seas)ماهی کاد 
 Polysorbat-Tween)پلی سربات   امولسی فایر

80 , Merck) میلی لیتر  5ابتدا . بود ینو آب شیر
میلی لیتر آب اضافه شده و با هم زن  50امولسی فایر به 

میلی لیتر روغن به آن  50سپس  .خوب مخلوط گردید
یافت تا محلول فوق به  ادامه   اضافه شد و عمل هم زدن

میلی  5/0تا  3/0از این محلول . دمرآصورت همگن د
های  یوسلیتر به ازای هر لیتر آب به انکوباتور ناپل

های آرتمیا  ناپلی. شد افزودهآرتمیا جهت غنی سازی 
- 500ساعت با تراکم  9به مدت  IIدر مرحله اینستار

وباتور غنی کدر هر لیتر آب محیط ان یوسهزار ناپل 300
عمل غنی سازی جهت بعد از انجام  .)3( سازی شدند

حفظ ارزش غذایی و کاهش سوخت و ساز و مصرف 
غنی شده تا زمان استفاده آرتمیاهای اسیدهای چرب 

در یخچال با  )در طول روز( برای لاروهای قزل آلا
در  25-30درجه سانتیگراد و در آب با شوری  5دمای 

  .)10( نددش هوادهی نگهداری  اهزار همراه ب
  

  
  گشایی سیستهای آرتمیا ومحیط تخم : 1 شکل

  سازی آنها غنی 
  
  تیمارهای غذایی و تعیین مقدار غذای روزانه-

در این تحقیق اثر چهار تیمار غذایی بر روی 
 ،لاروهای قزل آلای رنگین کمان از نظر میزان رشد

از لحاظ پروفیل اسید ( بازماندگی و ترکیبات بدن
  : زا بودند مورد آزمایش قرار گرفت که عبارت )چرب

غذای کنسانتره تجاری : )تیمار شاهد( تیمار اول
 مخصوص لارو قزل آلا تهیه شده از شرکت چینه

  .)تهران(
آرتمیای تازه تخم گشایی شده  یوسناپل: تیمار دوم

 .)Iاینستار (

 .آرتمیای غنی شده:  تیمار سوم

غذای کنسانتره تجاری و % 50مخلوط : تیمار چهارم
 .آرتمیای غنی شده%  50

ار غذای روزانه هر گروه از لاروها با توجه به مقد
، طبق مخازن پرورش و وزن متوسط لاروها دمای آب

 8و در  هجداول تغذیه ای مربوطه محاسبه و تعیین شد
در مورد ). 15( گرفتنوبت در اختیار لاروها قرار 

مقدار سیست مود نیاز برای کشت در هر روز  با توجه 
 آرتمیای ارومیه یوساپلن عددبه وزن خشک انفرادی هر

و نیز کارایی تخم ) 1(میکروگرم است  7/2که حدود 
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، تمیای استفاده شده در تحقیقگشایی سیست آر
  .گرفت محاسبات لازم انجام 

  
  جمع آوری داده ها-

جهت بررسی اثر تغذیه آرتمیای غنی شده با     
در تیمارهای مختلف   ،اسیدهای چرب بلند زنجیره

، درصد یفی شامل میزان رشدخصهای کمی و کشا
بازماندگی و پروفیل اسید چرب بدن لاروهای قزل آلا 

، برای تعیین میزان رشد. قرار گرفتمورد اندازه گیری 
عدد لارو  25وزن لاروها با انتخاب و  شاخصهای طول

از هر تکرار به صورت تصادفی در روزهای دهم و 
فیل برای تعیین پرو. بیستم مورد سنجش قرار گرفتند

اسید چرب بدن لاروها و همچنین پروفیل اسید چرب 
از دستگاه های آرتمیای غنی شده و غنی نشده وسناپلی

GC 60در آون در دمای  ابتدا نمونه ها .استفاده شد 
خشک شدند و  ساعت 24درجه سانتیگراد به مدت 

تا زمان استخراج اسید چرب در ظروف دربسته و  سپس
  ).4(در فریزر نگهداری شدند 

  
  تجزیه و تحلیل آماری-

برای تجزیه و تحلیل آماری، از روش آنالیز 
استفاده  (one-way ANOVA)واریانس یک طرفه 

داده ها با کمک آزمون چند  شد و مقایسه میانگین

 Duncan Multiple Rang)ای دانکن  دامنه

Test)  05/0( %  5و در سطح اعتماد  =P (انجام شد .
 SPSSتفاده از  نرم افزار آماری ها با  اس آنالیز داده

  .انجام گرفت
  

  نتایج
  غنی سازی آرتمیا-

 ناپلیوس نتایج بررسی پروفیل اسیدهای چرب   
 ، آرتمیای غنی شده وآرتمیای تازه تخم گشایی شده

 و EPAنشان داد میزان   نگهداری شده در یخچال
آرتمیای تازه  یوسدر ناپل n-3 HUFA میزان
میلی گرم در هر گرم وزن  6/2با  گشایی شده برابر تخم

جدول ( بود در حد ناچیز DHAخشک آرتمیا و میزان 
یای ارومیه با روغن کبد پس از غنی سازی آرتم. )1

 n-3 HUFAو EPA ،DHA، میزان ماهی کاد
میلی گرم  9/9و  4/1،  5/8افزایش یافت که به ترتیب 

 n-3میزان  .تعیین شددر هر گرم وزن خشک آرتمیا 

HUFA  بعد از نگهداری ناپلی های آرتمیای غنی شده
ساعت کاهش 12ساعت و  6در مدت زمان  یخچال در

آرتمیای  یوسمقادیر آنها از ناپل با وجود اینیافت ولی 
همانطور که در جدول . بودگشایی شده بیشتر  تازه تخم

، در غذای کنسانتره تجاری مورد شود ملاحظه می
  .وجود نداشتn-3 HUFA استفاده
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  نگهداری شدهمیانگین میزان اسیدهای چرب در غذای کنسانتره و آرتمیای ارومیه قبل و بعد از غنی سازی و : 1جدول 
  )بر حسب میلی گرم در هر گرم وزن خشک آرتمیا( در دمای پایین

  غذا
  

  ربچاسیدهای 

غذای 
  کنسانتره

1آرتمیای اینستار
آرتمیای غنی 

  شده

آرتمیای غنی شده 
 ساعت  6(

  )نگهداری شده

آرتمیای غنی شده 
نگهداری ساعت 12(

  )شده
14:0 11/0 ± 8/1  04/0±  5/1  05/0 ±1/1  12/0 ±1/1  17/0 ±6/1  
16:0 2/1 ±9/21  08/0 ±2/18  37/0 ±  4/15  57/0 ±8/16  42/0 ±4/19  

16:1(n-7) 81/0  ±6/3  12/0 ±  9/4  25/0 ±6/4  62/0 ±6/4  07/0±7  
18:0 36/0 ±7/3  18/0 ±  9/3  14/0 ±6/4  4/0 ±  6/4  07/0 ±5/4  

18:1(n-9) 63/0 ±4/25  31/1 ±4/20  42/0 ±  4/18  13/0 ±4/20  11/0 ±6/18  
18:2(n-6) 3/0 ±7/32  32/0 ±  8/9  07/0 ±11  14/0 ±5/8  23/0 ±10  
18:3(n-3) 06/0 ±7/4  54/0 ±7/23  37/0 ±  8/26  83/0 ±2/24  18/0 ±7/20  
20:5(n-3) -  11/0 ±  6/2  67/0 ±5/8  64/0 ±8/3  54/0 ±5/3  
22:6(n-3) -  Trace* 12/0 ±4/1  03/0 ±49/0  08/0 ±4/0  

مجموع اسیدهای 
چرب غیر 

 (UFA∑)اشباع

28/0 ±4/66  18/2 ±4/61  75/2 ±7/68  05/1 ±62  58/0 ±2/60  

مجموع اسیدهای 
چرب غیر اشباع 

      چند زنجیره
)∑n-3PUFA(  

06/0 ±7/4  43/0 ±3/26  18/0 ±7/36  1/0 ±7/28  64/0 ±7/24  

مجموع اسیدهای 
چرب غیر اشباع  

      بلند زنجیره
)∑n-3HUFA(  

-  11/0 ±  6/2  55/0 ±9/9  67/0 ±3/4  46/0 ±9/3  

*  Trace =در حد ناچیز تعیین شده است  
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نتایج آزمایشات رشد لاروهای قزل آلای رنگین -
  کمان

نتایج بررسی میزان وزن بدن لاروهای قزل آلا در     
، دهم و بیستم نشان )قبل از شروع تغذیه(روزهای اول 

روزهای دهم و بیستم لاروهای تیمار سوم به داد که در 
بیشترین  4/104و  1/70درصد افزایش وزن  اترتیب ب

درصد افزایش وزن نسبت به لاروهای سایر تیمارها را 
  ).3و2ول اجد) (  P≥ 05/0( داشتند

  
  در تیمارهای مختلف )بر حسب میلی گرم(ن لاروهای قزل آلای رنگین کمان میانگین وز: 2جدول 

  زمان
  روز بیستم  روز دهم  روز اول  تیمار

  a08/2 ±67/92  a02/7 ±33/138  ab03/3 ±33/179  )شاهد( اول
  a52/2 ±67/91  ab5/3 ±67/147  a16/4 ±67/173  دوم
  a52/2 ±33/93  c52/2 ±67/158  c69/5 ±67/190  سوم

  a3 ±94  bc66/6 ±33/149  bc93/4 ±33/187  هارمچ
  ).>p 05/0(باشند فاوت دارای اختلاف معنی دار میاعداد در یک ستون با حروف مت

  
  در تیمار مختلف میانگین درصد افزایش وزن در لاروهای قزل آلای رنگین کمان: 3جدول 

  زمان
  تا روز بیستم  تا روز دهم  تیمار

  a  87/8 ±35/49  a  4/8 ±6/93  )شاهد( اول
  ab  39/3 ±12/61  a  2/1 ±47/89  دوم
  b  6±1/70  b  47/9 ±42/104  سوم

  ab  47/7 ±93/58  ab  2/11±52/99  هارمچ
  ).p≥ 05/0(باشند اعداد در یک ستون با حروف متفاوت دارای اختلاف معنی دار می

  

                                            طول لاروهای قزل آلا-
رین میزان طول بدن مربوط به تدر روز بیستم تحقیق بیش

ز آرتمیای غنی شده تغذیه که ا بودلاروهای تیمار سوم 
  ).4جدول ) (p≥ 05/0( کرده بودند

  
  در تیمارهای مختلف )بر حسب میلی لیتر( میانگین طول کل بدن در لاروهای قزل آلا :  4جدول 

  زمان
  روز بیستم  روز دهم  روز اول  تیمار

  a 76/0 ±9/22  a72/0 ±7/24  a61/0 ±8/27  )شاهد(اول
  a75/0 ±8/22  b52/0 ±2/26  a21/0 ±8/27  دوم
  a78/0 ±9/22  b34/0 ±6/26  b29/0 ±5/29  سوم

  a81/0 ±23  b54/0 ±2/26  a83/0 ±4/28  هارمچ
  ).p  ≥05/0(باشند اعداد در یک ستون با حروف متفاوت دارای اختلاف معنی دار می
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  بازماندگی لاروهای قزل آلا-
بیشترین میزان درصد بازماندگی تا روز بیستم 

، در لاروهای تیمار درصد بود 5/96 تحقیق که برابر با
چهارم که مخلوط غذای کنسانتره و آرتمیای غنی شده 

اختلاف میانگین درصد . شد خورده بودند دیده

بازماندگی در بین لاروهایی که در غذای روزانه آنها 
که  شاهدتیمار  لاروهای نسبت به وجود داشتآرتمیا 

س ، محسوبودند از غذای کنسانتره تغذیه کرده
  ).5جدول ) ( P≥ 05/0(بود

  
  در تیمارهای مختلف میانگین درصد بازماندگی لاروهای قزل آلا: 5جدول 
  زمان

  روز اول تا بیستم  روز دهم تا بیستم  روز اول تا دهم  تیمار

  a     56/1  ± 7/96  a92/1   ±  94  a95/2  ± 7/90  )شاهد(اول
  a19/0  ±1/97  b 2 /1 ± 5/98  b37/1  ±  4/95  دوم
  a    3 /0  ±9/97  b   1  ± 7/97  b91/0  ±  6/95  سوم
  a43/1  ±1/98  b    39/0  ± 4/98  b69/1  ±  5/96  چهارم

  ). p≥ 05/0(باشند اعداد در یک ستون با حروف متفاوت دارای اختلاف معنی دار می
  
دهای چرب در لاروهای قزل آلای یترکیب اس-

  .رنگین کمان
چرب در لاروهای  دهایییج بررسی ترکیب اسانت

آلای رنگین کمان بعد از تغذیه با تیمارهای مختلف  قزل
به ترتیب به میزان  DHAو    EPAغذایی نشان داد که

میلی گرم در هر گرم وزن خشک لارو  37/0و  07/2
یای غنی شده فقط در تیمار سوم آزمایش که از آرتم

در سایر و ) 6جدول ( شد، دیده تغذیه کرده بودند
   .اسید چرب غیر اشباع بلند زنجیره مشاهده نشد تیمارها

که برای رشد  (18:3n-3) همچنین اسید لینولنیک
ضروری است در لاروهای تیمار سوم  ماهیان قزل آلا

میلی  04/5و برابر با  بودبیشتر از لاروهای سایر تیمارها 
اسید . محاسبه گردید گرم در هر گرم وزن خشک لارو

که از غذای  )شاهد( یمار اوللینولنیک در لاروهای ت
 ره تغذیه کرده بودند کمتر از سایر تیمارهاتکنسان

  .)6جدول ( مشاهده شد
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  پایان آزمایش در یانگین میزان اسیدهای چرب در لاروهای قزل آلای رنگین کمانم :6جدول 
  )بر حسب میلی گرم در گرم وزن خشک(

  تیمار
  چهارم  سوم  دوم  )شاهد(اول  اسیدهای چرب

14:0 04/0 ±  21/2  03/0 ±  63/0  29/0  ±5/1  12/0 ±  18/2  
16:0 01/0 ±  61/29  08/0 ±  62/22  49/0 ±05/26  19/0 ±  39/25  

16:1(n-7) 85/0±19/3  15/0 ±  71/3  33/0 ±2/5  61/0 ±  11/3  
18:0 18/0±76/4  13/0 ±  84/4  67/0 ±5/6  52/0 ±  8/5  

18:1(n-9) 33/0 ±  68/23  22/0 ±  26/13  94/3 ±93/30  21/0 ±  32/17  
18:2(n-6) 32/0 ±  63/23  09/0 ±  2/23  71/2 ±9/26  93/0 ±  4/25  
18:3(n-3) -  06/0 ±  77/2  030 ±42/3  46/0 ±  34/3  
20:5(n-3) -  -  -  -  
22:6(n-3) -  -  -  -  

مجموع اسیدهای چرب 
  غیر اشباع

(∑UFA) 

33/0 ±  91/47  09/0 ±  93/42  95/6 ±44/66  75/1 ±  11/49  

مجموع اسیدهای چرب 
  غیر اشباع چند زنجیره

)∑n-3PUFA(  

-  06/0 ±  77/2  03/0 ±42/3  46/0 ±  34/3  

مجموع اسیدهای چرب 
  غیر اشباع  بلند زنجیره

)∑n-3HUFA(  

-  -  Trace*  -  

*  Trace =در حد ناچیز تعیین شده است  
  

  بحث
های  ، اسیدافتهای ماهی قزل آلای رنگین کماندر ب

 نسبت به خانواده (n-3)لینولنیک  چرب خانواده
، )14( از ارزش زیادتری برخوردارند  (n-6)لینولئیک 

همچنین نیاز ماهی قزل آلا و سایر آزاد ماهیان به 
  سری بلند زنجیرهاسیدهای چرب غیر اشباع 

 (n-3 HUFA) n-3  جهت بهبود رشد به اثبات
با وجود این، لارو ماهیان قزل آلا . )16( رسیده است

نیک به لدر به تبدیل اسیدهای چرب خانوادۀ لینوقا
 DHAو  EPAمثل  بلند زنجیرهاسیدهای چرب 

افزودن اسیدهای چرب غیر  ابراین، بن)14( باشند نمی
ویژه در ه ه غذایی این ماهیان بربه جی بلند زنجیرهاشباع 

  .رسد ، امری حیاتی و ضروری به نظر میدوران لاروی
که تغذیه لارو  کندمی  نتایج تحقیق حاضر ثابت

ماهی قزل آلای رنگین کمان با آرتمیای غنی شده با 
 در مقایسه با غذای کنسانتره اسیدهای چرب بلند زنجیره
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، موجب بهبود رشد و و ناپلیوس غنی نشده) شاهد(
شده است، این همبستگی در  افزایش درصد بازماندگی

و  6، 5( ماهیان  نیز  گزارش شده است سایر گونه های 
یافته های پیشین مبنی بر  همچنین نتایج این تحقیق). 12

در تغذیه اسیدهای چرب غیر اشباع بلند زنجیره اهمیت 
در . کند  ماهی قزل آلای رنگین کمان را تأیید می

در سال  Watanabeو  Takeuchiای که  مطالعه
 1یا  DHAدرصد  1انجام دادند با افزودن  1982

هی قزل آلای ه غذایی ماردر جی HUFAدرصد 
رنگین کمان باعث افزایش رشد و کاهش ضریب 

در نتایج آنها به اثبات رسید که . تبدیل غذایی شدند
  HUFAو  DHAماهی قزل آلای رنگین کمان به 

افزایش  از نظر ) n18:3 -3( کنینسبت به اسید لینول
  . )16( بهتر پاسخ می دهد رشد،

د روش غنی سازی آرتمیا که در این تحقیق مور
استفاده قرار گرفته است به طور قابل ملاحظه ای باعث 
افزایش اسیدهای چرب موجود در آرتمیا شد که نتایج 
آن مشابه با تحقیقات دیگری است که در آنها از منابع 
چربی مختلف برای غنی سازی آرتمیا استفاده شده 

پیدایش  و EPAبرابر شدن  3در این میان ). 3و2(است
DHA که هر دوی این اسیدهای چرب  قابل ذکر است

برای رشد و تکامل لاروهای ماهیان، بخصوص ماهیان 
   ).13و 5( دریایی نقش حیاتی دارند

نتایج پروفیل اسید چرب موجود در لاروها نیز 
بیانگر آنست که تیمار سوم آزمایش که از آرتمیای 
غنی شده تغذیه کرده بودند و رشد بیشتری نسبت به 

تند، میزان اسیدهای چرب غیر اشباع سایر تیمارها داش
در آنها بیشتر است و اهمیت این گروه از  n-3سری  

در رشد ماهی قزل آلا به اثبات اسیدهای چرب را 
بهترین میزان بازماندگی در تیمار . )15( رساند می

می تواند به دلیل استفاده از غذای  چهارم، احتمالاً
اعث افزایش باشد که ب) غذای زنده و مصنوعی( مخلوط

  .)18( مقاومت لاروها و بقاء بیشتر آنها شده است
نتایج تحقیق حاضر بر این موضوع دلالت دارد که 
تغذیه مناسب مراحل آغازین لارو ماهی قزل آلا بر 
رشد و بازماندگی این گونه مؤثر است و به علت فراهم 

گذر لاروها از شرایط  نمودن مواد مغذی  مورد نیاز،
بهتر صورت می گیرد و در نتیجه با تغذیه خارجی 

. افزایش رشد و بازماندگی، تولید نیز افزایش می یابد
بنابراین برای دستیابی به تولید بالا، بهینه سازی وضعیت 

اسیدهای تغذیه لاروهای قزل آلا بخصوص با استفاده از 
در جیره غذایی روزانه و  چرب غیر اشباع بلند زنجیره

در مراکز  از طریق غذای زنده، انتقال آن به بدن ماهی
قزل آلای رنگین کمان در کشور  تکثیر و پرورش ماهی

  .توصیه می شود
  

  اریسپاسگز
بدینوسیله از همکاری صمیمانه مدیریت مرکز   

که  ماهیان شهید باهنر کلاردشت تکثیر و پرورش آزاد
در انجام این تحقیق ما را بسیار مورد لطف قرار دادند 

همچنین از آقای . به عمل می آید تشکر و قدردانی
مهندس اکبر بنوره که در طول مراحل اجرایی یاریگر ما 

  .بودند سپاسگزاری می شود
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